NANG CAO CHAT LUONG GIANG DAY HOC PHAN TOAN HOC
CAO CAP THONG QUA CAC BAI TOAN CO TiNH 'NG DUNG
TRONG NGHE NGHIEP CUA SINH VIEN & TRUONG DHSPKT

Ths. Ngé Tit Hoat
DHSPKT Vinh

Trong qua trinh giang day hoc phan Toén hoc cao cip & truong DHSPKT, t6i nhan thdy
rang néu cic giang vién c6 thé dua ra cac bai todn c6 lién quan dén cac nganh nghe ma sinh
vién dang theo hoc thi gi0 hoc tré nén rat 1y tha va duoc céc sinh vién dén nhan rat hd hai va
tranh dugc su cing nhéc trong gi® hoc toan. Vi viy trong bai bdo nay tdi s€ dua ra mdt vai
ung dung ctia phuong trinh vi phan c6 lién quan dén céc Iinh vuc trong khoa hoc va k¥ thuat.

1.CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1. Mach dién @
M6t mach dién mic nbi tiép (hinh 1) gém co: R c __
(1) Mdt binh ic quy hodc mot may phat dién cung .
cap mot lyc dién tir hodc mot thé dién dong
(von thé hodc dién thé) E vén. . Hinh 1

(2) Mot cudn cam cé do tu cam L Henri.
(3) MGt tu dién c6 dién dung C Fara.
(4) Mot dién trd ¢6 khang tré R 6m.

Cudng d6 dong dién I (tinh bing Ampe) bang van téc thay dbi tirc thdi theo thoi gian
ctia dién tich Q(tinh bang Culdng) trén tu dién, tuc 1a I = dQ/dt.

Ap dung céc cong thirc dién hoc ta dugc cac két qua:
Pién thé & hai ddu dién tr& bang IR.
Dién thé & hai diu cudn cam bang Ldl/dt.
Dién thé & hai du tu dién bang Q/C.
Pinh luat Kirchhoff:
(a) Téng dai s6 céc dong dién di vao va di ra tai mot niit mach,béng 0.

(b) Téng dai sb céc hiéu dién thé trong m{t mach kin

bang 0.
1.2. Co hoc . . x
SR B -—
Pinh luét co hoc hodc 1a dinh luét ddng luc hoc co ban \—\_—'/f()
d ‘. e
l1a dinh ludt Newton, tuc 1a: F = E(mv) , & diy m 1a khoi y
luong vat thé dang chuyén dong, t 1a thoi gian va F 1a hop Hinh 2



Néng cao chdt hegng giang day hoc ]Jhcin todn hoc cao cdp
théng qua cdc béi todn ¢6 tinh iing dung trong nghé nghiép cia sinh vién o truong DHSPKT

luc tac dung 1én vét. Dai lugng mv dugc goi 1a dong luong.

. N N . n R . dv N A
Néu m bang hang so thi phuong trinh trén tré thanh F = m-d— = ma, a la gia toc.
t
Trén bé mit hoic g?m bé mit trai d4t, khéi lugng m lién hé véi trong lugng w theo biéu
thirc m = w/g; g 1a gia toc trong truong.

1.3. P vong cha dim

Mot dam nam ngang hudng theo truc x cua hé toa do xy dugc dit trén nhiéu gbi do
khéc nhau s& chiu udn dudi tic dyng cua tai trong thang dimng. Budng cong d6 vong cua dam
thuong goi 12 dudng cong dan héi (hinh 2) xdc dinh theo phuong trinh y = f(x), ¢ day y la
doan vong xudng so véi truc nim ngang.

"
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Pudng cong trén c6 thé x4c dinh dugc tir phuong trinh =M(x)

v6i M(x) 12 momen ubn & x va bing tdng dai sé mdmen cua tat ca céc luc nam mdt phia
d6i véi x. Céac mbémen dugc xem la duong khi cdc lyc hudng theo hudng y duong va dugc
xem 12 4m néu nguoclai. Vi d vong y’ nho nén ta c6 thé 14y

Ely”’= M(x).

Dai lugng EI véi E 1a médun dan hdi Young va I 12 m6émen quan tinh ctia dién tich mat
cit ngang dim dm vdi truc di qua trong tam cua né duoc goi la d§ cuang cua dam, dai lugng
nay thudng 12 hang sb.

2. CAC Vi DU MINH HOA

Vi du 1 (ing dung trong mach dién).

Mot dién tré R =5Q va mét tu dién C=0,02 F méc ndi tiép voi mot ic quy E = 100v
(hinh 3). Néu & t = 0 dién tich Q trén tu bang 5C, tim Q va dong dién [ khi t > 0.

Gidi. J\,\j@&
Pién thé & hai diu R = 51 = 5dQ/dt. L ooor
Pién thé & hai du C = Q/0,02 = 50Q. I
) ) (=)
Pién thé & hai dAu E = -E \_/
Hinh 3

Theo dinh luat Kirchhoff ta cé 5dQ/dt +50Q =E.

Néu E = 100v, dQ/dt +10Q 20; = ( "0y = 20¢'"" . Khi d6 ta ldy tich phan va giai
theo Q =5C &t =0, ta tim duoc Q =2 + 3¢e!* va I = dQ/dt = 30 '™
Vidu 2 (ing dung trong co hoc)

Mot vat duge ném thing ding tir dudi mit dat véi van tdc diu 1960m/s. Bé qua luc can
khong khi, hay tinh:

a. Chiéu cao cuc dai dat duoc.

b. Toan bo thoi gian ¢4 mat dé vat quay vé diém ban dau.
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Giai.

5 Xé:t vat c6 trong lugng m ¢ vi tri ¢6 khoang cach x tinh tir mit dit sau khodang thoi gian
t gidy (hinh 4). Chon hudng thing dimg tir dudi 1én 13 huéng duong. Theo dinh luat Newton:

d*x d*x
— = hoa = —0 = —
o mg hoac o g =-980 (1)
.9 « A A m
Theo gia thiét ban dau x = 0; dx/dt = 1960 tait=0.
Gidi (1) theo diéu kién d4u ta c6 x = 1960t — 490> .

a. Chiéu cao dat cuc dai khi dx/dt = 1960 — 980t = 0 hay
t=2. Khi d6 x = 1960.2 - 490.2% = 1960.
Vay chiéu cao cuc dai dat duoc 1a 1960 cm.

b. x = 0 khi t(1960 — 490t) = 0 hay Ia t = 0,4.

Vi vdy thdi gian cén thiét d&é quay vé 12 4 giay.

Hinh 4

Vi du 3 (itng dung trong bai todn uén dam).

Mot dam c6 chiéu dai L gbi 1én hai gdi twa don & hai d4u (hinh 5)

a. Tinh d¢ vong cua dam c6 trong luong khong ddi W trén don vi chiéu dai.

b. Xéac dinh d vong cuc dai.

Giai.

N X. a2 . .1

a) Toan bd trong luong ctia dam 12 WL . Vi vdy moi dau chiu mét trong luong 1a 5 WL.
Goi x 1a khodng céch tinh tur dau trdi A ctia dAm. D& tim mdmen udn M & x, ta xét cac luc dat
bén trdi x .

. 1
(1)Luc %WL 0 A ¢c6 mOmen bang - (—2- WL)x.

(2) Luc do trong lugng dim bén trai x 12 Wx va c6 momen 1a Wx(x/2) = > Wx2.

. 1 1
Khi d6 moémen udn toan bd & x 1a 3 Wx?- 5 WLX.
L-x
Suy ra ——t X [ | _—
1., 1 5
Ely’’= —Wx’- —WLx A -
y'=3 5 [

Hinh 5
Giai phuong trinh trén véiy’ =0 ¢ x =L/2 (do tinh chit déi ximg) vay =00 x =0, ta

(x* =2Lx+ ’x)

cOy=
Y 24FE1
Néu dung cic diéu kiény = 0 & x = 0 va x = L ta cling thu duoc két qua trén.

b) D6 vong cuc dai & x = L/2 va bing SWL/384EI



Néing cao chdt luong giang day hoc phdn todn hoc cao cdp o
théng qua cdc bai todn ¢d tinh img dung trong nghé nghiép cua sinh vién o truong DHSPKT

Néu & trén ta xét c4c luc ndm bén phai clia x thi tbng mémen ubn o x s& 12
1 L-x_ 1, 1

- —WL(L - x) + W(L - x =—Wx"- —WLx
> (L - x) + W(L - x)( 5 ) 2 >

Ta c6 két qua twong tu nhu trén.
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