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Trong qua trlnh giang d~y hQc ph fin Toan hQc cao cftp 0 truang DHSPKT, toi nh?n thfty
rrmg nSu cac giang vien co th~ dua ra cac bai toan co lien quan dSn cac nganh ngh~ rna sinh
vien dang theo hQc thi gia hQc tro nen rftt 19 thu va duQ'c cac sinh vien don nh?n rftt h6 hoi va
tranh duQ'c S\f cung nh~c trong gia hQc toano Vi V?y trong bai bao nay toi se dua ra rnQt vai
(rng d\lng cua phuO'ng trinh vi phan co lien quan dSn cac Hnh V\fCtrong khoa hQCva ky thu?t.

Hinh 1

R

1.cAc KHAI NI~M CO BAN

1.1. M~ch di~n

MQt rn~ch di~n m~c n6i tiSp (hinh 1) g6rn co:

(1) MQt binh ~c quy ho~c mQt may phat di~n cung

cftp rnQt l\fc di~n til ho~c rnQt thS di~n dQng

(von thS ho~c di~n thS) Evon.

(2) MQt cUQn cam co dQ t\f cam L Henri.

(3) MQt t\l di~n co di~n dung C Fara.

. (4) MQt di~n tro co khang tro Rom.

Cuang dQ dong di~n I (tinh b~ng Ampe) b~ng v?n t6c thay d6i tuc thai theo tho'i gian
cua di~n tfchQ(tinh b~ng Culong) tren t\l di~n, tuc la I = dQ/dt.

Ap d\lng cac cong thuc di~n hQc ta duQ'c cac kSt qua :

Di~n thS 0 hai dfiu di~n tro b~ng IR.

Di~n thS 0 hai dfiu cUQn cam b~ng LdI/dt.

Di~n thS 0 hai dfiu t\l di~n b~ng Q/C.

.,

Djnh lu~t Kirchhoff:

(a) T6ng d~i s6 cac dong di~n di van 'va di ra t~i mQt nut m~ch b~ng O.

(b) T6ng d~i s6 cac hi~u di~n thS trong mQt m~ch kin
b~ng O.

1.2. Coo hQc x-
Djnh lu?t cO' hQc ho~c la djnh lu?t dQng l\fc hQc cO' ban

la djnh lu~t Newton, tire la: F = :t (mv) , a day m la kh3i

lUQ'ng V?t th~ dang chuy~n dQng, t la thai gian va F la hQ'P

y

Hinh 2

y=f(x)
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N{Ulg caD c1uJt Izt{J'ng giang d(lY hrc phdn (Dim hrc caD cdp
thong qua cac hai (DOll co tinh zing dl:l1lg trang Ilgh~ nghi?p cua sinh vien 0' truo'llg DHSPKT

11Jctac d\1ng len v~t. D~i luqng mv duqc g<)ila dQng luqng.

N~u m bftng hftng s6 thi phuang trinh tren tr6' thanh F = rn dv = rna, ala gia t6c.
dt

Tren b~ m~itho~c gc1nb~ m~t trai dfit, kh6i luC)'ngm lien h~ vai tr<)ngluqng w theo bi~u
thlrc m = wig; g la gia t6c tr<)ngtruong.

1.3. DQ vong ella dAm

MQt dc1mnftm ngang huo'ng theo tr\1c x cua h~ to~ dQ xy duqc d~t tren nhi~u g6i dO'
khac nhau se chiu u6n duai tac d\1ng cua tai tr<)ngth~ng dung. Duong cong dQ yang eua dc1m
thuang g<)ila duong cong dan h6i (hinh 2) xac dinh theo phuang trinh y = f(x), 6' day y la
do~n yang xu6ng so vai tr\1c nftm ngang.

Duang cong tren co the xac djnh dugc tu phuong trlnh Ey" Yz =M(x)
(1+ yt2) 2

vai M(x) la mamen u6n 6' x va bftng t6ng d~i s6 rnamen cua tfit ca cac l\fc nftm mQt phfa
d6i vai x. Cac mamen duqc xem la duang khi cac 11Jchuang theo huang y duang va duC)'c
xem la am n~u nguqcl~i. Vi dQ yang y' nho nen ta co th~ lfiy

Ely"= M(x).

D~i luqng EI vai E la madun dan h6i Young va I la mamen quan tfnh cua di~n tich m~t
c~t ngang dc1md6i vai trvc di qua tr<)ng tam cua no duqc g<)ila dQ cung cua dc1m,d~i luqng
nay thuong la hftng s6.

2.cAe vi Dl) MINH HO~

Vi du 1 (Ung d1jng trong rngch di?n).

MQt di~n tr6' R = 5Q va mQt t\1di~n C = 0,02 F m~c n6i ti~p vai mQt ~c quy E = 100v
(hinh 3). N~u 6' t = 0 di~n tich Q tren t\1bftng 5C, tim Q va dong di~n I khi t > O.

Giai.

Di~n th~ 6' hai dc1uR = 51 = 5dQ/dt.

Di~n th~ 6' hai dc1uC = QIO,02 = 50Q.

Di~n th~ 6' hai dc1uE = -E

R=Sil

IDnh3

C=O,02F

Thea dinh lu~t Kirchhoff ta co 5dQ/dt + 50Q = E.

N~u E = 100v, dQ/dt +IOQ = 20; !!-(elO!Q) = 20elO! . Khi do ta lfiy tich phan va giai
. dt

thea Q = 5C at = 0, ta tim duqc Q = 2 + 3elOt va I = dQ/dt = 30 elOt

Vi du 2 (Ung d1jng trong cO' h(Jc)

MQt v~t duqc nem th~ng dung tu duai m~t dfit vai v~n t6c dc1u1960m/s. Bo qua 11Jccan
khang khf, hay tfnh:

a. Chi~u cao C1JCd~i d~t duqc.

b. Toan bQ thai gian da mfit d~ v~t quay v~ di~m ban dc1u.
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Hinh 4

m.~t----""'TI

Tr;Jpchi Khoa h9c Giao d1:lc Ky tlnu;it, s68 (2/2008)
Dr;Ji h9c Str phr;Jl1l Ky thUtjt Thanh ph6 H6 Chi Minh

Giizi.

'A X~t V?t co trQng luyng m.,6'vi trf co khO(ing cach X tfnh tu rn?t d~t sau khacing tho'i gian
td~lay (hlnh 4). ChQ~ huang thang d(rng tu duo'i len la huang duang. Thea dinh lu?t Newton:

x d-x-" = -Ing hoac - = -g = -980 (1)dt- . dt2

Thea gici thiSt ban dfru x = 0; dx/dt = 1960 t?i t = O.
Gicii (1) thea diSu ki~n dfru ta co x = 1960t - 490t2.

a. ChiSu cao d?t ClJCd?i khi dxldt = 1960 - 980t = 0 hay

t = 2. Khi do x = 1960.2 - 490.22 = 1960.

V?y chiSu cao ClJCd?i d?t dUQ'cla 1960 cm.

b. x = 0 khi t(1960 - 490t) = 0 hay la t = 0,4.

Vi v?y thai gian cfrn thiSt d~ quay vS la 4 giay.

Vi du 3 (Ung d1;lng trong bai toan u6n d6m).

M(>tdfrm co chiSu dai L g6i len hai g6i tva dan 6' hai dfru (hinh 5)

a. Tfnh d(>yang cua dfrm co trQng IUQ'ngkhong d6i W tren dan vi chi~u dai.

b. Xac dinh d9 vang ClJCd?i.

Giizi.

a) Toan bQ trQng luqng cua d~m la WL . Vi v~y m6i d~u chiu mQt trQng luqng la ~ WL.

GQi x la khocing cach tfnh tu dfru trai A cua dfrm. D~ tim momen u6n M 6' x, ta xet cac IlJc d?t
ben trai x .

(l)Ll!c ~ WL 6 A co mamen b~ng - (~ WL)x.

(2) Ll!c do trQng luqng d~m ben trai x la Wx va co mamen la Wx(xl2) = ~ Wx2
.

Kh' d" A;'" b."? I' 1 W 2 1 WL1 0 momen uon toan 0 0' X a - x - - x.. 2 2
Suy ra

Ely"= ~WX2- ~WLx
2 2

x L-x

Hlnh5

Gicii phuang trlnh tren vai y' = 0 6' x = L/2 (do tfnh ch~t d6i x(rng) va y = 0 6' x = 0, ta

co y = ~(X4 -2Lx+ Ux)
24£/

N~u dung cac di~u ki~n y = 0 6' x = 0 va x = L ta cling thu duQ'c k~t qua tren.

b) D9 yang ClJCd?i 6' x = L/2 va b~ng 5WL 4/384EI
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Nang cao duit IU(fnggiang d(lY hrc phdn toan hrc ~aodp
thOngqua cac bai toan co tfnh img dl,mg trong ngM nghir?peua sinh vien if Truong DHSpkT

NSu atrenta xet cac Ivc n~m ben phai cua x thl tAng momen u6n a x se la
1 . . L-x 1 2 1

- - WL(L - x) +W(L- x)(--) =-Wx - - WLx
222 2

Ta co k~t qua tuang tv nhu tren.
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