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TOM TAT

Bai todn chan dodn on dinh déng hé théng dién gdp phdi van dé so bién Ién cua tap div
liéu, nhung khéng phdi tat ca cdc bién déu hitu ich. Céc bién thira sé gdy nhzeu lam giam tinh
nang ciia bé phén 16p hay chan dodn. Lira chon bién nham muc dich chon sé it bién ddc trung
cho bg phdn 16p giip cdi thién do chinh xdc nhdn dang. Bai bdo dé nghi dp dung gidi thudt
Relief dé lya chon bién va so sanh véi phwong phdp chon bién sir dung hai ham khodng cdch
Fisher va Divergence. Hai bo nhan dang dwoc dé xuat dé danh gia do chinh xac nhan dang la
mang neural GRNN (Generalized Regression Neural Network) va MLPNN (Multilayer Percep-
tron Neural Network). Két qua kiém tra trén so do IEEE 39-bus cho thdy gidi thudt chon bién
Relief voi bo nhan dang GRNN cho két qua co s6 bién nhé hon va do chinh xdc kiém tra cao
hon cdc phirong phdp con lai. Gidi thudt Relief cho sé bién giam ddang ké trong khi dé chinh xdc
nhan dang dwoc nang cao hon so voi toan tdp bién.

Tir khéa: chéan dodn on dinh dong, hé théng dién, mang neural nhan tao, lva chon bién.

ABSTRACT

Dynamic stability prediction of power system faces with a large number of features, but
not all features are useful. The redundant features will cause noise and reduce the perfor-
mances of classifier. Feature selection aims to select a feature subset for classifier and improve
recognition accuracy. This paper suggests the application of Relief algorithm for the feature
selection. It is compared with two methods of feature selection that are Fisher discrimination
and Divergence. Two recommended models for recognition accuracy are GRNN (Generalized
Regression Neural Network) and MLPNN (Multilayer Perceptron Neural Network). Testing
results on IEEE 39-bus diagram show that the Relief algorithm with GRNN has yielded the
results with smaller number of features and higher accuracy prediction than the other. Relief
algorithm has significantly reduced the number of features while the recognition accuracy has
been improved over all features.

Keywords: Dynamic stability prediction, power system, neural network, feature selection.

1. GIOI THIEU
Hé thong dién (HTD) hién dai bi ap luc

ong ) mat 6n dinh HTD gitp hé thong diéu khién ra
van hanh rat gan véi gioi han bién 6n dinh,

quyét dinh kip thoi tro thanh yéu té then chdt

trong khi 46 HTD ludn phai doi mat voi cac
kich dong bat thuong dé gay ra mat on dinh.
Do tinh chat phi tuyén ctia hanh vi HTD rét
cao, cac phuong phap phan tich truyen thdng
t6n nhiéu thoi gian giai nén gay cham tré trong
viéc ra quyet dinh. Vi vay, phat hi¢én nhanh

dam bao van hanh HTD 6n dinh.

Trong nhitng nim gan day, Artificial
Neural Network (ANN) dugc 4p dung nhu 1a
mot phu’ong phap thay thé dé giai quyét nhiing
van dé kho khian ma nhirng phuong phap phan
tich truyén thong khong giai quyét dugc vé
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tbc do tinh toan toan ciing nhu hiéu suat [1].
Bang qua trinh hoc co so dir lidu, moi quan
hé phi tuyén vao ra giira nhimg thong s6 van
hanh HTD va tinh trang 6n dinh c6 thé tinh
toan nhanh chong [2]. Pay 1a dic diém quan
trong, dac trung ctia ANN. Tuy nhién, ANN
lam vi¢c nhanh va hi¢u qua thi s6 bién dau vao
phai nho. Vi viy, nhitng bién dugc chon phéi
dac trung, loai bo cac blen thira, gdy nhiéu,
diéu nay con gitp giam sd cam bién do luong,
giam thoi gian tinh toan, va nang cao do chinh
xac nhan dang.

Trong bai bao nay, chung t6i dé nghl ap
dung giai thuat Relief dé chon bién dau vao
dic trung cho ANN trong chan doan 6n dinh
dong HTD. Giai thuat Relief duoc so sanh
v6i phuong phap chon bién sir dung hai ham
khoang cach Fisher va Divergence. Két qua
kiém tra trén so d6 IEEE 39-bus v&i hai bo
nhan dang GRNN va MLPNN, ciing s bién
dac trung, giai thuat Relief v6i bo nhan dang
GRNN cho két quéa c6 s bién nho hon va do
chinh xé4c kiém tra cao hon cac phuwong phap
con lai.

2. LUACHON BIEN PAC TRUNG

Trong cac giai doan thiét ké mo hinh
chan doan 6n dinh dong HTD dung ANN, lya
chon bién dic trung 14 rat quan trong vi né
anh huong truc tiép dén thoi gian huan luyén
va dd chinh xé4c chan doan cia mo hinh. Bién
dic trung dugc lira chon can c6 do tach biét dix
lidu gitra 16p 6n dinh va khong on dinh cao s&
gitp nang cao do chinh xac nhan dang.

Lua chon bién dic
trung ban dau
¥
| Tim kiém bién ddc
| trung tng vién
¥
Panh gi4 bién dic
trung Umg vién

Tiéu chuan dung

yes

Hinh 1. Quy trinh lya chon bién ddc trung

2.1. Quy trinh lya chon bién dic trung

Quy trinh dugc chia thanh 4 budc, duoc
trinh bay nhu Hinh 1.

2.1.1. Lwa chon bién diic trung ban dau
Budc nay xac dinh mot tap bién dic
trung dai dién cho co so dir liéu dé huén luyén
ANN. Nhimng bién dic trung ban dau nay biéu
thi nhitng thong s6 van hanh HTD va bao trim
cac trang thai van hanh cua HTD. Bién dic
trung cia HTD & ché do quéa do hay ché @6
dong 1a do6 thay ddi cong suat may phat, do
thay doi cong sudt tai, do thay doi cong suét
trén cac duong day truyén tai, do sut dién ap
tai cac nat,... ngay trong thoi diém xay ra sy
cé.
2.1.2.Tim kiém bién diic trung irng vién
Budc ndy gdm qué trinh tim kiém nhiing
tap con bién tmg vién cho dau vao bo phan 16p.
N6 chi phéi vé thoi gian tinh toan cia toan bo
qua trinh lga chon bién. Céac chién luge tim
kiém gom tim kiém t6i uu toan cuc, tim kiém
tdi uu cuc bd va dya trén kinh nghi¢m. Tim
kiém t6i wu toan cuc c6 kha ning tim ra céc
tap con bién tot nhat. Tuy nhién, chi phi tinh
toan ctia n6 1a rt 16n nén khong kha thi trong
thuc hién voi tap bién c6 s6 bién ban dau lén.
Tim kiém t6i vu cuc bd c6 chi phi tinh toan
thép, kha thi trong thuc hién, nén duoc nhiéu
cong trinh dé nghi ap dung [2,3.4]. Xép hang
12 mot phuong phap don gian nhét trong tim
kiém tbi uu cuc b, thuc thi nhanh do chi tinh
toan dua trén d6 do hay tiéu chuan cho don
bién. Trong phuong phép nay, cic bién dic
trung ban dau duoc dénh gia tiéu chuan cho
timg don bién. Két qua dugc xép hang thir tu
quan trong cac bién tir cao dén thap va chon ra
sd bién dic trung yéu ciu.
1.1.1. Panh gia bién diic trung ing vién
Trong bai bao nay, bién dic trung tng
vién dugc danh gid qua giai thuat Relief va
phuong phap chon bién s dyng hai ham
khoang cach Fisher va Divergence. Dt li¢u
dugc chuan hod trude khi thuc hién.
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1.1.2. Tiéu chuan dirng

Thong qua thuc nghiém huan luyén
nhiéu 1an dé tim tap con bién véi d6 chinh xac
nhan dang ky vong. Viéc tim kiém va danh gia
bién s& dirng khi s6 bién dat gia trj yéu cau va
dd chinh xac nhan dang cao nhét, dat gia tri
ky vong.
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1.1. Cac phuong phap xép hang
1.1.1.Ham khoang cach Fisher
Duya trén ham khoang cach tuyén tinh
Fisher tim kiém d¢ tach biét t6i vu tuyén tinh
giita hai 16p dir liéu. Mot tap dit liéu D gém n
mau huin luyén x , x,, ..., x_véin, mau trong
lé’P C, van, mau trong 16p C,, :téc vu la tim
kiém anh xa cuc dai y= w'x. Di€u nay tuong
g voi viéc tim kiém duong thang khi chiéu
tap dir liéu 1én duong thang cho do tach biét
t6i da. Cac bién ¢ gia tri F(w) 16n hon thi kha
nang tach bi¢t dir li¢u gitra 2 16p cao hon [2,3].
|2

|m1 —m,

F(w)= (D

ol +o.
Trong d6: m, la gia tri trung binh cua
16p C, va ¢°, 1a phuong sai cua 16p C,.

1.1.2.Ham khodng cach Divergence

Divergence 1a tiéu chuan do luong do
phan tan gitra hai 16p dir li¢u. Khoang cach D
giita 2 16p duoc trinh bay & biéu thic (2). Bién
c6 khoang cach D cang 16n thi dir li¢u gitra 2
16p cang phan tan [2,4].
o: o} 1

1 ) !
+G§—2)+E(m.'mz)~(g+g) (2)

1
20
Trong do: (?21’ c°,1a phuwong sai cua 16p
1 valdp 2 cua bién; m , m, 1a trung binh cua
16p 1 va 16p 2 cta bién.
1.1.3. Giai thuat Relief

Giai thuat Relief danh gia thong ké gia
tri trong s6 ctia bién dua trén mau. Cac bién tot
13 bién c6 cac mau cung 16p gan nhau hon, cac
mau khong cung 16p thi tach biét hon [2,5].

Hinh 2. Mo ta giai thudt Relief

Y tudng cia giai thuat Relief duoc trinh

bay & hinh 2 [5]. Cho tip hoc M miu gém S
mau 6n dinh va U miu khéng 6n dinh, chon
ngu nhién x, (k = 1,2, ..., m) c6 m mau hoc
tr M mau, (m < M). Relief tinh toan khoang
cach nearest hit x, gilta mAau gan nhét trong
x, dén mau ctia 16p 6n dinh S va khoang cach
nearest miss x,, gifta miu gan nhat trong x_
dén mau cua 16p khong 6n dinh U. Sau do6 giai
thuat cap nhat gia tri trong sb cho tit ca cac
bién F (i=1,2,...,N). Trong sb cua céc bién
phu thudc vao gid trix,, x,, va x, . Néu X, Va X,
cua bién F, o gia tri sai 1€ch thi hai mau cung
lop 1a tach biét, day la gia tri khong mong
mudn nén trong s6 s& giam. Nguoc lai, néu X,
va x,, clia bién F. ¢ gia tri sai 1¢ch thi hai mau
khac 16p 1a tach biét, day 1a gia tri mong muén
nén trong sb s& tang. Toan bd quy trinh dugc
lap lai m lan.
Giai thuat Relief co ban nhu sau:
Input: Tap bién F[N,M] ¢6 N bién M mau

Thiét lap s6 mau ngau nhién X,, k=[1,m],
m<M
Output: Vec-to trong sé W[i] cta bién F -

-1 <WJ[i] <1

WI[i] = 0.0
fork=1:m

fori=1:N
WI[il=WI[i]-diff(i,x x, )/m+diff(i,x x,,)/m

end

end
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Ham diff(i,x;x,) tinh toan khoang cach
gifta mau x, va x, cua bién F,, dugc tinh theo
cong thuc (3).

‘in_xki

max(F,) — min(F,)

diff(i, x;, x, ) = 3)
Trong d6: max(F,) va min(F ) 1a gia tri

mau 16n nhat va nhoé nhét cua bién i.

3.  MANG MLPNN VA GRNN

3.1. MLPNN

MLPNN co ban nhu Hinh 3.1 gém c6
16p ngd vao, mot hay nhiéu 16p an va 16p ngd

ra.
Ngd vao Lé6p 4n Lép ngd ra
! \ ANE N
1 1 2
X y YTY
1,1 2,1
21 ol W’“\ W 3x1
4x2 34
e 4x1 f 3x1
L !
2 4x1 4 3x1 3
/ \ RN J
2

y'=tansigW"'x" + b") y'=purelin(LW>'y' + b?)

Hinh 3. Mang MLPNN

S6 16p an c6 thé thay ddi trong qua
trinh huén luyén tuy thudce dir li¢u bai toan.
Céac nut ngd ra c6 gia tri thay d6i phu thudc
vao 16p ngd ra muc tiéu. Quy trinh huin luyén
pho bién nhat 13 hoc c6 giam sat véi giai thuat
lan truyén nguoc. Giai thuét lan truyén nguoc
thuc thi phuong phap giam gradient nham cuc
tiéu sai s trung binh binh phuong gitta ngd ra
va ngd ra mong mudn [6]. C6 nhiéu giai thuat
huén luyén, trong d6 thuat toan Levenberg-
Marquardt co6 hi¢u suit cao hon va toc do hoi
tu nhanh hon [6]. Thong s6 mang ban dau 1a
ngau nhién, qué trinh huan luyén dimg khi s6
vong lap dat gia tri toi da, sai s6 dat mot mirc
cho phép hodc sai s6 khong tang nira.

3.2. GRNN

GRNN 1a bién thé cia RBFN (Radial
Basis Function Network), la cong cu manh
trong Ung dung cho bai toan nhan dang. So
v6i MLPNN, GRNN yéu cau nhiéu sb neu-
ral hon nhung thoi gian huén luyén it hon [7].
GRNN co ban nhu Hinh 4 gom 16p ngd vao,
16p an ham xuyén tadm va 16p ngd ra tuyén

tinh. GRNN giéng nhu RBFN nhung c6 chut
it thay ddi hoi dic biét 1a & 16p ham téng (sum-
mation layer).

Ngb vao Lop 4n ham xuyén tim Lop ngd ra tuyén tinh
NI X & !
QxR

R ox1 o

y'=radbas(|[TW"'- x||b")

Hinh 4. Mang GRNN

y*=purelin(n?)

L6p dau vao két ndi voi 10p an, trong do
mdi neural dai dién cho mot mau huan luyén
va dau ra cua n6 1a khoang cach cua bién dau
vao va tam. Mdi neural ctia 16p an két ndi véi
hai neural cua 16p dac biét 1a neural S (S-sum-
mation) va neural D (D-summation). Neural
S tinh toan tong trong sb dau ra cua 16p an,
trong khi neural D tinh dau ra phi trong sb cua
16p an.

Trong sb két ndi cua neural 16p an va
neural S 1a gia tri ngd ra muyc tiéu tuong Ung
véi mau dau vao. Ddi v6i neural D, trong sb
két ndi 1 don vi. Gia trj tinh toan cua 16p dau
ra twong (mg voi vec-to mau dau vao 1a ti sb
ctia mdi dAu ra S v6i mdi dau ra D. Van hanh
cta neural D ké dén thong s6 spread ma gia
tri toi vu duoc xac dinh qua thuc nghiém thur
sai [8].

3.3. Luit dau ra ciia bo phan loai
Két qua tinh toan ngd ra cua bd phan

loai co sai s véi gia tri nhi phan cua dau ra

da gan nhan. Ngo ra dugc quy dinh nhu cac
trrong hop sau.

o Truong hop 1: Néu ma hoa ngd ra {1}
1a “on dinh’, va {0} 1a ‘khong on dinh’
thi:

Néu y>0.5 => y=1 én dinh

Néu y<= 0.5 =>y=0 khong on dinh (4)
o Truong hop 2: Ma trdn ngd ra M 16p

nhu sau:
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F.(X)
F1(X) = F,(X) )

Ngd ra tuén theo lut sb 16n [9], két qua

nhan dang duoc xép vao 16p tht k néu:
F (x)>F(x)Vj=k (6)

Trong do: F,(x) va Fj(x) 1a két qua tinh

toan tir ham anh xa mang neural.

3.4. Huan luyén va danh gia mo hinh nhén

dang

Qua trinh huin luyén va kiém tra dugc
thuc hién k 1an. Phan trim do chinh x4c nhan
dang ctia m6 hinh trong huan luyén hoic kiém
tra dugc tinh trung binh trong k 1an thyc hién.
Hiéu sut cia bd phan loai dugc danh gia theo
ty 1¢ phan trim hudn luyén dung hoic kiém tra
ding va duoc xac dinh theo phuong trinh (7).

Classification Rate% = % 100 (7)

Trong d6: R 1a sé miu dung, S 14 tong s6
mau. Gia tri ky vong d6 chinh x4c nhan dang
ctia md hinh duoc dé nghi trong [10] phai dat
hon 90%.

4. AP DUNG PANH GIA ON PINH
PONG HTP IEEE 10 MAY 39-BUS

4.1. So dd IEEE 10 may 39-bus

HTD IEEE 39-bus New England 1a mot
HTP tuwong duong clia cac hé thong con cla
ving dong bic Hoa Ky va Canada [11]. Hé
thdng gébm c6 39 bus, trong d6 10 bus may
phat, 12 may bién ap, 10 may phat, 34 duong
day truyén tai va 19 tai. 10 may phat duoc két
ndi tir bus 30 dén bus 39, trong d6 bus 31 duoc
coi la bus Slack, 9 bus dugc goi 1a bus PV, 29
bus con lai dugc goi l1a bus PQ, co6 2 cép dién
ap 1a 345kV va 20kV. Hé thong dugc cho nhu
¢ Hinh 5.

7

TEEE 10-Generator 39-Bus New England Test System

Bus 20,

db Bust0 pioy s s 36
Bg

Hinh 5. HTD IEEE 39-bus New England

4.2. Tao co sé dir li€u

Mo phong dé tao co s& dit lidu véi su tro
gitip cua phan mém PowerWorld dugc thyuc
hién trén hé théng IEEE 10 may 39-bus, xét
su ¢d ngan mach 3 pha can bang tai cac bus
va doc cac duong day truyén tai & nhimng vi tri
25%, 50% va 75% dudng day, voi cac muc tai
tir 20% dén 120% tai co ban. Thudc tinh dong
ctia HTD trong qua trinh ngan mach dwa trén
quan sat mbi quan hé giita cac goc cong suat
clia cac may phat dién. HTD 6n dinh néu bat
ky goc cong sudt twong ddi ciia may phat thi
10, so vOi may phat thir j &, khong vuot qua
180O Nguoc lai, néu goc cong suat twong ddi
vuot qua 180° thi HTD mat 6n dinh. Cac mau
dir liéu thu thap tuong tmg dugc xép vao 16p
6n dinh va khong on dinh.

Két qua mo phong thu duoc tip mau
gém 1819 mau, trong d6 1436 mau 6n dinh,
383 mau khong on dinh. Toan bo dit liéu duoc
chuan ho4 trude khi hudn luyén.

4.3. Bién dau vao va bién dau ra

Mbi mau dit liéu trong tdp mau hoc duoc
biéu dién dudi dang vec-to bao gdbm nhiing
bién dau vao la do léch cong suat phat, d6 léch
cong suét tai, do sut dién ap tai cac bus, do
léch cong sudt phan b trén cac duong day
truyen tai, X—{APg AQ,, AV APloa . AQ

gen bus load

P, AQ,  }. Bién dau ra y dugc gan nhan
cho lop 1 hay lop * on dinh’, cho 16p 2 hay
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16p “khong 6n dinh’. Do sai s trong tinh toan,
ngd ra cua bo nhan dang sé duoc bau chon
theo luat s6 1on nhu cong thirc (6).

Tong sb bién dau vao 1a 189 bién va 2
bién dau ra.

4.4. Phan chia dir liéu

Tap dir liéu duoc chia ngau nhién thanh
6 tap con, kich thudc bang nhau. Mdi tap gom
303 mau (239 mau 6n dinh, 64 mau khong 6n
dinh). Nhu vy, mdi tap huan luyén c6 1516
mau (1197 mau on dinh, 319 mau khong on
dinh) va tap kiém tra c6 303 mau (239 miu 6n
dinh, 64 mau khong on dinh).
4.5. Két qua tinh toan xép hang bién

Két qua tinh toan va xép hang bién cua

cac ham Fisher, Divergence, Relief dugc trinh
bay ¢ Hinh 6.

o
=

=

-
Relief Weight

Fisher Discimination
=

Divergence Discimination
E

° N
0 100 20 0 100 20 0 0 200
Feature Feature Feature
a) b) c)
a) Fisher b) Divergence c) Relief

Hinh 6. Két qua xép hang bién

4.6. Két qua nhan dang chinh xac

MLPNN duoc chon ¢6 3 16p 13 16p dau
vao, 16p an va 10p ra. Giai thuat hoc va cép
nhat trong s6 duge chon 1a thuit toan Leven-
berg-Marquardt. Ham kich hoat 16p an va 16p
ngo ra la ham tansig va purelin.

Viéc huan luyén mang 1a cong viéc kho
khian, trong d6 viéc chon sd neural trong 16p
an cho MLPNN va chon hé sb spread cho
GRNN 4 rat quan trong, vi né anh huong rat
16n dén d6 chinh xac. Bang phuong phép thuc
nghiém thir sai hudn luyén nhiéu lan voi sb
neural an va gia tri hé sé spread khac nhau
dé tim két qua tot nhat. Két qua thuc thi duoc
trinh bay ¢ hinh 7, 8, 9, 10, 11 va 12.

©
a

94 <

o / ~o—— O __

To
92 -

91 <5
o [==— - MLPNN-Relief |

Correct Classification Rate (%)
N

920

o 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55
Number of Hidden Layer Neurals

Hinh 7. Két qua hudn luyén véi sé neural an
thay doi cua MLPNN-Relief
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920
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Hinh 8. Két qud hudn luyén véi sé neural én
thay doi cua MLPNN-Divergence
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Hinh 9. Két qua hudn luyén véi sé neural an
thay doi cia MLPNN-Fisher
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Hinh 10. Két qua hudn luyén véi hé s6
spread thay doi cua GRNN-Relief
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Hinh 11. Két qud hudn luyén voi hé $6
spread thay doi cua GRNN-Divergence
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| —©— - GRNN-Fisher |
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Hinh 12. Két qua hudn luyén véi hé s6
spread thay doi cua GRNN-Fisher
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Hinh 13 va hinh 14 trinh bay két qua so
sanh do chinh xac nhan dang cua cac phuong
phap Relief, Divergence va Fisher st dung
mang GRNN va MLPNN.
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Hinh 13. So sanh do chinh xac nhan dang
cho cac phwong phap su dung GRNN

100

?‘} —©— Relief

g o8 — —— - Divergence H
< — -0— - Fisher

£ 9 " S e

g ﬁej‘.-ﬂ Ny y——— T _ __ —~—
2l RS et et
3 2o S B

5 92 X% &,

[

5

(&)

90
o 20 40 60 80 100
Feature

120 140 160 180 200

Hinh 14. So sanh do chinh xdac nhan dang
cho cac phwong phap s dung MLPNN

Két qua so sanh d¢ chinh xac nhan dang
ctia hai mang GRNN va MLPNN tai s6 bién 1a
15 véi cac phuong phap Relief, Divergence,
Fisher trinh bay ¢ Bang 1. So sanh d¢ chinh
xac nhan dang cia GRNN- Relief tai 15 bién
va 189 bién trinh bay & Bang 2. So sanh thoi
gian huan luyén MLPNN-Relief va GRNN-
Relief duogc trinh bay ¢ Bang 3.

Bdng 1. B¢ chinh xac nhan dang kiém tra
cua GRNN va MLPNN

Mang | S6 bién | Relief | Divergence | Fisher
GRNN 15 95.27% 95.10% 93.40%
MLPNN 15 93.07% 92.02% 91.97%

Bang 2. So sanh do chinh xéc nhan dc_zng
cua GRNN-Relief tai 15 bien va 189 biéen

S bién 15 189

93.56%

GRNN-Relief 95.27%

Bing 3. So sanh thoi gian hudn luyén
MLPNN-Relief va GRNN-Relief

SO bién | MLPNN-Relief | GRNN-Relief
189 121.73s 1.49s
15 5.6s 0.84s

5. BANLUAN

Hinh 7 dén 9 va Hinh 10 dén 12 cho d6
chinh x4c nhan dang cao nhat tai tap bién co
sb bién 13 15, s neural an cuia MLPNN 13 20
va hé sb spread cia GRNN 1a 0.1. Két qua
thdy giai thuat chon bién Relief véi bd nhan
dang GRNN cho két qua sé bién nho hon, 46
chinh xac kiém tra cao hon cic phuong phap
con lai.

Két qua tir Hinh 13, 14 va Bang 1 cho
théy:

— Pdi vé6i GRNN: phuong phép Relief,
Divergence va Fisher, khi s6 bién dic
trungla 15 bién, d6 chinh x4ac nhan dang
cia GRNN lan luot 13 95.27%, 95.10%
va 93.40%.

- P6i v6i MLPNN: phuong phap Re-
lief, Divergence va Fisher, khi s6 bién
dac trung la 15 bién, do chinh x4c nhan
dang cua MLPNN lan luoc 1a 93.07%,
92.02% va 91.97%.

- Nhu vay, GRNN-Relief cho do chinh
xac nhan dang kiém tra cao hon
GRNN-Divergence va GRNN-Fisher la
0.17% va 1.87%. MLPNN-Relief cho
do chinh xac nhan dang kiém tra cao
hon MLPNN-Divergence va MLPNN
-Fisher 1a 1.05% va 1.1%.

Bang 2, GRNN-Relief v6i 15 bién thi
d6 chinh xac kiém tra 1a 95.27%, trong khi
189 bién d6 chinh x4c kiém tra 1a 93.56%,
hay s6 bién giam dén 12.6 lan, do chinh xac
nang cao 1.71%, diéu nay cho thiy ap dung
giai thuat Relief loai dugc cac bién thira, gay
nhiéu, nang cao d6 chinh xac.

Bang 3, GRNN-Relief c6 thoi gian huan
luyén nhanh hon déng ké so véi MLPNN-
Relief, cu thé tai sd bién 189 va 15 bién thi
thoi gian hudn luyén giam 81.6 va 6.6 lan. Két
qua nay thé hién rd su khéac biét trong co ché
hoc cia GRNN va MLPNN. MLPNN véi giai
thuat lan truyén ngugc phai tinh sai sé6 qua
nhiéu vong lap mai két thiic qua trinh huén
luyén, trong khi GRNN chi can tinh tdm cia
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ham ban kinh 13 cho ra két qua ngd ra. Vi vay,
GRNN c¢6 thoi gian huan luyén nhanh hon rat
nhiéu so véi MLPNN.

6. KETLUAN

Bai bao dé nghi ap dung giai thuat Re-
lief @& lua chon bién va so sanh voi phuong
phap chon bién str dung hai ham khoang cach
Fisher va Divergence trong chan doan nhanh

Két qua kiém tra v6i hai bd nhan dang
GRNN va MLPNN véi cting s6 bién dic trung,
GRNN-Relief cho do chinh xac cao hon cac
phuong phap chon bién con lai. GRNN-Relief
v6i s bién 1a 15 bién giam dén 12.6 lan, do
chinh xac nhan dang nang cao 1.71%, thoi
gian huén luyén giam 81.6 1an, diéu nay cho
théy giai thuat Relief chon dugc cac bién dic

6n dinh dong HTD.
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trung nhat, loai bién nhiéu giup nang cao do
chinh xdc, rut ngan thoi gian huan luyén.
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