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TOM TAT
Bai viét nay trinh bay co sé Iy thuyét cho hé thong nhién liéu hydro-xang trén dong co
xang. Nhién liéu hydro la mot logi nhién liéu thay thé co dac tinh phu hap co thé sir dung I’lh?it’
mot nhién liéu thu hai trén hé thong nhién liéu kép cua dong co xang nham cai thién hiéu suat
dong co va cac thanh phan khi thai. Trén hé thong nhién liéu kép nay, hydro duoc cung cap dudi
dang HHO tryc tiép tu binh dién phdn bang nang lwong Mat Troi (NLMT). Ti I¢ cua hydro va
oxy trong HHO thu dwgc trong qua trinh dién phan la 2:1. Ti I¢ khong khi/nhién li¢u cua hon
hO’p hydro-xdng duwgc thiét Idp. Nghlen cteu da mo hinh hoa, twe do xay dung cdc phu’O’ng trinh
vé dinh lwong nhién liéu cho hé thong. Cdc phirong trinh dwgc trinh bay chinh xdc va day di sé

la mét co s6 1y thuyét trong thuc hién mé phong va thwe nghiém.
Tir khoa: diéu khién nhién liéu, dién phdn, nhién liéu kép, hydro, HHO.

ABSTRACT

This article presented the theoretical basis for dual-fuel hydrogen-gasoline system on
gasoline engines. Hydrogen fuel is an alternative fuel with the suitable properties can be used
as the second fuel on dual-fuel system on gasoline engine to improve engine performance and
exhaust gas emission. On the dual-fuel system, hydrogen is supplied directly from water elec-
trolysis by solar energy. The hydro fuel is formed of hydrogen and oxygen (HHO). The ratio of
hydrogen and oxygen in HHO obtained during electrolysis is 2:1. The air/fuel ratio of the mix-
ture was found. The modeling of the dual-fuel system was performed, thereby the fuel equations
were found. The fuel equations are presented accurately and completely will be a theoretical
basis for simulations and experiment.

Keywords: fuel control, electrolysis, dual-fuel, hydrogen, HHO.
1. GIOI THIEU

Hién nay, van dé 6 nhiém méi truong
va su can kiét vé ngué)n nhién liéu hoa thach
dang ngay cang duogc thé gidi dic biét quan
tam. Trong d6, viéc st dung nhiing ngudn
nang luong thay thé, tai tao nhu: hydro, nhién
lidu sinh hoc, v.v. dang ting budc giam thiéu
cac ngudn 6 nhiém khi thai tir dong co va dé 1a
nhitng ngudn nhién liéu thay thé c6 tiém nang
[1]. Trong cac nghién clru gan day, co quan
Ning lugng thé giéi (IEA) da cong bd rang
cong ngh¢ ung dung nhién liéu hydro co thé
tang hiéu suit dong co va giam 6 nhiém khi
thai dong co xang [2].

Nhién liéu hydro c6 thé duoc san xudt tir
cac nguodn khac nhau, trong do6 phuong phap
dién phan truc tiép 1dy ngudn dién NLMT la
mot phuong phép chua dugc ap dung. Nhién
liéu hydro thu dugc dang hop chat hydro va
oxy theo ti 1€ 2:1 goi la HHO [3]. Luong HHO
sinh ra s€ thay ddi ti 1& thuan tuy theo buc xa
Mit Troi (BXMT). Tong lwong HHO sinh ra
dugc dua tryc tiép vao xylanh dong co trén
dong co v6i hé théng nhién liéu kép hydro-
xdng tai moi thoi diém. Nang luong dang co
nang phat ra tu truc khuyu dong co s€ dugc
téng hop tir hai ngudn 14 tir dong nang luong
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ctia nhién liéu hydro ma diém xuat phat 13
NLMT va dong nang luong tht hai la dong
nhién liéu truyén thong 13 xing. Khi NLMT
thay doi tuy theo diéu kién tu nhién sé& tac
dong 1én trang thai cAn bang cta dong nang
luong [4].

Hién nay moé hinh nay chua duogc ng-
hién ctru 6 pham vi ca trong va ngoai nudc.
Pé thuc hién viéc nghién ciru chuyén sau vé
mo hinh nay, can c6 mot co s 1y thuyét dau
da va chinh xac. Bai viét ndy trinh bay mot
co so 1y thuyét c6 thé 1am co s& cho moi tinh
toan vé trang thai can bang ning luong trén hé
thdng nhién liéu kép str dung truc tiép NLMT.
Co s6 1y thuyét nay 1a cac phu(mg trinh tinh
toan dinh luong nhién lidu s€ can thiét trong
qua trinh diéu khién dong co. Pay 1a mot co
s0 cho qua trinh mé phong va thyc nghiém
cho cac nghién ctru chuyén sau vé hiéu suit
dong co va 6 nhiém khi thai ctia dong co trong
qua trinh hoat dong ctia hé thng.

2. COSOLYTHUYET
2.1. Nhién li¢u hydro

Nhién li¢u hydro st dung trén dong co
d6t trong c6 thé ¢ dang hydro nguyén chat
va dang hon hop hydro va oxy (HHO). Dang
HHO c6 thé san xuat tir phuong phap dién
phan. Tinh chat cua hai dang nhién li¢u hydro
gan nhu gidng nhau. T bang 1 cho thay so
véi xang, nhién li¢u hydro cho nang luong
danh Itra nho hon xing 12,5 lan, téc do chay
cao hon 4,3 1an, nhiét d6 chay, nhiét 46 ngon
Itra cao hon va hé s6 nhiét tri thép cao hon 2,7
14an va nhiét tri cao hon 2,7 lan.

Bing 1. Tinh chdt cia cdc nhién liéu [2].

Tinh chét H, |HHO| Xing
Gi6i han chay (%V) | 4-75| 495| 1,2-6
Nang lugng danh hra ) ) 25
(mJ)

L i s 0,37—
Toc do chay (m/s) 1,9 1,87 0.43
Nhiét do tw chdy (K)|  858| 843 | 00~

750
Nhiét d6 chay (K) 2.933| 3.073| 2.282
Eg‘?t trithap MIF 1110 061 1209 | 44,79
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Trong hon hop hoa khi c6 HHO, ti 1¢
hoa khi duogc tinh theo cong thurc:
m
A=- = (1)
mg . AFRgst + mHHO.AFRHHOSt

Trong do: M, 13 khbi luong khong khi
vao xylanh trong 1 gidy, m,la khéi luwong

xang phun vao xylanh trong 1 gidy,m,,,, 1a
khéi lugng hydro phun vao xylanh trong 1
gidy, AFR
tuong cua xang; AFR

la ti 1¢ khong khi/nhién liéu li
o 18 ti 1€ kKhong khi/
nhién li€u i tuong cua HHO [5][6].

Trong phuong trinh chay cua HHO
trong xylanh dong co chi sinh ra nuéec va HHO
tu chay ma khong can thém mot lugng oxy

nao [6]. Do do, AFR ., =0, dan dén ti 1

hoa khi ctia hdn hop nhién liéu kép HHO-xing
la:
ma

i, AFR )

Phuong trinh (2) 14 ti 1& caa hé thong
nhién liéu xang. Dicu d6 c6 nghia 1a khi thém
HHO vao xylanh, ti 1& hoa khi trong hon
hop van khong thay doi so v6i dong co xing
nguyén thity va hé thong dicu khién nhién liéu
khong can diéu chinh ti 1& nay [7-22]. Pay
1a diém thuan loi cho viéc thiét ké hé théng
nhién li€u kép hydro-xang su dung nhién li¢u
HHO trén dong co st dung xing truyén thong.
2.2. Piéu ché hydro bang phwong phap sir

dung NLMT dién phan nwéc:

Pin NLMT dugc sir dung lam ngudn
dién cung cdp cho binh dién phan. Cac pin
NLMT thuong co6 hi¢u suat tir 14% den 19%.
Cong suat thu dugc ddi vai pin la:

P

out

= 775;7 '])Ir -COS Q'Ssp (3)

Trong do: P la cong sudt thu duoc tir
pin NLMT, 7, 1a hi¢u suét pin NLMT, cos &

la goc tao bdi chum BXMT so véi phuong
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thang dimg, S 1a dién tich tim pin NLMT [4].
Dong di¢n thu dugc:
_1,.B,.cos0.5

- U

out

(4)

Trong d6: /'la dong dién, U_ 1a dién ap
cua pin.

Phuong trinh trén cho thdy véi U,
khong doi, I phu thudc ti 1¢ thuan voi cong
sudt BXMT P, thay doi lién tuc trong ngay.
Thém vao do, néu c6 dinh vi tri mat phang cua
pin NLMT, gia tri cosf dat gia tri cuc dai khi
btic xa vudng goc v4i mit phang cua tam pin.
Ngoai ra U coOn thay d6i theo nhiét do cua
tam pin [4].

)
Trong do C, la hang s6 thay d6i dién ap

U,,=U,,.-C.AT

theo nhiét do dac trung cho tung loai vat li¢u
ché tao pin (déi voi vat ligu Silic C,=2,3 mV/
°C), AT 1a khoang thay doi nhiét do dbi voi

nhigt do chuén 1a 25°C, U, la dién 4p tai
25°C.

Dong dién thu dugc cho qua binh dién
phan va qua trinh dién phan HHO tuan thu
dinh luat Faraday [7]. Khdi lugng HHO thu
duogc tinh theo cong thuec:

(B2

Trong do: m 1a khdi lugng cua chat bi
phan ly, O 1a dién luong chuyén qua chit dién
phan, F=96,485 C/mol 13 hing s Faraday,
M 13 khéi lwong mol ctia chit tham gia dién
phan, z 12 s6 dwong lugng cta cac ion cua chat
dién phan.

(6)

2.3. Dinh lwgng nhién li¢u trén dong co
xiang:
Luu lugng khi nap dugc tinh theo
phuong phép toc do ti trong. Trong phuong
phap nay, luu lugng khéi lugng khi nap dugc

xac dinh dya trén céc bién s6 &p suat va nhiét
do cua khong khi, toc d6 dong co va hi¢u suat
nap [8].

. n D p T
=|| —— dyx+—x-=2L
m, |:(60 5 mj EGR:| b T (7)

0

Trong do: D 1a dung tich xylanh la
n

hiéu sut nap, 5, laluulugng khéi luong
khong khi; n ‘la tbc do dong €05 pin,
luu luong khéi luong khi luan hoi; d,

p, T, lan luge 1a mat do, ap sut, nhlét do
khéng khi tai di€u kién chuan; p, 7, 1an luogc la
mat do, ap suat, nhiét do khong khi tai diéu
kién thuyc té.

la

Luong nhién li€u phun vao dong co
dugc tinh toan thong qua ti 1€ hoa khi AFR va
ché do hoat dong cua dong co [8].

= ma.(AFR)dm

®)
Tham khao (7) ta co:

. nD P
=|| —— d,.
n, {(60 5 n, j EGR:| po

Dbi véi dong co khong trang bi hé thong
luan hoi khi thai. Phuong trinh (9) tré thanh:
. _n D
m, =
60 2"

'ﬂlﬂ

*(4FR), (9)

p T

(10)
bay la phuong trinh xac dinh luu lugng

nhién liéu trén dong co xang truyén thong.

2.4. Mo hinh qua trinh chay trong dong
co:

Ap dung Dinh luat nhiét dong hoc tha
nhit dé khao sat mot lwong moi chat m di qua
hé théng [9]. Hoa ning téa ra do quéa trinh
chay trong dong co duoc tinh theo biéu thirc:

[Ho(T,)-H,(T,)]= [an anAﬁ"Nj (11)

Trong do: m: khoi luong moi chat, n.: so
mol cua moéi chat i trong mot don vi khoi
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luong ctia mdi chat cong tac, Aﬁ;i : enthalpie

hinh thanh ctia moi chét i trong moi trudng T,
va ap sut Po.

Cong cuc dai cua dong co ¢ thé rat ra
dugc thong qua ap dung DPinh ludt nhi¢t dong
hoc thr hai cho hé théng ho nhu hinh 1. Nhién
lidu duoc xem la dong nhat va goi chung 1a
moi chat m [9]. Xét lugng mdi chat m di
qua hé thong hinh 1. Dinh luat bao toan ning
luong cho ta:

AQ-AW =AH (12)

Trong do: W : la cong c6 ich truyén cho
bén ngoai, AW : cong trao doi qua trinh chay
dang 4p, AQ: nhiét luong trao doi qua trinh
chéy ddng ap, O, : Nhiét tri clia nhién liéu

e )

Hinh 1. Hé thong ho dimg dé khao sdt dong
co dot trong [34].

PONG CO

Vi sy truyén nhiét Q chi xay ra ddi véi
moi truong khong khi ¢ nhi€t do 7, dinh luét
nhi¢t dong hoc thur hai c6 thé viét:

A0 _\s (13)
A

Két hop (9) va (10) ta co:

AW, < ~(AH ~T,AS) (14)

Thong thuong p, =p,va T, — T, Cong
cuc dainhan dugc khip =p vaT, =T, trong
diéu kién do:

AW, < —[(H -T5),

Ty.py

~(H-TS),, }

<~AG);,,, Hay (15)

Do do: AW

wmax (16)
Trong d6 G = H — TS goila nang luong

tr do Gibbs va (AG), ,

= _(AG)TA,pA

. la do tang nang lugng
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Gibbs trong phan tmg cta hdn hop nhién lidu
khong khi diéu kién nhiét d6 7, va ap suét p,.
Gid tr -(AG),, s& cuc dai khi sy chdy dién
ra hoan toan.

Hiéu suét ctia chu trinh cong tac duoc
danh gia bang ti sd giita cong thuc té nhan
duoc va cong cuc dai (17), ti sb nay con goi la
hiéu suit bién d6i thuc té:

g AW AW
’ (AG)TA,pA

AWumax

Trong do:7, 1a hi¢u suat cta chu trinh
cong tac.

Dai luong (AG), AP ACI(’)i voi nhién li€u
thuc té rat kho xac dinh. Thong thuong chi
co (AH) dugc xac dinh bang cach do dac.
Trong cac phan tmg trén day H,O ¢ dang hoi.
Dbi voi cac hydrocarbon thong thuong Ahm
vaAg,, rat gan nhau vi & 298, AA/T. Déi voi
loai nhién li€u thuc te Ah,,, duge do tryc tiép
va tinh bang tich s giira nhiét tri cua nhién
liéu va khéi lugng nhién li¢u dugc dot chay,
nén c6 thé dinh nghia cong riéng phan boi
biéu thirc sau day:

W, = nem;, Oy (18)

Trong do: W _1a cong riéng phan (cong
twong tmg voi lu’ong nhién liéu m), n,la hiéu
sut bién d01 nhién liéu, m la luong nhién
116_:}1 cung cap cho chu trinh, 0, 1a nhiét tri
thap cua nhién li¢u.

(17)

DPbi v6i cac nhién liéu hydrocarbon
AR ~ Ag°nén coOng ri€ng phan trong bién d6i

nhién liéu va cong riéng phan trong bién doi
thuc t€ xap xi bang nhau.

3. MO HINH PE XUAT VA PHUONG
PHAP TiNH TOAN
3.1. Mb hinh héa hé thong nhién liéu kép
hydro-xing véi ngudn nhién liéu
hydro tir st dung NLMT dién phan
nuwéc
Qua khao sat va phan tich cac mé hinh
nghién ctru [10-34], nhom tac gia da thiét ké
mo hinh hé thdng nhién liéu kép hydro-xing
dugc két hop tir hé théng nhién lidu xing
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truyén thong va hé théng san xuat, cung cap
nhién liéu hydro bang phuong phéap dién phan
nu6e tir NLMT nhu hinh 2. Hé thong nhién
liéu xang trén dong co dugc su dung la loai
phun xang dién tir v6i sy dinh luong nhién li¢u
xang m, tir ECU dong co. Hé thong nhién liéu
hydro du:orc thiét ké sir dung NLMT san xuat
dong dién [ tir Solar panel cho qua binh dién
phan HHO cell. Hon hop nhién liéu hydro va
oxy m,, ., sinh ra tudn theo dinh luat Faraday
va phu thuoc vao BXMT [r. Toan b luong

m,, . sinh ra dugc dua hét vao dong co trude
canh budém ga tai moi diéu kién cong tac. Bo
loc va hut Am Filter & Dryer ¢o tac dung loc
tap chat, hoi nudc va chéng chay ngugc tir
dong co. Hon hop duoc hoa tron véi khi nap
m_ trude khi déng hanh vao xylanh dong co.
Tin hleu khéi lwong HHO vao dong co dugc
giri vé ECU, ECU diéu chinh d6 mé budm ga
va lugng xang phun vao xylanh duogc tinh toan
dua trén khéi lugong khi nap thuc té.

Tin hiéu dong dién 7 (4), tin hiéu khdi
luong khi nap m, tir “Air meterring” va tin
hiéu cong suit yéu ciu P dugc gui vé tur
chan ga cac thong tin dé hleu chinh m_va diéu
khién m, theo thong tin m_nhéan duoc sau khi
hi¢u chinh,

Céc thong tin g ; P NO, CO, HC lam
tin hiéu phan tich va danh gia he thong May
tinh du:oc str dung dé thu thap dir liéu dé danh
gi4 vé suit tiéu hao nhién liéu g , cong suat
dong co P, va ham lugng cac thanh phan khi
thai (NO_, HC CO).

— Input
----# Control
Pm.l - == Measuring

Controller =
|
Ma| iMa M | NO.
g gg: :Pg : co
I I
[
I |
Air I FI | [Exhanst
| gus
o| Air — Airmetering | |  Engine EGA
— filter

Hinh 2. M6 hinh hé thong nhién liéu kép
hydro-xang dé xudat .

3.2. Tinh toan luu lwgng nhién liéu HHO:
Vé6i h¢ théng hinh 2, gia tri m,,, duoc

tinh tham khao tur (4) va (6).

Véi 0= j i()dt (19)
0
Ta c6 phuong trinh:
7,5, co80 ¢
Q_T!:Br(t)dt (20)

Tu (6), khdi luong HHO thu duoc theo

dinh luat Faraday voi hi¢u suéitn , trong mot

khoang thoi gian ¢ véi dong dién  i(?) 1a:
M 77Y S, cos0 |
T o AU

Trong do: m,, la khéi lwong HHO sinh ra,

n,1ahiéu suét dlen phén (77, =50% + 60%).
Luu lugng theo khéi lwong ctia HHO (7i1,,,,,, )
sinh ra la:

M S cosd
HHO nfnvp F U Ir

out

Luu lugng HHO thu dugc thay d6i theo
BXMT Ir. BXMT thay doi theo vi tri dia 1y
trén Trai Dét va thoi diém trong ngay. Va vi
ban than nudc nguyén chat khong thé dién ly
nén dé phan tng xay ra can pha thém tap chat
vao nudc. Ba tap chit co thé st dung nhu:
KOH, NaOH, K,CO,.

(22)

3.2. Tinh toan vé nhién liéu va cong suit
dong co trén hé thong nhién liéu kép
hydro-xang:

- Luu lwong nhién liu:

Luong nhién liéu cung cip vao dong co
1a tong hop tir xdng va HHO. Tuong ung luu
lugng nhién li¢u duogc viét:
1, =1, + My, (23)

Trong do, m, va iy, da duge thiét lap &

(10) va (22).
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. n D : p T
T, =H5?nvj—mm}do.p—o ?0 (4FR), (24) P=P, +PFu0 (29)
M S cosé Trong dé: Pla cong suét dong co, P la cong
+UfﬂspE- pU B, suét riéng phan cia xing, P o 12 cong suat

out

Dbi véi dong co khong trang bi hé thong
luan hoi khi thai.
n D p
——n,d,.—.
60 2 nv 0
M S, cosf
He e T,

out

%

m, = T (AFR) dm

(25)

- Khéi hegng nhién liéu trén méi xylanh:

Khéi luong nhién liéu cung cip vao mot xyl-
anh la:

1,120

nZ(AFR)dm (26)

mf/xylanh =

Trong do: M tan 1a khdi lugng nhién
liéu dugc cung cap vao mdt xylanh cho mot
lan sinh cong, Z la tong s6 xylanh trén dong
co, (AFR), lati1¢ hoa khi yéu cau.

Trén hé thdng nhién liéu kép st dung truc tiép
HHO, viéc diéu khién nhién liéu chi ap dung
cho tinh toan lugng xing phun vao moi xyl-
anh.

. m,120

- nZ(AFR),

mg/xylanh (27)
Tuong tu khéi lwong HHO cung cdp vao mdi
xylanh:

1,120

nZ(AFR)_ (25)

M 10/ xyianh =

- Piéu khién cong suat dong co:

Xét truong hop khi xe dugc van hanh
trén dudng, cong sudt dong co duoc xac dinh
bdi tin hi€u chan ga cua lai xe. Vi dong co h¢
théng nhién liéu kép HHO (hydro) va xing.
Cong suat dong co 1a cong suat téng hop tir
viéc d6t chay hai thanh phan nhién liéu 1a
HHO va xang.

riéng phan caa HHO.

Dé cong sut cua dong co On dinh trong
diéu kién luu lugng HHO thay d6i lién tuc,
hé théng diéu khién nhién liéu xdng can xac
dinh chinh xac khéi lugng HHO dang nap vao
dong co va diéu chinh giam hodc ting luong
xang tuong tng voi luu lugng HHO tang hodc
giam. Do d6 can c6 cong cu tinh toan, hoan
d6i hai thanh phan cong suat trén.

Pé tinh toan cac thanh phan cong suat

riéng phan P vaP ., Thamkhao (18) ta co:
ch = 77g 'mg 'QLHVg (30)
W.smo = Mo Muro Crav,,,, (31)

Trong do: ch 1a cong riéng phan cua
xang, 77,1a hi¢u suat bién doi nhién li¢u cua
xang, m, la khéi lugng nhién liéu xing,
QLHVg la nhlet trj thap cua xing, C o la cong
riéng phan cia HHO, m,,.. la khéi luong cua
HHO,n,,,,1a higu suat bién d6i nhién lidu ctia
HHO, QLHV la nhiét tri thap ciia HHO.

Tur (16) ta c6 cong ri€ng cua xang:

ch/m :ng'QLHVg (32)
Cong riéng cua HHO:
WcHHO/m = Muro 'QLHVHH() (3 3)

bat k 1a ti so gitta cong riéng cuia HHO
v6i cong riéng cua xang ta co:

i< Mo Qi

7e-Qun, G4

Vi qua trinh chay dieén ra dong thoi cung
cac diéu kién chay nén c6d thé xem hiéu suat
cua qua trinh chay xang va HHO la nhu nhau

My =Muno =1, va gol la hiéu suat qua trinh



Tgp Chi Khoa Hoc Gidao Duc Ky Thudt (34/2015)
Truong Dai Hoc Sw Pham Ky Thudgt TP. Ho Chi Minh

chay. Do d6, k ciing co thé goi 1a ti sb giita

nhiét tri thép cua HHO va xang.

, _ QLHVHHO
Taco: k= (35)
QLHVg
Duya vao bang 1 ta co:
_120,9 7
44,79 (36)

Biéu thtrc trén dwgc hiéu 1a cong sinh
ra trén mot don vi khdi lugng cia HHO bang
k lan cong sinh ra trén mot don vi khdi luong
cua xang. Tham khao (18), (30) va (31), cong
tong hop c6 thé duogc tinh:

W= n,.m, -QLHVg + nHHO'mHHO'QLHVHHO 37)

Cong suit dong co duoc xem 13 cong
sinh ra trén mot don vi thoi gian. Cong sudt
dong co co thé tinh tir (29) va tham khéo (37)
v6i su thay thé khoi lugng m véi luu luong
ctia khéi luong it .

P=n,m, 'QLHVg 10 M 1110 Dy, (38)
Tham khao (32), ta co6:
P=1;Qy (i, +Kotity0) 39)

Trong phuong trinh (39), cong suit
dong co dugc tinh toan theo nhiét tri thép cua
xang, luu lugng khdi luong xang va luu luong
khéi lugng HHO véi hé sé quy d6i £

Trong do vé mat diéu khién dong co,
cong sudt dong co P duoc xem la cong suét
yéu cau P ., cua chan ga do lai xe diéu khién

= P ) HE tl}éng nhién liéuw can dap ung
yéu cau cong suat cua lai xe. Bé dap ting yéu
cau cong suat, hé théng can xac dinh cac bién
SO 11, Vanlyy, -

Két hop (8) va (22) vao (39) ta c6 dugc:

T, M S, cosd
Pdm = nf'QLHVg (AF—R)-I—k'nsp E}](]—Ph
dm ’

out

(40)

Tham khao (7), ta co:

n D
|:(60277vj EGR:|dO‘;)0‘

(AFR)dm (4 1)
M Sxp
+kﬂfﬂsp EU_I)Ir

out

~ [

})dm = nf 'QLHVg

Trong do, P, la mét dai lugng thay doi
theo diéu kién BXMT.

Dbi véi dong co khong trang bi hé thong
EGR, phuong trinh tré thanh.

By =1, 'QLHVg (AFR)dm
(42)

Tir (42) ta thdy rang cong sudt dong co
gdm hai thanh phan hop thanh 13 cong suat
sinh ra tir xing va cong suat sinh ra tir HHO.
Cong suat riéng phan ctia xang phu thudc vao
cac yéu t6 cua khi nap va téc do dong co.
Cong suat riéng phan cia HHO phuy thudc vao
cuong do cia BXMT. Khi sir dung truc tiép
ngudon NLMT, toan b HHO sinh ra déu su
dung hét tai moi thoi diém. Pé cong sut dong
co on dinh, cong suat riéng phan cua xang can
duoc diéu chinh theo chiéu nguoc lai voi sy
thay d6i ctia cong suat riéng phan cia HHO.
Sy diéu chinh cong suét riéng phan cua xing
dugc thuc hién thong qua viéc diéu khién luu
luong khi nap vao xylanh.

Néu cong suat riéng phan cia HHO
tang, can giam luu luong khi nap vao xylanh
dé giam luong xing phun va giam cong suat
riéng phan cia xing va nguoc lai néu cong
sudt riéng phan cia HHO giam thi can diéu
khién ting cong sudt riéng phan cta xang.

Truong hop luu lwong HHO thay doi
mot lugng Ay do su thay doi cia BXMT,
hé thdng diéu khién dong co diéu khién goc
mo budm ga dé thay doi luu luong khi nap
tuong ung:
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Aiir, = kit (AFR), (43)

He¢ th(f)ng diéu khién phun xing s& tu
dong thay doi luu lvgng xang phun tuong tng

Am, d¢€ 6n dinh cong suat dong co.

Am, = kA, (44)

bay cling chinh la luu luong xang giam
di so v6i xe chi chay bang nhién liéu xing
truyén thong. Vi k = 2,7 nén luu luong xing
tiéu thu trén hé théng nhién li¢u s€ giam di
mot luong twong dwong 2.7 lan luu luong
HHO cung cip cho hé théng trén hé thong
nhién li¢u kép hydro — xang.

4. KETLUAN

Nghién cuu da trinh bay mot co so ly
thuyét cho viéc tinh toan thiét ké ung dung
NLMT dé san xuit nhién liéu hydro du6i dang
HHO dé cung cip cho hé thdng nhién liéu kép
hydro-xang cho dong co phun xang dién tir
truyén théng. Hon hop hydro va oxy sinh ra

55

theo ti 1€ 2:1 duogc cho truc tiép vao dong co,
hé thong diéu khién dién tir didu khién luong
xang phun theo tin hi¢u chan ga va lugng
HHO vao dong co.

M6 hinh hé théng dugc mé ta theo
phuong phap thiét ké gan thém hé thong nhién
liéu hydro va h¢ théng diéu khién nhién liéu
két hop. Trén co s& md hinh hoa hé thong
nhién li¢u kép, cac phuong trinh dinh lugng
nhién liéu da duoc thiét 1ap, day 13 co so quan
trong cho qué trinh diéu khién nhién liéu trén
hé thdng nay.

Mat khac, cac phuong trinh nhién li¢u
va cong suat dong co c¢o thé str dung dé tinh
toan danh gia két qua thuc nghiém.

Co so 1y thuyét nay la tién dé cho viéc
thiét ké va mo phong, thuc nghiém hé thong
nhién li¢u kép hydro-xang trén dong co xang
truyén thong. Qua trinh thyc nghiém can dugc
thuc hién dé kiém ching cac yéu td vé chi tiéu
cong tac cua dong co va ham lugng khi thai
thuc té, 1am co s& dé hoan thién tinh khoa hoc
ctia co sd Iy thuyét nay.
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