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1. Giéi thiéu
Theo Raven M. Wallace [1], ngay nay giao duc truc tuyén 1a mot phuong thic to chire viée hoc dugce
st dung rong rai o cap dai hoc va sau dai hoc.
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Theo De Freitas va cac cong su [2], midc du hoc truc tuyén khong con 1a diéu gi d6 méi mé va cac
cudc cach mang k¥ thuat sé trong gido duc da duoc hira hen tir truée, nhung trong cac nim gin day cac
khoa hoc tryc tuyén md rong MOOCs (Massive open online courses) cho thiy mét strc thu hut dang ké
dbi v6i nguoi hoc. Nho kha niang két ndi Internet toc do cao, ciing nhu cong nghé di dong, ngudi hoc c6
thé tham duy cac khoa hoc truc tuyén mot cach d& dang ma khong bi phu thudc vao thoi gian va dia diém.
Céc khoa MOOCs, duoc thiét ké bai cac gido su hay cac chuyén gia, hudng dén mot s6 lugng 16n nguoi
theo hoc [3], va ngudi theo hoc ¢ thé & bét cir dau.

Theo [4], viéc cung cap khoa hoc truc tuyén da bat dau tir nim 1994. Theo [2], nhiéu méi trudng hoc
tap 4o ban dau nay don thuan chi 14 kho luu trit ndi dung tai nguyén hoc dudi dang k¥ thuat sb chir
khong hin 14 méi truong hoc tap co dinh huéng su pham rd rang. Sau dé, cac hé théng quan 1y ching
han nhu Blackboard, WebCT va sau do la Moodle dugc 4p dung rong rai gitp viéc quan 1y ndi dung
hoc va glam sat ngudi hoc trd nén dé dang hon. Véi kha ning mé rong cho s0 luong 16n ngudi hoc voi
chi phi giam, cung voi kha nang theo dodi qua trinh hoc cua sinh vién, cac khoa MOOCs ngay cang trd
nén phd bién [5].

Pao tao truc tuyén xuét hién tir nhiéu nam trudc, nhung sau dai dich Covid 19, hinh thirc dao tao nay
da tré nén phd cp va trd thanh xu thé gido duc tit yéu trén Thé gidi va Viét Nam. Pai hoc truc tuyén
dau tién cta Viét Nam khai giang vao thang 11 nam 2015 1 dai hoc FUNiX thudc khéi gido duc FPT.
Trudng Pai Hoc Su Pham K§ Thuat TPHCM ciing khong nim ngoai xu thé nay khi 1a truong cong 1ap
tién phong dua hé thong dao tao truc tuyén vao giang day. Hé thong dao tao truc tuyén UTEX cua nha
truong chinh thire duge khai truong vao thang 4 nam 2019. Cho dén nay, da c6 hang trim céc khoa hoc
MOOCs dugc thiét ké cho qua trinh giang day trén hé théng UTEX cua nha truong.

Maic du gido duc truc myén 14 sy mo& rong cua hinh thic dao tao tir xa, nhung phuong thire gido duc
nay doi hoi cach trinh bay ndi dung giang day va cach thirc tuong tac véi nguoi hoc hoan toan mai so
v6i hinh thirc giang day truc tiép nhu truyén thong [1]. Khi xay dung cac 16p MOOCsS, ngoai cac tai
nguyén 1a cac video huéng dan hoc tap, voi cac mon thude linh vuc khoa hoc tu nhién ma dic biét 1a
mon Toan thi hé thong bai tap xdy dung trén cac khéa MOOCs sé& 1a mot cach thirc mai dé sinh vién
tuong tac trong qua trinh hoc, giup ngudi hoc hiéu rd hon bai hoc, rén luyén va cang c¢b ki ning giai bai
tap. Muc dich ctia bai bao la thiét ké cac dang bai tap mén Toan cho cac khoa hoc MOOCs trén hé théng
dao tao truc tuyén (UTEX). Cac dang bai tap dugc trinh bay tir trén xudng dudi véi mirc do kho tang
dan. Vi mdi dang bai tap, bai viét sé trinh bay co s 1y lun, cach thiét ké va nhiing luu y néu c6 khi
thiét ké. Minh hoa cho mdi dang bai tap 1a cac vi du bai tap da dugc thiét ké trén cac khéa MOOCs vé
Toan. Phan két luan tom tit cac két qua dat dugc trong phan két qua va ban luan.

2. Phuong phap nghién ciru

Trong bai viét, chung t6i sit dung phuong phap nghién ctru tai liéu. Bai viét trinh bay co s 1y lusn
cua cac dang bai tap Toan dugc st dung trong thiét ké hé théng bai tap trén cac khoa MOOCs dua theo
céc tai lidu duge chiing toi nghién ctru va trich dan cudi bai. Cac tinh hudng khi thiét ké cing cac uu
diém, nhuoc diém cua ting dang bai tap duoc can nhéc luu y voi muc dich thiét ké cac bai tap trén moi
truong khoa hoc 4o sao cho nguoi hoc ¢ dugc trai nghiém tt khi hoc truc tuyén va dat duoc muc dich
12 ndm duogc kién thire mon hoc.

Ngoai ra phuwong phap nghién ctru truong hop cu thé dugce sir dung trong bai bao khi dua ra vi du cua
tung dang bai tdp xay dung trén cac khoa MOOCs cho cac mon Toan.

3. Két qua va ban luan
3.1. Céu héi trdc nghiém nhiéu lia chon
3.1.1. Khai niém

Theo [6], trong cac khod hoc truc tuyén, ngudi hoc thuong déng b0 cdc bai tép tu luyén tap voi phén
1y thuyét da hoc thong qua cac dang cac cau hoi tric nghiém nhleu Iira chon. Céu hoi trac nghiém nhidu
lya chon 1a mot dang bai tap trong do yéu cau ngudi hoc chi cAn chon dung cac cau tra 10i trong céc
phuong 4an lya chon da duoc néu ra san.
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Dang bai tip nay c6 thé sir dung cho cac mirc d6 nhan thirc khac nhau theo thang do Bloom. Cy thé,
trong cac khoa MOOCs mén Toén, cac cdu hoi tric nghiém nhiéu lya chon sir dung cho mirc d6 nhan
thirc ghi nhé va hiéu, duoc 10ng ghép ngay trong cac video hodc cudi mdi video bai giang gitip ngudi
hoc ghi nhé nhanh kién thirc vira hoc. Vi mic dd nhan thie cao hon nhu ap dung, phan tich, danh gia
cac bai tap dang nay duoc dua ra gitip ngudi hoc tur luyén tap cho thuan thuc hon.

3.1.2. Thiét ké

MOt cau hoi tric nghiém nhiéu lya chon bao gém hai phﬁn chinh la phﬁn cau dan hodc cau hoi va
danh sach cac phuong an lya chon nhu hinh 1. Cau dan hogc cdu hoi can du y va néu rd yéu cau chi lya
chon mot hay nhiéu dap 4n dung. Danh sach cac phuong an lya chon giang vién nén bién soan tir 3 dén
5 phuong an. Cac lya chon sai thuong can dy doan trude dya trén cac sai lam vé phuong phap, vé tinh
toan hodc vé nhén thirc cac khai niém todn hoc dugc néu ra & cau dan hodc cau hoi nhung van c6 nhiéu
sinh vién Iya chon cac lua chon sai ndy. Ngoai hai phan chinh dang bai tip ndy ciing c6 thé bién soan
thém cac phan hoi, goi y cho sinh vién gitp sinh vién d& dang tu hoc va tu diéu chinh 15i sai.

Luu y khi bién soan danh sach cac phuong an lua chon: Di voi cau hoi chi cé mot dap an dung, xem
hinh 1a va 1b, diém s 1a 100% cho céu tra 10i ndy, cac cau tra 15i con lai c6 thé khong cho diém hodc
trir diém nham tranh truong hop doan mo. Cau hoi cé nhiéu cu tra 10i dung, xem hinh 1c, khi bién soan
can chu ¥ téng cac thanh phan diém cho tit ca cac dap an dang 1a 100%.

3.1.3. Vi du minh hoa

Viéc xay dung hé théng cau hoi tric nghiém nhiéu lya chon cho mon Toan trén hé théng dao tao truc
tuyén (UTEX) kha thuén loi vi tit ca cac thanh phan cta bai tip nay tir cau hoi, cu dan, cac phuong an
tra 16i cho dén cac phan hdi déu co thé thém day du cong thirc toan hoc, chén hinh v&,... ma khong phai
nén tang day hoc nao ciing hd trg. Trén nén tang nay cho phép tu dong thay doi thit ty hién ra cac phuong
an lya chon nhu hinh 1a, hinh 1b ciing mot ciu héi. Dang ciu héi nay phu hop dé kiém tra nhiéu muc
d% nhén thire khac nhau ctia nguoi hoc. Trong hinh 1¢ dé chon duoc tit ca cac cau tra 1o dang doi hoéi
ngudi hoc phai hiéu dugc cac khai niém co ban vé dao ham riéng, vi phan toan phan cp 1 va thuc hién
trong tu nhu cc vi du da trinh bay trong phan bai hoc. Dbi voi cau hoi trong hinh 1a va hinh 1b ngudi
hoc can phai lién két logic giita hinh v& mién 1y tich phan, tht ty bién iy tich phan va van dung linh
hoat dé chi ra dugc ciu tra 11 chinh xac.

Cau héi 06i thi t 1y tich phan trong tich phan [;* [%2; f(2,y) dz dy,ta duge Eifiu hai 0 tha 1 1 1ch phon trong tich phan fo' [:%; f(=,¥) dz du,ta dwgs

a fErE L Sy dyds+ [F L2, fx,v) dyd

b [ S S(=,y) dyd=
() dy d=

9 RIS Sy dyde+ [F 57 f(x,y) dy de

©an phi chia
Khi xac diah

(a (b

Cau hoi Cho ham hai bién f(z,y) = z sin (2 + 3y). Hay lya chon 14t ca cac cau tra 15 dang trong cac phuong 4n sau
a. Viphantoanphancap 1ctahamfla  df = [sin (z2 + 3y) + 222 cos (22 + 3y)dz + 3z cos (z2 + 3y)dy

b. Daohamriéng ciaham ftheobiényla  f, = 3z cos (z? + 3y)

o

Dao hamriéng cia ham ftheobiénx I3 f, = sin (z2 + 3y) + z cos (z2 + 3y)

a

Daohamrieng cliaham ftheo bignx1a  f, = sin (22 + 3y) + 222 cos (22 + 3y) Vi

©

. Dao hamriéng cia ham ftheobiényla  f, = 3z cos (3y)

f. Viphantoanphancap 1ciahamfla df = sin(z? + 3y) + (222 + 3z) cos (z2 + 3y)

Your answer is correct
(c

Hinh 1. Thiét ké cdu héi trac nghiém lwa chon trén khoa Mooc mén Toan 3 kiéu (a): cdu hoi chi 1 dap dn diing;
(b): cau hoi co 1 dap an dung kem phan hoi cho lwa chon sai; (c): cdu hoi co nhiéu dap an dung

JTE, Volume 19, Issue 1, 2024 84


mailto:jte@hcmute.edu.vn

JT E TAP CHi KHOA HQC GIAO DUC KY THUAT
Truong Dai hoc Su pham K thuat Thanh phd H6 Chi Minh

HCMUTE Website: https:/jte.edu.vn
ISSN: 1859-1272 Email: jte@hcmute.edu.vn

3.2. Cdu hoi ghép hop
3.2.1. Khdi niém

Theo [7] thi viéc gidng day cdc mon Toan trinh d¢ dai hoc theo hinh thire online gap kha nhiéu kho
khin va mét trong nhimg hudng giai quyét 1a tang cuong tinh tuong tac trong qua trinh tu hoc thong
qua cac hoc liéu cua khoa hoc, trong d6 bao gom hé thdng bai tap. Theo [8] viéc xay dung cic bai tap
thuc hanh, cac cau hoi kiém tra can ting cudng tinh truc quan va thu hit nguoi hoc. Trong [9] ta thiy
cau hoi ghép hop (Matching) 1a mot dang bai tap ma nguoi thiét ké duara mot s6 cau hoi va cau tra 10i.
Nhiém vu ctia ngudi hoc 1a phai chon duoc cau tra 101 ding véi cau hoi va ndi chung lai v6i nhau. Cu
hoi ghép hop c6 thé duoc thiét ké theo kiéu “bén trai — bén phai” hodc kiéu “bén trén — bén dudi”. Doi
khi cau hoi ghép hop c6 thé duoc thiét ké thanh bai tap dién vao chd tréng va khi d6 nguoi hoc s& duoc
yéu cu ndi mdi 6 tréng v4i mot trong cac lya chon di cho. Trong cac 16p MOOCs mdn Todn, cac cau
hoi ghép hop dugc thiét ké voi muc dich dé sinh vién 1am bai tap tu kiém tra lai xem dd nh¢ va hiéu cac
khai niém d hoc hay chua hoic ciing c6 thé thiét ké dé gido vién kiém tra kién thirc ctia sinh vién.
3.2.2. Thiét ké cdu hoi ghép hop

Céu hoi ghép hop bao gdm cac ciu héi hodc cau din va cau dap an. Khi thiét ké bai tap dé sinh vién
tu rén luyén dap an s& dugc dua ra sau khi sinh vién ndp bai; con khi thiét ké trong bai kiém tra giang
vién c6 thé dua ra dap an hodc khong tiy theo y dd su pham cua giang vién. C6 thé thiét ké cau hoi ghép
hop véi muyc dich kiém tra sy ghi nhd, hiéu cac khai niém, phéan biét dugc cac khai niém kién thirc cua
sinh vién sau mdi ndi dung kién thirc sinh vién duogc hoc.

S6 lwong céu hoi va dap an nén khac nhau dé tranh truong hop cau cudi chi 1a két qua cua sy loai trir
lién tiép. Ngoai ra nén sir dung thém cac hinh anh, biéu dd, phan ghi am, video,... vao thiét ké ciu hoi
ghép hop dé tang sy himg thi ciia ngudi hoc va tinh hiéu qué cua bai tap.

3.2.3. Vi du minh hoa

Céu hoi ghép hop dang ghi nho, hiéu c6 thé dugc st dung nhu mdt cong cu gitip ngudi hoc kiém tra

xem di ghi nhé va hiéu duoc cac dinh nghia, biét phan biét cac khai niém hay chua, dugc minh hoa boi

vidyu 1. Vanocd thé duogc tao ra boi kiéu cau hoi Matching khi xay dung ngan hang cau hoi trac nghiém
trén hé thong Moodle nhu hinh 2.

Vi du 1: Hay phan loai cac tich phan sau bang cac duong ndi

+oo i
e*dx Question Hay phén loai cac tich phén sau
o R .
(x+2) Suy rong loai 1 _ o eFdz
3 answered 0 (:c T 2)2 Choose... =
sinx Marked out of Choose...
— dx 1.00 f+06 coszdz  [“icn phan suy réng loai 2
x 1 xr2 Tich phan suy rong c& 2 loai
0 SUY rﬁng loai 2 . 7z Tich phan suy réng loai 1
+co < ¢ &2 .
coSxY P ﬁ m— 1l Choose... M
x2 * 3 ginxdz
1 0 pe Choose... ¥
+eoo . .
dx —_— Suy rdng ca
Y —1 hai loai . I L A s
{ Hinh 2. Thiét ke vi du 1 trén khéa MOOCs mén Toan 2

Mot kiéu cau hoi ghép hop khac dugc minh hoa nhu mot dang bai tép dién vao chd tréng duoc thé
hién qua vi du 2. Trudc day kiéu bai tap nay s& duoc thiét ké theo kiéu bai tap tu ludn. Nhung voi cong
cu “Drag and Drop” (kéo tha) trén Moodle ngudi ta c¢6 thé xdy dung né nhu hinh 3. Diéu nay s& tiét
kiém thoi gian chim bai va lam da dang hoa cac cau hoi kiém tra khi thiét ké khoa MOOCs cho cac mon
Toan.

Vi du 2: Hay chon tir phit hop cho nhiing 6 trong
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. 1
Ham s6 f(x) = x2e /x* frén (-o0.-1] U (0.1]; trén [-1.0) U [1.4%)
trén R\\{O};‘ va co t':'ll X =_'_1_.,-—-"'
- ‘ v, .
fing | P 1i S| e dai diém
giam 1 1em | are tidu

Va duoc thé hién trén hé théng Moodle

Question 1

1 Ham sé f(z) = zlex? [ Jwen(—oco,—1]U(0,1;[  |irén[-1,0)U[1,400);[  |trénR\{0}vacs
s iz =-1.

Marked out of
1.00

= " R . " ~ .
‘cucileu H cue dai ||d|emuon“ I6m H tang || giam H [Gi |

Hinh 3. Thiét ké vi du 2 trén khéa MOOCs mon Toan 1
3.3. Céu héi trd 16i ngin
3.3.1. Khdi niém

Trén cac khda hoc MOOCs vé mdn Toan, giang vién thuong sir dung cau hoi tra loi ngin trong céc
bai trac nghiém (Quiz) nhu mét cach thirc danh gia nang luc cua sinh vién [10]. Bén canh d6, bai tap
nay con dugc sur dung nhu mot dang bai tap tu ren luyén cho sinh vién.

Cau hai tra loi ngan 12 mot dang bai tap duoc thiét ké voi hai phan: cau hoi va cau tra 1oi, trong d6
cau tra loi sé duoc tao theo mé hinh mot khoang trbng hay 6 trong, doi hoi nguoi hoc ty xay dung cau
tra loi va dlen vao d6. Cau hoi dién tra 16i ngén thuong yéu cau mot cau tra 10i ngan gon, ¢d thé chinh
xé&c hoic gan dung, mang tinh ly thuyét hozc tng dung ly thuyét dé giai quyét mot bai toan cu thé [10].

3.3.2. Thiét ké

Cau hai tra 161 ngan véi noi dung tra loi co thé duoc thiét ké ¢ cac hinh thirc nhu sau:

- Dang tra loi ngan (short answer): cho phép tra 16i mot hoac mot vai tir.

- Dang s6 (numerical): cho phép tra 16i & dang s6, ¢6 thé kém theo don vi. D& tao ra nhiéu dang cau
hoi khac nhau mot cach ngau nhién, giang vién c6 the cho cau hoi dang s6 véi mot vai tham so dugc
chon ngau nhién tir tap hop dinh trude. Dieu nay gilp tiet kiém thoi gian ra de bai cho giang vién khi
thiét ke bai tap trén cdc khéa MOOCs va han ché dugc viéc sinh vién trao doi dap an.

- Dang biéu thize dai so (algebra): cau tra loi 1a mot cong thirc ¢6 thé gdm mot hoac nhiéu bién so.

_ Tinh ding dén cua cau tra loi s& dugc kiém chimg dya trén viéc so sanh vai cau tra loi dugc thiét ké
san, co thé co sai so.

3.3.3. Vi du minh hoa

Cau hoi nhu hinh 4 véi phan tra 161 dugc thiét ké theo dang short answers. Dang nay c6 thé dung
kiém tra mirc d6 nhd kién thirc ctia nguoi hoc khi giang vién dit van dé va yéu cau sinh vién tim ra giai
phép cho bai toan.

Cau hoi nhu hinh 5 minh hoa cho phan tra 11 duoc thiét ké theo dang numerical. Dang cau hoi nay
giang vién c6 thé xay dung cho cac bai tap ap dung cong thirc vao trong céc tinh toan cu thé.

Cau hoi nhu hinh 6 1 mot thiét ké mé phong theo dang algebra. Véi dang algebra trén, giang vién
cling co thé xay dung cho cac bai tap ap dung cong thic vao trong cac tinh toan cu thé.

O mirc d6 kiém tra su ghi nhd va ép dung dugc cong thirc da hoc, cau hoi tra 10i ngan han ché dugc
viéc sinh vién dién cau tra loi mot cach ngau nhién. Bén canh do, trén cac khéa MOOCs vé mdn Toan,
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hé théng s& ty so sanh va cho diém thong qua phén tra loi cia sinh vién, theo céch giang vién da dinh
trudc, gilp tiet kiém duoc nhicu thoi gian cho cong tac cham bai. Doi véi phan bai tap mang tinh chat
tu rén luyén, viéc dugc phan hoi tic thoi cling gop phan néng cao hiéu qua cho viéc ty hoc cua sinh
vién.

Céau hoi Xdc dinh tén goi (tiéng Anh) cia dudng cong cyc r — 3 = 3 sin f va dién cdu
1 tré |&i vao 6 trong
Ban

Dat diém 1,00 Answer. CARDIOID v

Cau tra 10i dung

The correct answer is: cardioid

Hinh 4. Cdu héi nhan biét duong cong trong toa do cuc theo dang Short answer

Cau hoi s Cau hoi o 5%

1 Tinh t8ng cta chudi s§ Z ﬁ (néu cd). Chu y: 1 Tinh tich phén bat dinh | ze™dz
n=1 0

Ding

S 1 « Viét két qua (dung hodc gan ding dén 3 chir s thap phan) vao 6 tréng (néu ping Luu )/

chudi hoi tu); viét DNE (néu phan ky) o
« Déu thap phan I ddu cham () o Khong viét dau ="

« Bién "x" va hang s tich phan 'c" viét chir thutng

Answer:  0.1333 v Ansiwer: lx/S*eA(SxH/ZS*e“(Sx) v

The correct answer is: 0,1333333333 |

Hinh 5. Cau hdi tinh téng cua chugi so Hinh 6. Viét két qua tich phan bdz dinh
theo dang Numerical theo dang Algebra (hai bién so “x, ¢”)

3.4. So dé tw duy Mind map
3.4.1. Khai niém

Theo Tony Buzan [11], so d6 tu duy (mindmap) 1a mot phuong phép ghi chép dung mau va hinh anh
don gian, dé tom tat, mé rong cac ndi dung. Trung tam cua so dd 1a mot tir khoa chinh, tir d6 s& vé cac
nhanh dugc dit tén bang nhitng tir khoa, hinh anh cip thi nhat. Mdi nhanh nay lai dugc v& thém nhiing
nhanh nho & cp tha hai va ctr tiép tuc nhu vy dé tom tit va nghién ciru chi dé sau hon. Vi vay so do
tu duy bao quat dugc cac ndi dung lién quan va cac y tuong sang tao s€ dugc nay sinh va dao sau.

Theo [12], bai tap so dd tu duy trong hoc toan gitip sinh vién cé cai nhin téng quat, d& hiéu vé mot
khdi kién thirc bang cach sir dung cac tir khoa dugc két ndi lai véi nhau. Pic biét, trong [13] cung cép
minh chiing cho thay hiéu qua ctia viéc str dung so do tu duy (mindmap) ciia ngudi hoc trong qua trinh
hoc tap.

Khi tham gia kh6a hoc MOOCs, sinh vién 1a nguoi chii dong chinh trong viéc nam bat kién thirc qua
viée tur coi bai giang va lam bai tap. Bai tip so dd tu duy hd tro sinh vién kha tdt trong viéc d& dang ghi
nhé, ndm bét kién thirc, tang sy sang tao, tu duy logic va giup tang hung tha, dong luc hoc.

3.4.2. Thiét ké

Bai tip so dd tu duy (mindmap) c6 thé duoc trién khai theo 3 dang bai tap sau:

- Bai tap so dd tu duy dang dién khuyét

- Bai tap v& so dd tu duy tir cac tir khoa cho san

- Bai tap v& so dd tu duy dé tong két bai, tong két chuong, hodc mot nhém ndi dung lién quan.

Thoi diém yéu cau sinh vién thuc hién bai tap so d6 tw duy thuong 1a cudi mdi bai, cudi mdi chuong,
sau khi hoc xong mot so chuong c6 kién thl'{c lién quan, hodc h¢ thong kién thl'rg trude ki thi. Bai tap so
dd tu duy yéu cau sinh vién ghi nhd, hé thong kién thuc da dugc hoc trong moi chwong hoac ca mon
hoc.
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Dé v& so do tu duy nguoi hoc cd thé st dung gidy, but hodc cac phin mém. Pdi véi sinh vién hoc
khéa MOOCs, ban vé& so d6 tu duy s& dugc ndp cho giang vién qua hoat dong Bai tip (Assignment)
hoic bai Trac nghiém (Quiz) cho phép sinh vién dinh kém tap tin dé ndp bai.

3.4.3. Vi du minh hoa
Vi du 3: Dién vao cac chd tréng trong so do trong hinh 7.

[P i d?i bie(
O] (Sl p <X+ g:Toidal
e=za— ) o? di bidt | e
AR ‘ J
Uéc luwgng Uéc lugng e
Khoang (X—=< 1< x+=) khodngdsi | |o* chua biét, miu lon (n>40)| | € = a2 7
mot phia o e ———
B} | 52 g3 biét
2P e ————

Mol | ) 1> X + £ T8 thigu)

Hinh 7. Bai tdp dién khuyét phan wéc lwong khodng cho trung binh tong thé

Vi du 3 la mét bai tép dugce d@é xuét sau khi sinh vién dugc hoc vé khoang uéc lugng trong mén hoc
Xéc suét théng ké ting dung. Viéc thuc hién bai tap nay gitp sinh vién ghi nhé mét cach hé thdng cac
cong thirc w6c luong cho tham sO trung binh cua tong thé theo cac trudng hop phén biét.

Vi du 4: Hay sap xép mot so dd tu duy phu hop tir cac tir khoa sau: “Bién 101 rac, cac dic trung, ki
vong, cac phan ph01 xéc sudt phd bién, phan phdi xac suat cho bién roi rac, dinh nghia, ham xac suat
khéi p(x), phén phéi siéu boi, trung vi, gia tri tin chic, phan phéi nhi thirc 4m, ham phan phdi tich liy
F(x), phan phdi Poisson, phuong sai.” Dap 4n cho bai tap trong vi du 4 dugc trinh bay trong hinh 8.

[Phan phei sieu boi e
- Cac phan phéi xac
. sudt phé bién
[Phan phai nhj thic am | <

[ Phan phai Poisson
[ Ham xéc sudt khsi p(x))
-,.r— - | Phan phai xac suat -
ovmane v

Hinh 8. Bai tdp sdp xép tir khéa thanh so do tw duy phan Bién roi rac

Vi du 4 1a mot bai tap duoc dé nghi khi sinh vién da duoc gidi thiéu cac kién thirc vé bién ngéu nhién
roi rac. Dua trén cac tir khoa dugc goi y sinh vién sép xép cac tir khoa thanh mét so dd tu duy hé théng
lai cac kién thac vé bién ngau nhién rdi rac dd duoc hoc. Dang bai tap nay s& khoé hon viéc thuc hién so
d6 tu duy dang dién khuyét vi sinh vién phai xac dinh dau 14 tir khoa thé hién ndi dung trung tdm va cac
ttr khoa thé hién noi dung trén cac nhanh theo cép do tir téng hop dén chi tiét.

Ciing giéng nhu yéu cau vé so d6 tu duy nhu trong vi du 4, giang vién c6 thé yéu cau sinh vién vé
so do tur duy ma khong cung cap cac tir khoa goi y, day 1a dang bai tﬁp v& so do6 tu duy dang tong két.
bay la dang kho nhét trong 3 dang so d6 tu duy da trinh bay, vi sinh vién phai ty xdc dinh céc tir khoa
va sap xép trén so d6 nham tong hop hé thng kién thic duge yéu cau.

3.5. Bai tdp tw lugn
3.5.1. Khai niém

Theo [6], trong cac khoa hoc trén cac nén tang sb, cac bai kiém tra & danh gia mic d6 hoan thanh
chuan dau ra ciia moén hoc thuong & dang céc bai tap trac nghiém, ma khong ¢ dang cac bai tép tu luan.
Theo két qua nghién ctru dugc chi ra trong [6], vdi mdt hé thong cac bai tip tu ludn dugce xay dung mot
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cach hop ly, Kkét qua dat dugc cua sinh vién ¢ cac khoa hoc tryc tiép va cac khoa hoc trén cac nén tang
s0 la twong duong.

Theo [14], mot cau hoi tyr luan can dap ing cac tiéu chi sau:

1) Yéu cau nguoi hoc tu soan cau tra 101.

2) Yéu cau nguoi hoc tra 1oi nhiéu hon mot cau.

3) Cho phép cac phan hdi khac cac phan hdi mau.

4) Can c6 su danh gia cha quan ciia ngudi vitng chuyén mon dé do d6 chinh xac cta cau tra 10i.

Véi cac tidu chi nay, bai tap tu luan cho phép dénh gia kha ning logic, phan tich va ap dung kién
thirc cia nguoi hoc.

Tuy nhién, yéu ciu 3 va 4 c6 thé dan dén do qua tai trong qua trinh danh gia va chua c6 co s¢ dap
g t6t hién nay do hé théng chim bai tu dong hién nay khong may phat trién. Do d6, trong bai viét cua
nhom, bén canh xay dung cau hoi tu luan truyén thong dép tmg du 4 tidu chi, chiing t6i cling xay dung
mot dang cau hdi vdi tai nguyén cau hdi Formulas san c6 trén Moodle, dap ung ti€u chi 1, 2 va mét phan
tiéu chi 3, 4 két hop vai viéc dua tham so vao gia thiét ciia cau hoi dé tao ra cac phién ban cau hoi khac
nhau.

3.5.2. Vidu minh hoa

Hinh 9 minh hoa mdt cau hoi tu luan truyén théng yéu cAu tinh dién tich mot mién phﬁng duogc gioi

han béi hai dudng cong cuc vdi mdt bai lam chua chinh xac dugc ndp 1€n tir sinh vién.
Cau héi Tinh dién tich mién giao gitta mién gidi han béi duong cong r = sin 26 va mién gidi han bdi duéing cong T = cos 24 trang toa do cuc
b e

kT
melf = o) e b=l & 2= %Tkﬁ@é‘ ,?T k‘zz ked

kr's
I 2
E YN
[ o 2208 *% § tor 206
0 0
¥
1+ o) dP
r
. Z_1(EB_AN\ L(E B 1) ¢

Hinh 9. Tinh dién tich mién phdng gidi han béi hai dwong cong cuc

Sinh vién c6 thé lam bai tap truc tiép trén giao dién trang ngay phia dudi cau hoi, hodc sinh vién
cling c6 thé 1am bai trén cac ng dung soan thao van ban, trén gidy roi chuyén thanh tap tin van ban theo
dinh dang ctia giang vién yéu cau va nop 1én hé thong.

Cau hoi tu luan kiéu truyén théng linh hoat trong viéc danh gid mirc d6 thanh thao kién thirc cta
nguoi hoc theo cac cap do tu duy dua trén cac thang cap d tu duy pho bién, chiang han nhu thang
Bloom. Khi x4y dung hé théng bai tap Toan trén cic khoa MOOCs, bai tap tu ludn thuong duge dua ra
sau khi sinh vién thyc hién cc cdu hoi tric nghiém, cau hoi ghép hop, ciu hoi tra 101 ngén dé kiém tra
mirc 6 ghi nhé, ap dung kién thirc. Bai tap tu luén gitip danh gia mirc do tong hop céc kién thirc, kha
nang lap ludn cla sinh vién dé giai quyét mot van dé cu thé gdm nhiéu bude dé dat duge muc tiéu cudi
cung cua bai toan.

Viéc ngudi hoc tu dua ra cau tra 101, duoc cham diém va chi ra 13i sai (néu ¢o), sau d6 duoc hudng
dan tu stra 101 sai s€ dem lai nhiéu trai nghiém hoc tap, hinh thanh kinh nghiém cho viéc tu duy, phan
tich va giai quyét van dé cho nguoi hoc.
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Tuy nhién, hién tai vi€c danh giad cau tra 101 ty luan cia sinh vién chu yéu van duoc thuc hién tha
cong tir ngudi td chire 16p hoc, c6 ching bai lam dugce luu trén hé thong khoa hoc truc tuyén thay vi luu
trir trén giéy nhu trong cac khoa hoc truc tiép. Mot hé théng danh gia tu dong cho céc cau hdi tu luan
mén toan néu co thé duge phat trién s& la mot phat trién tuyét voi.

Tiép theo, hinh 10 minh hoa mot cau hoi dang bai tap tu luan tham sé (formulas) v6i yéu cau tinh dién
tich mién phang giéi han boi hai duong cong dang cuc ma trong cau héi, tham sd dugc dua vao gia thiét
phuong trinh cua hai duong cong.

Cau hai Tinh dién tich mign giao gitta mi&n giéi han béi dudng cong r = sin(28) va mién giéi han bdi dudng cong r = cos(28)
Gidi
Chua 1 lo

Bat digm 10,00

r = sin(26)

r = cos(260)

Goi A la dién tich can tinh

sin(20) =020 |rkr 0 :l:l#:%
R e— Y B —

sin(28) = cos(28) < tan(20) :| |~::> 20 :l |+krr =0 :I:lnk:%

Mign c3n tinh dién tich 1a mién mau * . Mién nay cé n= * mién nho bang nhau.

Goi A, 1a dién tich ca mign nhé d&u tién tinh tir Ox theo chigu ngugc chigu kim déng hd. Ta co
1 b 1 pd
A=nA =n (5 [ (sin(26))2d8 + 3 f (cos(QE))zdﬂ)‘ trong dé ;
Ja c
as| }oq |

c=| | (I=| |

Tinh tich phan xé&c dinh, ta dugc A =I:| (két qué ca thé lam tron vai 4 chif s6 thap phan sau dau cham thap phan)

Hinh 10. Tinh dién tich mién phdng gidi han béi hai duwong cong cuc dang formulas.

Khi xay duyng bai tdp tu luin theo dang tham s6 (formulas), giang vién dua ra mot loat cac cau héi
nho dat tai nhidu vi tri khac nhau, sinh vién tra 15 tit ca cac cau hoi nho s& thu duge mot bai giai hoan
chinh, dﬁy du cac budc gidi ciia mot bai toan. Mdi cau hoi nhé co thé co dinh dang chon dap an tur nhiéu
phuong an tra 16i; ciing ¢6 thé c6 dang dién cu tra 11 ngan.

Dang c4u hoi Formulas voi tham s ¢6 san trén Moodle giai quyét dugc khé khan ctia viéc chdm bai
tu luan mot cach thu cong, dong thoi ting do linh hoat vé gia thiét cua cau hoi, chdng viéc sao chép
copy gitra ngudi hoc, mot vin dé kho kiém soat trong cac khoa hoc online. Song dang bai tap nay lai co
nhuoc diém han ché sy linh hoat ctia cu tra 16i vi huéng lam bai dugc dinh sin. Tuy nhién, khi thiét ké
bai tap tu rén luyén cho sinh vién trén cac khoa MOOCs, dang bai tap ndy rét phu hop dé dinh hudng
cho nguoi hoc cac budc can thyuc hién cua mot bai giai tu luan hoan chinh.

3.6. Cic wu va nhwoc diém ciia cdc dang bdi tip va tinh trang thiét ké cho cdc khod hoc MOOCs

Céc wu va nhugc diém ciia cac dang bai tap trén duge tong hop trong bang 1.
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Bang 1. Uu nhugc diém cdc dang bai tdp

Dang bai tap

Uu diém

Nhuoc diém

Cau hoi tric nghiém
nhiéu Iya chon

Sinh vién dé dang ty hoc thong qua cac cau
tra 101 da néu ra san.

Sinh vién tu nhan biét cac 15i sai nho vao
cac phan hoi va goi y.

Khi bién soan cac cau hoi, cac cau tra 1o1
dugc ty dong dao thir ty gitp ngén hang bai
tap dugc phong pht hon va sir dung dugc
cho s0 lugng sinh vién twong doi 16n.

Vi cau hoi da néu ra cac phuong an tra 1oi
nén mot s sinh vién c6 thé du doan dé chon
két qua ngdu nhién, han ché kha ning tu duy,
sang tao cua sinh vién.

Khi bién soan cac phuong an dé lwa chon
gi4o vién phai dy doan trudc cac tinh hudng
d& gay nham 14n cho sinh vién, do d6 viéc
bién soan cac cau hoi ddy du y s& ton nhiéu
thoi gian.

Cau hoi ghép hop

C6 thé hoi duge nhiéu kién thie trong mot
bai tap va han ché viéc doan dap an.

Phat huy hiéu qua d6i v6i cac dang bai tap
can so sanh, phan loai, tim moi lién h¢ gitra
cac don vi kién thirc.

D& thiét ké trén cac khoa MOOCs va sinh
vién s€ nhan dugc phan hoi ngay sau khi lam
bai.

Nguoi hoc mét nhiéu thoi gian hon dé hoan
thanh dang bai tdp nay vi c¢6 kha nhicu dir li¢u
trong cau hoi.

Khoéng kiém tra dugc trinh tu 1ap luan.

Cau hoi tra 1oi ngan

Hiéu qua véi cac dang bai tap van dung cong
thirc vao tinh toan cu thé.

D& thiét ké trén cac khéa MOOCs véi su
phong pha vé céc tinh huong bai todn c6 thé
su dung.

Han chéNduqc sinh vién chon cau tra 16i mot
cach ngau nhién.

Sinh vién c6 thé nhan duoc phan hdi ngay
sau khi lam bai.

Cén phai thiét ké tot céc tiéu chuan cua cac
clu tra loi dé c6 thé loc dugc hét nhirng
truong hop sinh vién dua ra cau tra 161 ding
trén hé thong Moodle.

Sinh vién phai ghi nh¢ céc quy tic dién cau
tra 161 do nguai thiet ké quy dinh.

Khong kiém tra dugc qué trinh tim ra cu
tra 1oi cua sinh vién.

Mat thoi gian cham bai néu thyc hign trén
giay.

Bai tap so db tu duy

Sinh vién chu dong trong viéc tom tét kién
thirc ca hinh thirc va noi dung. Diéu nay gitip
tang hing thi cho nguoi hoc va giup ngudi
hoc hoc thém duge cac ki ning mém khac.

Sinh vién dé dang ghi nhd va hiéu kién thic,
phat huy tu duy logic, y tudng, tinh sang tao.

Dang bai tp ndy mang tinh tong quat lgién
thirc nén la bai tap kho, doi hoi kha nang tong
hop, hé thong cia sinh vién.

S6 lugng bai tap SO do tu duy dé nghi sinh
vién thuc hién c6 thé khong nhicu.

Gi4o vién phai tu chdm bai tap so do tu duy
cho sinh vién vi chua c6 hé thong cham tu
dong.

Bai tap tu luan

Cau hoi ty luan truyén thong linh hoat trong
viéc danh gia do thanh thao kién thirc ctia
ngudi hoc, gitp danh gia 1ap ludn cua sinh
vién.

Sinh vién khong thé chon cau tra 1oi mot
cach ngau nhién, han ché gian 1an.

Céu hoi ty luan tham sé huéng dan sinh vién
trinh ty thyc hi€n mét bai giai ty lun.

Mit thoi gian dé chdm bai vi chua c6 hé
thong chim bai ty luan. Sinh vién phai cho dé
nhan dugc phan hoi ciia bai lam.

Cau hoi ty ludn tham sb véi hudng lam bai
duoc dinh sin s& han ché su linh hoat cua sinh
vién khi dua ra bai giai ty luan.

Mdi dang ciu hoi cé cac uu diém va nhuoc diém riéng, c6 ndi ham va ngoai vi riéng, phu hop danh
gia cac cap do tu duy riéng trong thang do Bloom. Do d6, dé danh gia va giup nguoi hoc ty danh gia
mirc d6 thanh thao kién thirc cta ho, cic dang cau hoi duoc két hop véi nhau. Mot su két hop duoc dé
nghi 13 t6 hop cac dang cau hoi theo thir tir sap xép tir d& dén kho trong mot bai tap hoan chinh.

Hién tai, nhom da thiét ké khoang 1500 cAu hoi tric nghiém nhiéu lya chon, 200 cau héi ghép hop,
300 cau hai tra 101 ngan, 20 bai tdp so do tu duy, 500 bai tap tu ludn cho cac khoa hoc MOOCs. Cac cau
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hoi duge két hop v6i nhau dé tao ra céc bai tap rén luyén sau mdi bai hoc, cac bai kiém tra danh gia
ngudi hoc cho 4 khoa hoc MOOCs vé Toan 1, Toan 2, Toan 3 va Xac suit thong ké trén hé théng giang
day truc tuyén (UTEX). Tinh dén thoi diém hién tai, khod hoc Toan 1 dd dugc ap dung trong 8 hoc ki,
cac khoa hoc con lai da dugc ap dung trong 4 hoc ki. Sau mdi hoc ki, nhom tac gid luon chu trong dén
viéc cai tién, bd sung dé 1am da dang thém bo cau hoi va bai tap.

Ngoai nhitng han ché dbi vé6i ting dang cau hoi, bai tap di duoc liét ké trong Bang 1, viéc thiét ké
cac cau hoi doi hoi rat nhiéu thoi gian. Bén canh d6, viéc do ludng mirc do kho d& cua cac cau hoi dé
tao su cong bang khi két hop chung trong bai kiém tra danh gia twong d6i kho khan. Ngoai ra, cac cong
cu hd tro thiét ké cau hoi c6 san theo hé thong Moodle con mot sd han ché, dic biét véi cac cau hoi can
16ng ghép hiéu tmg hinh anh va am thanh. Vi du nhu h¢ thong chua hd trg cong cu dé sinh vién co thé
tuong tac truc tiép bang chudt trén hinh anh.

4. Két luan

Bai viét trinh bay viéc thiét ké bai tap moén Toan cho khoa hoc MOOCs & truong dai hoc Su pham
K§ thuét TP. HCM. V6i 5 dang cau hoi va bai tap, chung toi trinh by cach thiét ké va cac vi du minh
hoa ctia mdi dang. Dong thoi, cac wu diém va nhuoc diém cua mdi dang cau hoi, dé xuét vé cach két
hop cac dang cdu hoi va tinh trang thiét ké cac dang cau hoi trong cac khoa hoc MOOCs ciing duoc
trinh bay chi tiét. Tinh dén thoi diém hién tai, bd cau hoi duoc thiét ké da hd trg khoang 5000 sinh vién
tham gia cac khéa hoc truc tuyén (UTEX) trong viéc tu hoc, dong thoi ciing 14 cong cu dé giang vién
kiém tra danh gia qua trinh hoc cua sinh vién. Céc sinh vién hoc cac khoa MOOCs modn Toan cudi hoc
ki tham du bai d4nh gia cudi ki chung véi cac sinh vién hoc 16p truc tiép truyén thong.

Chung t6i mong rang bai viét s& cung cap cac thong tin co gia tri cho cc giang vién, chuyén gia can
xay dung cac khoa hoc truc tuyén trong thoi gian toi, dac biét 1a cac khoa hoc thudc linh vuc Toan hoc.

Chting t6i co thé tiép tuc nghién curu, tim hiéu cach thiét ké cac khoa hoc MOOCs, dic biét 1a cac
khéa hoc MOOCs cho mén Toan theo dinh hudng tich cue hoa ngudi hoc, ting sy hirng thi va han ché
nhitng kho khan khi hoc truc tuyén cho sinh vién.

Loi cam on

Nhom tac gia chung toi xin chan thé{nh cam on B6 moén Toan, Khoa Khoa hoc Ung dung, Trung tam
Day hoc s0, Trung tam Cong ngh¢ Phan mém Truong Dai hoc Su pham Ky thuat Thanh Phé H6 Chi
Minh da ho trg chung toi xdy dung va trién khai cac khoa hoc MOOCs cho cac mén Toan, tir day ching
toi c6 nguon dir liéu dé hoan thanh bai vi€t nay.

Xung dot lgi ich
Céc tac gia tuyén bd khong c6 xung dot loi ich trong bai bao nay.
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