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TU KHOA 41 duoc két ndi trye tidp véi didm 4m ciia ngudn diu vio DC. Két qué 13,
Mass chung; cau hinh lién két nay c6 thé loai bo hoan toan dong dién ro6 ciing nhu dién
CiuH: ap common-mode. Ngoai ra, cau hinh 1P-H-CGI c6 dién 4p dat trén cac

phén tir cong suét thip va viéc sir dung tu film lam cho bé nghich luu co
hiéu sult va dd tin cay cao hon so voi cac cAu hinh nghich luu common-
Triét tiéu CMV; ground trudc ddy. Dé kiém chimg co s 1y thuyét duge trinh bay trong bai
Dong ro. béo vé cac ché do hoat ’d(f)ng, giai thuat diéu ché cling nhu hi¢u sudt cua cdu
hinh 1P-H-CGI, céc két qua md phéng va thir nghiém duoc thuc hién véi
sy hd trg ciia phan mém PSIM, PLECS va mé hinh thir nghiém tai phong
thi nghiém. M6 hinh tin hiéu nhé ctia cdu hinh dé xuit ciing dugc xem xét
va phan tich trong bai bao nay.
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1. Giéi thigu

Ngay nay véi sy phét trién manh mé cia nang luong tai tao nhu: Tua bin gié, pin mit troi (photovoltaic
- PV), pin nhién liéu (fuel cell), dang ngdy cang dugc sir dung rong rai cho cac ting dung cong nghlep va
dan dung [1]. Tuy nhién ngudn ning lugng PV/fuel cell chi cho ra dién 4p mét chiéu DC, vi thé viéc
nghién ctu cac b nghich luu ngay cang trd nén quan trong. Cac bo nghich luu gitp chuyén doi ning
luong tir dién 4p DC sang dién 4p AC cung cap cho tai [2]. Nhitng bo nghich Iuu hoa luéi khong st dung
bién &p 1a mot trong nhitng cau hinh dugc sir dung pho bién [3], [4]. Tuy nhién, nhitng cau hinh nay ton
tai dién 4p common-mode (common-mode voltage — CMV) giira diém am cua dién ap DC dau vao va
AC dau ra. DICU nay Ia nguyén nhan chinh gay ra dong ro 16n qua tu ky sinh ciia hé thong. Dong ro Ién
s& gay ra cac van d& Ve an toan va nhiéu dién tir (electromagnetic interference — EMI) [5], [6]. bPé loai bo
dong dién ro, nhiéu cau hinh nghich Iuu cé chung diém ndi dat (common-ground - CG) giira nguon DC
va tai AC da duogc dé xuat [7], [8], [9], [10]. Céu hinh don gian nhit cho bd nghich luu CG 1a bd nghich
Ivu kiéu nita cau [11], nhu minh hoa trong hinh 1(a). Tuy nhién, ciu hinh nay lai tao ra dién ap dau ra
ludng cuc, diéu nay yéu cau b loc dau ra Ién. Hon nita, cau hinh ndy c6 kha niang khai thac dién 4p dau
vao DC kém, trong d6 bién do cuc dai cua dién ap dau ra AC chi bang mét nita dién 4p dau vao. Trong
céc tai lieu [12], [13], cc cau hinh chuyén tu dién (switched capacitor - SC) va tu dién kep (flying
capacitor - FC) da dugc dé xuét cho tng dung két néi ludi PV véi dic tinh CG va st dung dién ap dau
vao DC tét hon, nhu trong hinh 1(b). Tuy nhién, cdc mach SC/FC ¢ dong dién di qua cac tu dién va linh
kién ban dan cao. Hon nita, cac ciu hinh lién két nay sir dung tu hoa (electrolytic capacitor), lam giam d6
tin cay va tudi tho cua hé théng. Nghién cau trong [14] da dé xuat cau hinh nghich lwu Semi-quasi-Z-
source (Semi-qZSl) véi tinh ning giam s lugng thanh phan va CG, nhu duoc trinh bay trong hinh 1(c).
So sénh vai [12], [13], cdu hinh Semi-qZSI st dung tu dién khong phan cuc (film/ceramic capacitor),
gitip tang do tin cay va tudi tho ciia hé théng. Tuy nhién, cdu hinh Semi-qZSI ¢6 dién ap dat trén céc linh
kién rat cao va dang song dién ap dau ra ludng cuc. Do dé, ton hao chuyén mach va kich thudc bo loc
dau ra cua cau hinh Semi-qZSI 1a rat Ién.

Vr

Vinv

T |l

| +

DC-DC Buck-boost
(c) (d)

Hinh 1. Céc cdu hinh nghich heu. (a) Cau hinh nghich leu kiéu nita cau [11], (b) Céu hinh 6 [12], [13], (c) Cdu
hinh Semi-quasi-Z-source [14], (d) Cau hinh 1P-H-CGI dé xuat.
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Bai bao trinh bay ciu hinh mach nghich luu mét pha cau H giam ap véi kha nang common-ground
(1P-H-CGI) v6i wu diém CG va giam dién ap dit trén cac linh kién so v6i bd Semi-qZS| trong [14]. Két
qua 1a khong c6 dong dién ro trong bd nghich luu va hiéu suat cta bd nghich luu ciing dugce ting 1én.
Trong cAu hinh nay, tu film/ceramic dugc sur dung dé 1am tang tudi tho va do tin cay cua hé théng, duoc
so sanh v6i cac bo nghich Iuu trong [12], [13]. Bai bao bao gdm bén phan, gi6i thiéu dugc trinh bay &
phan 1. Cau hinh ctia b 1P-H-CGI d¢ xuit duoc trinh bay trong phan 2. So sanh, md phong va kiém
chtng thir nghiém duoc trinh bay trong phan 3. Két luan duoc trinh bay trong phan 4.

2. CAu hinh 1P-H-CGI dé xuit.
2.1. Nguyén ly hoat dong

Nhu duge mé ta & hinh 1(d), cau hinh 1P-H-CGI dugc dé xuat bao gdom mot bd chuyén ddi DC-DC
tang-giam ap thong thuorng (khoa Ss, S4, cudn day Lo va tu dién Co) va hai khoa b6 sung S1, S2. Mot bo
loc thong thap (Ls va Cy) dugc lap dat trudc tai dién tro dau ra dé giam bién do song hai tan sO cao cua
dién ap dau ra (Viny). C6 thé thdy rang tai dau ra va nguoén DC dau vao c6 chung diém ndi dat. Do do,
khong c6 dong ro trong cAu hinh dé xuat.

O

Hinh 2. Cdc ché dé hoat dong ciia bé 1P-H-CGI dé xudt. (a) Ché dé 1, (b) Ché dé 2, (c) Ché dé 3.

Céu hinh d& xuat c6 ba ché do hoat dong, dugc thé hién trong hinh 2(a)-2(c). Bo nghich luu dé xuét,

duoc dieu khién riéng biét trong ntra chu ky duong va ntira chu ky @&m. Tin hiéu dieu khién cua cac khoa
duoc mé ta trong hinh 3.
Trong nira chu ky am, ché d6 2 va ché d¢ 3 dugc ap dung. Nhur duge mé ta trong hinh 2(b) va hinh 2(c),
khoa S, ludn dugc kich dong trong hai ché do nay. Két qua 1a dién ap diu ra Viy ludn bang véi dién ap
ctia tu Co. Khi khoa S3 dong va khoa Ssngit, cuén day Lo luu trit nang lugng tir ngudn déu vao DC, nhu
dugc trinh bay & hinh 2(c). Tu dién Co duoc xa boi dong tai dau ra, goi 13 louw. Dién 4p trén cudn day Lo
va dong dién tu lco dugc tinh nhu sau:
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Hinh 3. Bé xudt gidi thudt diéu khién PWM cho bé 1P-H-CGl.

dio _

Vi =Ly~ =Ve

dv 1)
I = co = —_
Cco 0 dt out

O ché do 2, khoa Ss dugc kich ngit, trong khi d6 khoa S, dwoc dong. Cudn day Lo giai phong ning
lugng cho tu dién Co va tai ¢ dau ra. Bién &p trén cudn day Lo va dong dién tu Ico dugce tinh nhu sau:

di
VLo:Lo d;() :Vco
2
1, =, Mooy |
Cco 0 dt LO out

C6 thé thay rang, trong nira chu ky &m, bo nghich luu hoat dong nhur mét bo chuyén doi DC-DC ting-
giam &p [15]. Nhu vay dién ap trén tu Vco dugce tinh nhu sau:

Veo =V 183(1(3,[) (3)
O day da(t) la ty sb dong ngit ciia khoa Ss.
S6ng hai bac nhat mong mudn cua dién ap tai dau ra duoc xac dinh boi chi s diéu ché M nhu sau:
Vi 15 order (1) =Vie XM x8in(6)
{M <1

O day © = 2xft 1a g6c pha cua dién ap dau ra; f 1a tan s6 dién ap dau ra.
Thay (4) vao (3), gia tri tic thoi cua ds dugc tinh cho nira chu ky am nhu sau:

0; khi 0<O<rx

(0= _MxSin®O) . i 2 <geon
M xsin(6) -1

(4)

(®)
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Trong nuira chu ky duong, cau hinh 1P-H-CGI dugc gii thicu de hoat dong & ché do 1 va ché do 2.
Tai cac ché do nay, ty s6 dong ngit ctia khoa S; dugc diéu khién vé 0 va khoé S, lubn & trang thai dong.
Két qua 1a dién ap Vco ctia tu dién bang 0 trong nira chu ki nay. Do dién &p cua tu Co khdng ¢ dinh nén
dién dung cua tu kha nho, diéu nay thich hop cho viéc sir dung tu film. Viéc ding tu film thay vi ding tu
hod, gitp cho bd nghich luu dé xuét ting do tin cdy, tudi tho va dugc so sanh vai cac bo CGI khac duoc
béo cao trong [12], [13].

Trong nira chu ky nay, dién ap dau ra Vi c6 thé dat dugc hai cip dién ap: +Vgc va 0-V. Gia tri +Vi
duoc tao ra tai Vin, khi dong khoa S; va ngat khoa S, dugc trinh bay ¢ hinh 2(a). Trong khi d6 gia trj 0-
V cua dién ap dau ra thu dugc & ché do 2, duogc trinh bay ¢ hinh 2(b). Bo nghich luu dé xuat hoat dong
nhu bd nghich luu ba cap thong thuong. Dé dat duoc dién ap dau ra mong mudn nhu trinh bay trong (4),
ty s6 dong ngit ciia khoa S; duge tinh toan nhu sau:

M xsin(6); khi 0<@<
4,(t) = (©) ®)
khi 7<0<2r
Do loi dién ap G cita bo nghich luu duqc xac dinh nhu sau:
G= Vinv,lSl —order, peak _ M (7)
Vdc
2.2. Lwa chon linh kién
2.2.1. Lua chon cudn ddy va tu dién
Dua vao (1), (5) do ggn dong dién Al ctia cudn day Lo dugce tinh nhu sau:
Al (1) :Vdcd3(t)T5 VM xsin(9)T, ®)

Lk L[Mxsin@)-1]
Vi Ts la chu ky chuyén mach.

Gi& tri cuc dai cua gon dong dién qua cudn day Lo dat dugc tai goc © = 371/2. Do d6, gia tri cuc dai
cua gon dong dién Al gmax qua cudén day Lo dugc tinh nhu sau:
V, MT.

Al g max Zm 9)

Trong ban ky am, dya vao (1) va (2), gia tri trung binh cua dong qua cu¢n day I.o trong bt ky khoang
thoi gian chuyén mach Ts dugc tinh toan nhu sau:

_ out Ts 10
LOTS() 1- d (t) ( )

Gid trj trung binh ciia dong tai dau ra lou trong bét ky khoang thoi gian chuyén mach Ts duoc tinh toan
nhu sau:

[}
Vi I 12 gid tri dinh cua dong tai dau ra.
Dua vao (5), (10), va (11), gia tri cuc dai ciia dong di¢n trung binh qua cudn day trong bat ky khoang
thoi gian chuyén mach dat dugc tai goc © = 3n/2, dugce tinh toan nhu sau:
I_LO Ts,max I (1+ M) (12)
Cudn day Lo duoc chon sao cho Aliomax < kL% 1,
chap nhan duoc:

=1, sin(6) (12)

out,Ts —

Lorermse » V61 KL% 12 gon dong dién dan téi da co thé
L> V, MT,
k%I (1+M)?

Dua vao (1), d6 gon dién ap cia tu dién Co trong bat ky khoang thoi gian chuyén mach Ts duoc tinh
todn nhu sau:

(13)
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in2
AV (1) = e ®d,®Ts| | 1,sin (OMT | (14)
C, | |CIMsin(®)-1|
Gia tri 16n nhat cua d6 gon dién &p tu AVcomax €6 thé tinh nhu sau:
AV, = taMTs (15)

comx T C,(1+M)

Tu dlén CO du'O’C ChOl’l §aO ChO A\(CO,mgx S kC% VCO’max, Vél VCO,max Cé thé tinh nhlf sau. VCO,max :Vch,
va kc% la gon dién &p tu toi da co6 thé chap nhan dwgc:
I T

C,>——ms (16)
K%V, (L+ M)

2.2.2. Lwa chon linh kién bén dan

Céc khoa Sy, Ss, Sa cua bo nghich luu c6 dién ap dat bang dién ap dau vao cong véi dién &p tu dién Co
trong nura chu ky am. Do do, dién ép dat cua cac khod nay duoc tinh nhu (17). Trong khi, khoa S c6 di¢n
ap dat bang dién ap dau vao Vg trong ché do van hanh 1, duoc trinh bay ¢ hinh 2(a).

V, =V, -V, =V, (1+M); j=134 (17)

Sj, rating CO0,max
Céac khoa Sz va Ss duoc thiét ké vai dong dién dinh muc bang dong dién qua cudn day Lo. Trong khi
cac khoa con lai c6 dong dién dinh muc bang dong tai dau ra lou.

2.3. Phan tich tin hi¢u nhé

M6 hinh tin hiéu nho la mét phan tich thong thudng trong cac bd chuyén déi dién tir cong suaflt duoc
sir dung dé udce tinh hoat dong cua cac thiét bi phi tuyén v6i phuong trinh tuyén tinh. Trong phéan nay,
cac phuong trinh trang th~é1i chq cac ché do van hanh khac nhau dwoc trich xuat. Sau do, bang cach su
dung cac phuong trinh dan xuat tur phan tich tin hiéu nho, s& thu dugc cac mach twong duong cta b
nghich luu dugc dé xuat [16].

Theo hinh 2 c6 ba mach tuong duong cho bo nghich luu duge (jé Xudt. Xét ¢ ban ky am, khi ma khoa
Singat, khod S, ddng va hai khod Ss, S4 thay phién nhau dong ngat theo ty s6 di€u ché ds(t). Bang cach
lay trung binh cac phuong trinh trang thai trong hinh 2(b) va hinh 2(c) c6 thé viét dugc cac phuong trinh
sau:

di,

d—LO =V by (1) + Ve, [1-dy (1) | (18)
dv,
= s O = (T + Tow ) [1- 4 (0) | (19)

Tu phuong trinh (18) (19) va vei gla dlnh rang dién ap trung binh, dong dién trung binh va chu ky
1am viéc trung binh cd thé 1a téng caa cac thanh phan mot chiéu va cac thanh phan xoay chiéu tan sb thip
(X =X +X). Thay vao phuong trinh (18) va (19) s& thu dwgc cac phuong trinh tuyén tinh héa sau:

LS (1o +ii0 ) = (Vi + V4 ) (s () + A5 (1)) + (Voo + Vo ) [ 1y (1) - A (1) | (20)
CS(VCO +VCO):_(Iout out)(d (t)+d (t)) ( L0+|L0 + Iout out)l:l d (t) d (t):| (21)
Phuong trinh DC thu tir (20) va (21) dugc trinh bay nhu sau:
LSILO =Vdcd3(t) +Vco [1_d3(t)] (22)
CsVep =—low — 1o [1—-d,(1)] (23)
Néu s=0 dugc st dung cho phwong trinh (22), thi V., duoc tinh nhu sau:
VdcdS (t)
=—_—fe s 24
=T (24)

Phuong trinh (24) trén khing dinh tinh diing d4n ctia phuong trinh (3).
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Néu s=0 dugc su dung cho phuong trinh (23), thi I o dugc tinh nhu sau:
—I
|, =—2 25
Phuong trinh (25) trén khang dinh tinh ding d4n cta phuong trinh (10).

Phuong trinh AC thu tir (20) va (21) dugc trinh bay nhu sau:
L0 () = 2| (Vie ~Veo ) s 0(5) + 5 (0% () + [L- 0, )]V (5)} 26)
Teo (5) = o oo 0(5) ~ e (8) + [ (0 ~Lco (5)} 27

Hinh 4 trinh bay cac mach twong dwong ctia mé hinh tin hiéu nho AC bang cach sir dung cac phuong
trinh (26) va (27).

Theo hinh 4(a) trinh bay mach twong duong vong dién cam, nguon d, (t)v,, (t)va [1—d,(t)]Ve, (1)
phu thudc vao v, (t) va v, (t) Vi thé chling c6 thé duoc mé hinh héa nhu cac ngudn phu thudc. Nguon
(Vg =Veo )3 (1) (t) phu thudc vao ty sb dong ngt d,(t)(t) vi thé duge md hinh héa nhu mot nguon déc
1ap. Hinh 4(b) trinh bay mach twong dwong nat tu dién. Theo hinh, nguon —i,, (t) va [d,(t) —1]i,, (t)
phu thudc vao i, (t) va i, (t), dieu ndy co thé dugc mo hinh héa nhu céc ngudn phu thuoc. Nguon

I, (t)( ) phu thugc vao ty sb dong ngit d, () (t) nén duge mé hinh héa nhu mét ngudn doc lap.

) )
TLO (t) U

(V, =V, )ds(t ] fm:;(f)(f)

[1-d, ()] P, (1) 7 (I) fes(t)

il [

) b)

Hinh 4. Mach twong dwong ciia mé hinh tin hiéu nho AC. (a) Mach tuwong dwong vong dién cam, (b) Mach
twong dwong nut tu dién.

Thay V., (s) o phuong trinh (27) vao i ,(s) ¢ phuong trinh (26) thu dugc G ,(s):
sCd,(t)

= 2 2 (28

( I (60 - S°CL+(1—d,(t)) )
( ) sC (Vdc Vi, ) +1
G (s)= = > 29
()= dg(t)( Jopoo SCL+(1-dy()) 29
Thay i ,(s) ¢ phuong trinh (26) vao V., (s) ¢ phwong trinh (27) thu duge G, (s):
G (5) = \/Co_(s) _ ng(t)(dg(t) -1) 2 0
Vi (5) |5 o0 SLC+(1-dy (1))
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e SLCHI-dOF 1)

_ Veo (S) LSILO _(Vdc _Vco)(l_da(t))
d, (1)

2.4. S0 sanh

Dé 1am ndi bat bo nghich luu d& xuét, bo Semi-qZSI trong [14] va b Fly capacitor trong [17] duoc
xem xét so sanh vai cu hinh duoc dé xuat. Két qua so sanh dién ap dat cua tu dién va cac khoa duoc
trinh bay ¢ hinh 5.

C6 thé thay rang bo nghich luu dé xuat co dién ap dit trén tu dién nho hon so voi Semi-qZSI, nhu
minh hoa ¢ hinh 5(a). V6i dién ép dat trén tu dién nho gidp cho b nghich luu yéu cau dién 4p dit nho
hon. Do d6, nhiing linh kién nay gidp bo nghich luu giam ton hao dan dién. Hon nita, dién ap dat trén cac
khoa thap hon giup giam t6n hao chuyén mach ciia cac linh kién ban dan, nhu trinh bay ¢ hinh 5(b). Két
qua I3, hiéu suat cia hé thong tiang 1én, didu nay dugc kiém chung trong két qua mé phong.

Q2 8 3
z >
O > 25f
=15 3
= = 2
= = 4
@ = i
€1 _ € 15} Fly capacitor 51,83134
= Fly capacitor / bt 1
k=] | IR /
= 1
~% 0.5 Y = S2‘(\ //
5 A wnk = 051 D"\/ 4
fé{' - —Pé xuat S ¢ xuat
.-
] . . . )
0 0 : : : '
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Do loi dién ap (G) P loi dién ap (G)
(@) (b)

Hinh 5. So sanh giita b 1P-H-CGI dé xudt, bé Semi-qZS| [14] va b Fly capacitor trong [17] véi dién ap dau
vao 350-V. a) Pién dp dat trén tu, b) Dién dp dat trén khéa cong suat.

Bang 1 trinh bay so sanh chi tiét mot s6 dic diém chinh cta bd nghich luu dugc dé xuit so yé’i mot
s0 bd nghich luu [(hﬁng bien 4p khac. SO lugng linh kién chi dong va thu dong can thict dé thiet ke bo
nghich luu, yéu cau dién ap dau vao va dién ap dat trén céc linh kién ban dan dugc trinh bay chinh xac
0 day d¢ so sanh.

Bang 1. So sanh cdu hinh dé xudt véi cac bg nghich heu khéng bién dp.

) S6 lugng linh kién Vs VA
Cau hinh o A x Y
S D C L (Pién ap dat trén khoa ban dan) (Pién ap dau vao)
L 1+M)Vpc (3
D& xuét 40011 (1+M)Vec (3) 400-V
Voc (1)
Semi-qZS| 20|11 (2+M)Voc (2) 400-V
NPC three level [11] 4 2 2 0 Voc (4) 800-V
Fly capacitor [17] 4 0 3 0 2Voc (4) 800-V
HERIC [18] 6| 2|10 2Voc (6) 400-V
H5 [19] 5101110 2Voc (5) 400-V

Béng 1 cho thay b nghich luu duoc dé xuét sir dung it thanh phan cha dong va thy dong nhat so véi
cac céu trac lién két thong thuong. Ngoai ra, dién ap dat trén cac linh kién ban dan trong bd nghich luu
de xuat phai chiu bang Vpc va (1+ M)VDc Vi dién ap dau ra mong mudn 1a mot pha 220-V, do d6 yéu
cau can cung cap mot dién ap Voc dau vao 1a 400-V. Khong gidng nhu cac cau hinh nghich luu théng
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thuong: HERIC, HS... Céu hinh nghich luu NPC three level, fly capacitor yéu cdu can phai cip dién ap
dau vao 1a 800-V, do do6 dién ap dat trén cac linh kién ban dan & cac cau hinh nay khé cao.

3. Két qua md phéng va thir nghiém

Céu hinh nghich luu dé& xuat da dugc kiém chiing bang md phong va thir nghiém. Cac tham s cho
mo phong va thir nghiém duoc liét ké trong bang 2. Phan mém PSIM va PLECS dugc su dung dé mo
phong.

Béang 2. Cdc théng sé mé phong va thir nghiém.

£ Mb phéng Thir nghiém cho cdu hinh
Tham s0 1P-H-CGI
Bo 1P-H-CGI dé xuit Bd Semi-qZSl trong [14]
Voc / Vr 350-400 Vpc / 220 Vac 350-400 Vpc / 220V ac
S1, S2, Ss, S IKW25N120CS7, 1200V FGL40N150D, 1500V Module FGL40N150D
Lo va Lt 3 mH, rL = 139.34 mQ
CovaCs 10 pF, rESR = 7,64 mQ
R 80 Q
3.1. Két qua mé phéng
Cow in

100 '

0 980 e il et A
-100 200 ---------i. ---------------------------------------
-200
=300 250 .---..---E. .......................................
400 i

‘nn ......... :. ......... | R R
180 f--------- i' -------- r-—-=------ T-—~"""---- T-—~"""----
400 i
200 L e S

] B femmmmeoe- j ---------------------------------------
_200 0 : 1 Y .

-400 '
IR[A] IRIA

4

5 L T R e L LEE T

]

o B R L LT e e ECL T

-4

15

10 L e L S L L T TSR

o a

008 o.o7 .08 0.09 Q. a 10000 20000 20000 40000 50000
Time {s} Frequency {Hz)
a) b)

Hinh 6. Két qua md phong cua bg 1P-H-CGI dé xudt voi dién dp dau vao 350-V. a) Pién ap Vo Va Viny, dong
dién Irva lpo, b) Bién dé song hai.

Bo dé xuat 1P-H-CGI va bo Semi-qZSI trong [14] dugc xem xét chon trong phan nay. Dién ap dau
vao cta mé phong duoc dit la 350-V. D€ dat duoc dién ap 220-Vrwms dau ra, chi so dieu ché M dugc chon
14 0.89 cho ca hai b¢ nghich luu. Két qua mé phong dugc trinh bay ¢ hinh 6 va hinh 7.
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Hinh 7. So sanh mo phong vé di¢n dp dat trén linh kién ban dan giita bg 1P-H-CGI dé xudt va bg Semi-qZS|
trong [14] vdi dién dp dau vao 350-V. a) Cau hinh dé xuat, b) Cau hinh Semi-qZSl.

Dién &p tu dién Vo ciia bo nghich luu dé xuat duoc didu khién vé 0 trong nira chu ky duong, dugc
trinh bay trong hinh 6(a). Trong nira chu ky 4m, dién p tu dién bang véi dién ap dau ra tai mong mudn.
Trong nira chu ky duong, dién 4p dau ra ctia bo nghich luu Viny thay doi tir 0-V dén 350-V, duoc trinh
bay trong hinh 6(a). Bang céach sir dung b loc LC, bién do s6ng hai & tan sb cao cua dién ap du ra duoc
giam thiéu, nhu thé hién trong phd FFT ctia Viny Va Ir trong hinh 6(b). Bién do séng hai bac nhat caa Vi
va Iz duoc do 1a: 313-V and 3.93-A. Cac gia tri THD cua dién ap dau ra Vin, va dong tai dau ra Iz do dugc
la: 46.2% and 2.52%.

97
96.5 96.83%
96
8\0,95 5
= 95+ 1
2 o945 94.36% |
= ) '
< oaf ~
=
93.5 1
93 Vdc=350V |
925 r —— & yuit 1
—"—EPmI- |

9 1 L L 1
%.2 04 06 08 1 1 2 1.4 1.6
Cong suat (KW)

Hinh 8. So sanh m6 phang vé hiéu sudt chuyén ddi giita b 1P-H-CGI d@é xudt va bg Semi-qZS| trong [14] véi
dién dp dau vao 350-V.
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Mirc dién &p tu dién Co ciia bo nghich luu duoc gidi thiéu va C caa bo Semi-qZSI do duoc la: 326-V
va 689-V, dugc trinh bay trong hinh 6(a) va 7(b). Nhu két qua, muc dién ap cua S3-S3-Sa, va S; cua bo
nghich luu dé xuat lan luot 12 676-V va 363-V, duoc trinh bay trong hinh 7(a). Trong khi murc dién ap
ctia khoa & by Semi-gZSI la 1039-V, dugc trinh bay trong hinh 7(b). Do d6, linh kién ban dan 1200-V
duoc chon cho b 1P-H-CGI va 1500-V dugc chon cho bd semi-qZSI, duoc liét ké trong bang 2. Két qua
md phong dé so sanh hiéu suat dugc md ta trong hinh 8. C6 thé thiy rang bo nghich luu dé xuat c6 hiéu
Suat cao hon bo Semi-gZSI trong [14]. Pic biét, bo nghich luu d& xuat co thé tang 2.5% hiéu suat so sanh
VGi [14] tai cOng suat dau ra 1.4-KW véi dién ap dau vao 350-V. Uu diém nay cd thé dugc giai thich 1a
viéc dé xuit sir dung céc linh kién chuyén mach véi thanh phan dién &p nho. Do d6, ton that dan va ton
that chuyén mach ciia bo nghich luu c6 thé duoc giam dang ké. Viéc thu hiéu suat duoc thuc hién bang
phan mém PLECS.

3.2. Két qud thir nghiém

DSPTMS320 F283

Hinh 9. M6 hinh th«z nghiém cua bg 1P-H-CGI.

Thi nghiém dugc thyc hién boi md hinh tai phong thi nghiém cé cong suat 2.4-kW. Céc théng sé thir
nghiém duoc liét ké trong bang 2. Module FGL40N150D duoc sir dung cho cac khoa $1-Ss va duoc diéu
khién boi IC TLP250. Vi diéu khién DSP TMS320 F28335 dugc sit dung dé diéu khién bd nghich luu.

M® hinh thir nghiém bo 1P-H-CGI dé xuit duoc trinh bay trong hinh 9, cac két qua thir nghiém cua
b nghich luu d& xuat dugc trinh bay trong hinh 10, 11, 12 va 13. Trong hinh 10(a), Dién ap tu dién dugc
diéu khién bing 0 trong nira chu ky duong va bing dién ap dau ra tai trong nira chu ky am. Trong nira
chu ky duong, Vin, thay ddi tir 0-V dén 350-V. Gia tri RMS ciia dong dién tai dau ra 1a 2.609-Agrvs. Gia
tri RMS cua dién 4p tai dau ra 1a 214-Vews, dugc trinh bay trong hinh 10(c). THD cua dién 4p tai du ra
dugc do bang 3.08%, duoc trinh bay trong hinh 10(d). Trong hinh 10(b), dién ap dat cua khoa Si, Ss, Sa
14 téng cua Ve va gid tri tuyét ddi cuc dai cua Vo, trong khi dién ap dit cua khoa S 1a dién ap dau vao
Vie. Két qua cta dong dién luc, 1o VA Ir dugc trinh bay trong hinh 11. Bién d6 séng hai & tan sé cao cua
dién ap dau ra Vi, thé hién thdng qua phd FFT dugc trinh bay trong hinh 12, bién d6 song hai bac nhat
cta Viny do duoc 1a: 209-V. Hiéu suit caa bd nghich luu d& xuét duoc trinh bay trong hinh 13. MAu trong
phong thi nghiém dat dwoc hiéu suat 95.3% tai cong suat dau ra 600-W vai dién ap dau vao 350-V.
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Hinh 10. Két qua thu nghiém véi dién dp dau vao 350-V. a) Dong dién Ir, dién &p Vo Va Viny, b) Di¢n &p trén cac
khod cong suat, ¢) Pién &p tai dau ra, d) THD cua dién ap tai dau ra.

Tk Prevu ] Tak Stop :
= — e
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Hinh 11. Két qua thi nghi¢m véi dién dp dau vao 350-V. a) Dong dién luc Va lo, b) Dong dién Ir, ¢) Dong dién lio
va dién &p trén khod cdng sudt Ss, Sa, d) Dang s6ng oo Nap xd khi dong ngat khod Sz va Sa.
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Hinh 12. Phé FFT cua dién dp dau ra Viny.
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Hinh 13. Hiéu sudt thiz nghiém cua bg 1P-H-CGI dé xudat véi dién dp dau vao 350-V.
4. Két luan

Bai bao nay trinh bay vé cdu hinh méi 1P-H-CGI véi tinh nang CG. Vi dic tinh CG, dong dién ro
duoc loai bo hoan toan. So véi cac cdu hinh lién két nghich Iuvu CG hién ¢, bg nghich luu dé xuit co
dién ap dat trén linh kién thép hon va khong c6 dong dién 1o qua céac linh kién ban dan va tu dién. Do
do, bo nghich luu duge gisi thigu co thé duoc thiét ké voi cac linh kién chuyén mach thdp hon. N6 dan
dén hiéu suat hé thong cao hon. Hon nita, viéc sir dung tu film thay thé cho tu hoa gitp tang d¢ tin c@y
ctia hé théng hon so cac loai ty khac. Cac két qua mod phong va thir nghiém dugc trinh bay dé xac minh
tinh hiéu qua cua cdu hinh dwoc dé xuit. Ciu hinh lién két 1P-H-CGI phu hop cho cac tng dung PV
hodc pin nhién li¢u.

Lol cam on

Bai b4o nay duoc thuc hién tai phong thir nghiém dién tir cong suat nang cao D405 véi sy hd trg cua
du an sinh vién nghién ciru khoa hoc ndm 2024 cia Truong Dai hoc Su pham Ky thuét Thanh ph6 H6
Chi Minh véi ma so dé tai SV2024-152.

Xung dot lgi ich
Céc tac gia tuyén bd khong cé xung dot loi ich.
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