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Received: 07/01/2025 Smart key technology on cars and motorbikes is currently one of the latest
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Accepted: 14/03/2025  to control and unlock the power supply for the electrical system on the
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number of vehicle thefts, however, there are still situations where
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motorbikes on the road are robbed by thieves and used to escape. From that

Smart key; practical problem, the research team conducted a survey of the operating
principles of the Smart key locking system on motorbikes, to find a method

Motobikes; - . . . . .

_ to further improve the anti-theft function for vehicles equipped with the
Honda SH 125i; Smart key system. This article presents the results of researching, designing
Anti-robbery; and manufacturing an electrical circuit to control the anti-theft function on

motorbikes using the Smart key locking system. Experimental results on
the Honda SH 125i series show that the anti-hijacking function is activated
when the Fob control device is out of a radius of about 2m around the
vehicle. This function will cause the engine to stop operating and give an
alarm activated by sound and warning lights on the vehicle.
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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Ngay nhan bai: 07/01/2025 Cong nghé khoa thong minh Smart key trén 6 t6 va xe may hién dang la
hi hé mai nha hiéu nha san xu4

Ny hodn thién: 07/03/2025 mot trong nhitng cong nghé méi nhat dang dugc nhiéu nha san xuat 6 to va

Xe may ap dung Hé thong khoa Smart key nay nguorl lai str dung mot thiét
Ngdy chdp nhin ding:  14/03/2025  bj didu khién Fob dé didu khién va mé khoa cip ngudn cho hé théng dién
Ngay dang: 28/08/2025  rén xe may. He‘thong khog thong mlnh Smart key dqu trang bi trén cac
\ . dong xe may nham giam so6 vu trom cap xe, tuy nhién van con xay ra tinh
TU KHOA trang xe may dang di chuyen tren duong bi ké gian cudp va su dung duoc

Smart key; xe dé tAu thoat. Tir vin dé thyc t& d6, nhoém nghién ctru da tién hanh khao
sat nguyén 1y hoat dong cua hé thong khoa Smart key trén xe may, dé tim
ra phuong phap cai tién thém chirc ning chdng cudp cho xe co trang bi hé
Honda SH 125i; thng khoa Smart key nay. Bai bdo ndy trinh bay két qua cua viéc nghién
ctru, thiét ké va ché tao mach dién diéu khién chirc ning chéng cudp trén
xe may co sir dung hé thong khoa Smart key. Két qua thuc nghiém trén
dong xe Honda SH 125i cho thiy chirc ning chdng cudp duoc kich hoat
khi thiét bi diéu khién Fob ra xa khoi pham vi ban kinh khoang 2m xung
quanh xe, chirc nang nay s€ lam cho dong co ngung hoat dong va bao dong
bang 4m thanh va cac dén béo trén xe.

Xe may;

Chéng cudp;
Canh bao chéng cudp.
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1. Giéi thigu

Ngay nay hé thong dién trén xe mdy, 6 t6 duoc phat trién vuot bac. Hé théng khoa thong minh Smart
key duoc sir dung nhiéu trén 6 t6 va dic biét nhitng nim gan day hing xe may Honda d3 sir dung hé
thong khéa nay cho cic dong xe may ciia hing bat dau tir nam 2015 [1]. Theo d6 kha ning bao mat va
chéng trom cho xe dwoc nang cao [1], [8].

Tuy nhién & cac qubc gia sir dung xe may nhiéu nhu cac nude Pong Nam A, trong d6 c6 Viét Nam,
Indonesia... van xuat hién tinh huéng xe may dang di chuyén trén duc‘mg bj ké x4u thuc hién hanh vi
cudp tryc tiép xe may d6. Vi vay trude thuc trang do, can co he thong chéng cudp trén xe may dé glup
giam thiéu nhimg truong hop niy xdy ra. Mot sd cong trinh vé hé théng bao mat chdng trom va chong
cudp cho xe may dung cic mach vi diu khién Arduino dugc cac nha khoa hoc thyuc hién nhu st dung
cam bién vén tay [2], hay st dung Bluetooth giao tiép giita xe may véi nén bao hiém cua nguoi 1ai [3],
hodc st dung cong nghé glao tiép bang NFC véi thé tag ID [4] da thuc hién va c6 hiéu qué trong viéc
chéng trom va chdng cudp. O Viét nam, cac cong trinh nghién ctru tng dung vi diéu khién va cong nghé
nhan dang RFID trén xe may ciing cho két qua tét [5].

Mic du véi xe may di trang bi hé thong khoa thdng minh Smart key thi chirc ning chéng trom co
tinh bao mat cao, nhung chirc ning chéng cudp thi chua duogc trang bi. Chinh vi 1y do do, nén bai bao
nay nhom tac gia tap trung vao nghién cuu, ché tao mot mach dién tur dung vi diéu khién dé thuc hién
chirc nang chdng cudp cho xe may co trang bi hé thong khoa Smart key. Chirc ning nay dugc hoat dong
khi xe may bi cudp roi ra xa khoang 2m [1] xung quanh so v&i thiét bi diéu khién Fob ctia xe ma nguoi
lai dang gilr bén canh, mach dién tir s€ bat chirc nang bao dong bé“mg am thanh (coi xe), béng anh sang
(dén bao ré& trén xe) va lam cho dong co ngung hoat dong (ngat ngudn cia hé théng ECM diéu khién
phun xang, danh Iira trén xe). Nhom nghién ctru goi mach dién tir nay 1a mach dién diéu khién chirc
ning chéng cudp cho hé théng khoa Smart key dang dung trén xe may v6i mong mudn han ché giam
dugc mat mat tai san cia chu xe.

2. Téng quan ndi dung nghién ciru
2.1. Gidi thigu so lwgc vé hé thong Smart key trén xe mdy Honda SH 125i

Thé h¢ xe may Honda SH 1251 dugc nha san xuét trang bi h¢ thong khéa Smart key tir nam 2015,
véi thong so k¥ thuat cua xe duoc trinh bay & bang 1 [1].

Bang 1. Théng sé ky thudt co ban ciia xe Honda SH 125i

Khdi lugng ban than 133kg

Dai x Rong x Cao 2.090mm x 739mm x 1.129mm

Khoang céch truc banh xe 1.353mm

PJ cao yén 799mm

Khoang sang gam xe 146mm

Dung tich binh xdng 7 lit

Loai dong co PGM-FI, xang, 4 ky, 1 xy-lanh, lam mat béng dung dich
Cong suét tdi da 9,6kW/8.250 vong/phat
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Loai truyén dong

Vo cép, diéu khién ty dong

Moment cuc dai

11,9N.m/6.500 vong/phit

Hé thdng khoi dong Dién

Dung tich xy-lanh 124,8cm?3

Puong kinh x Hanh trinh pit tong 53,5mm x 55,5mm
Ty s6 nén 11,5:1

So @ mach dién ctia hé thong khoa Smart key trén xe Honda SH 125i dugc trinh bay & hinh 1 [6].
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Hinh 1. So' d6 mach dién ciia hé thong khéa Smart key trén xe Honda SH 125i [6]

Hé¢ thdng khoa théng minh Smart key trén xe Honda SH 125i gdm cac bd phan chinh va chirc ning

duoc liét ké ¢ bang 2.
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Bang 2. Cdc b phén chinh va chikc ndng ciia hé thong khéa théng minh Smart key trén xe Honda SH 125i

SST Tén goi Chtic nang

- Nhén tin hi¢u LF (Low Frequency) tir SCU va phat tin hi¢u
LF tro lai cho SCU d¢ kich hoat 6 khoa dién Smart key.

- Phat tin hi¢u RF (Radio Frequency) dé dinh vi xe, bat it ché
d6 chong dat cho xe.

1 Thiét bi diéu khién Fob

- Phat va nhén tin hiéu LF tir thiét bi diéu khién Fob.
B9 diéu khién trung tim h¢ thong - Nhan tin hi¢u RF tir thiét bi diéu khién Fob dé diéu khién den
2 khéa thong minh SCU (Smart key  béo & va coi xe ctia chirc nang dinh vi xe, chitc ning chong dat
Control Unit) cua xe.
- M3 hoa tin hiéu ID dén ECM dé diéu khién dong co.

- Gom cudn day dién tir dieu khién d€ md va xoay khoa dién &
cac vi tri nhu: khoa c6 xe, mé yén xe, mo khoa dién chinh cta
Xe.

- Tich hop dén LED trong 6 khoa

3 O khoéa dién Smart key

Nguyén 1y hoat dong co ban cuia hé thong khoa Smart key trén xe Honda SH 125i:

thong khoa diéu khién
THONG MINH

Den bao hé Thiét bi — - J

Hinh 2. Nguyén Iy hoat déng co ban ciia hé thong Smart key trén xe may

Khi thiét bj diéu khién Fob dén gan xe may trong pham vi ban kinh khoang 2m [1], nh4n nit kich
hoat m¢ khoa trén xe (chan KNOB SW), bg diéu khién trung tdm hé thong khoa théng minh SCU trén
xe & phat ra tin higu LF dén thiét bi diéu khién Fob, khi do thiét b diéu khién Fob nay s& nhan dugc tin
hi¢u (Iénh) sau do6 s& phat tin hi€u méa hoa dé truyén tré lai cho SCU, néu dang mé nhén vao, SCU dleu
khién cip ngudn dién cho cudn day dién tir (chan SOL+ va chan SOL-) dé mo chét co khi bén trong o
khoa dién Smart key va lam xoay dugc khoa dién IG, bat nguon dién cung cap cho ECM diéu khién hé
théng phun xang, danh ltra va cac hé théng dién khac trén xe may. Bén canh d6, dén bao hé théng khoa
thong minh Smart key (chan SMART IND) trén bang dong hd diéu khién ciing s& sang theo. Pong thoi
SCU giri ma ID_ECM (qua chan IMOID) vé hop ECM gitp cho hé¢ théng phun xing, danh lira dugc
phép lam viéc, tang d6 bao mat cho xe.

Nhom nghién ctru da tién hanh khao sat, thuc nghiém va do dac cac tin hiéu dau ra trén hé théng
khoa Smart key xe Honda SH 1251 va dua ra dugc luu dd hoat dong cac tinh nang ctia hé théng khoa
Smart key nay, dugc trinh bay trong hinh 3.

Theo nhur lwu d6 ¢ hinh 3, c6 thé chia hoat dong cua hé thong khoa Smart key trén xe Honda SH 125i
thanh 3 ché d6 gdm: ché d6 chd, ché d6 kiém tra va ché do lam viéc chinh. Trong ché d6 kiém tra, nhom
nghién ctru di thdy duoc nguyén tic khi thiét bi diéu khién Fob ra xa hon ban kinh 2m xung quanh xe
thi SCU s& ngit cap dién cho cudn day dién tir diéu khién bén trong khoa dién. Day 1 tin hiéu ma nhom
nghién ctru s& dung cho viée xir 1y tin hiéu dau vao cua mach dién diéu khién tinh ning chdng cuép.
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CHE PO CHO

Kiém tra
ché d6 nhap ma
khan cép ID

Kiém tra
ché dé dang ki
FOB m&i

Kiém tra Khéng

Khéng
NGt nhdn KNOB SW

Ché d6 nhap ma Ché d6 dsng ki
khan cép ID FOB méi
v v v

Cép ngudn Solenoid 6 khéa : J

Cép nguén LED (chan SMART IND) : : Truyén mé ID dén ECM
Bat Timer (khoang 20 - 25 giay) : :
Bao am thanh céi BUZZER (néu cé

Bat Timer khoang 60 giay

Kiém tra cong tic IG Kiém tra cong tic IG

Kiém tra Timer da hét

tin hiéu LF tir kh6éa FOB

Bat lai Timer
khoang 60 giay

Khéng

Kiém tra
tin hiéu LF tir khéa FOB

Kiém tra Timer da hét

Cér
. |Ngét nguén Solenoid 6 khéa : :
|- {Ngat nguén LED (chan SMART IND) : : Nhép nhay LED (hinh chia kh6a Smart key)
: |Bé&o am thanh coi BUZZER (néu cé) . : trén bang déng diéu khién
CHE DO KIEM TRA . CHE DO LAM VIEC CHiNH

Hinh 3. Luu do hoat dong ciia hé thong khéa Smart key trén xe Honda SH 125i.
2.2. Y twéng va gidi phdp cong nghé thwe hién

Y tudng Xuét phat tir viéc thuc nghiém khao sat hoat dong cia hé théng khoa Smart key & ché do
kiém tra, khi nhan dugc tin hiéu mé khoa tir thiét bi diéu khién Fob, SCU sé& cip dién cho cudn day dién
tur trong khoa dién, ddng thoi cr?ip nguf‘m diéu khién lam sang dén bao hinh chia khoa trén bang dong hd
taplo diéu khién. Khi dua thiét bi dleu khién Fob ra khoi pham vi khoang 2 mét xung quanh xe, sau
khoang 3 gidy thi SCU s€ ngung cap dién cho cudn day dién tir cua khoa dién cling nhu ngit ngudn dén
bao hinh chia khéa trén bang dong hd taplo diéu khién.

Nhu vay, nhém nghién ctru s€ thiét ké va ché tao mot mach dién diéu khién g@)m cac ph?ln chinh sau:

Tin hiéu diu vao: ly tin hidu dién ap tir chan diéu khién cudn day dién tir cia SCU (chan SOL+
hodc chan SOL-), tin hiéu tir cong tac khoda dién chinh IG, tin hi€u tir nit nhan kich hoat trén cum 6 khoa
dién (chan KNOB SW cua SCU)

Phén xir ly trung tam: gém cac thuat toan, giai thuat thu thap cac tin hiéu dau vao dé xu ly dua ra
cac tin hiéu diéu khién dau ra cac cum relay, cac transitor bat tat nguon dién dén cac mach canh bao.

Chikc niing chinh ciia mach dién diéu khién gém: chirc nang chéng cudp va chirc nang hd tro nhap
ma khan cap ID (chirc ndng nhap ma khan cap ID trén xe — day la chiic ndng nhap ma du phong dé mé
khoa dién khi khong co6 thiét bi di€u khién Fob hoac thiét bi di€u khién Fob hét pin, dé thyc hién duoc
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chtre nang nay, nguoi s dung phai thao tac nhiéu budc trén xe [1]. Tuy nhién nhém nghién ctru da tich
hop vao mach dién diéu khién thém tinh ning nhap mi ID nay dé nguoi sir dung thao tic mot cach don
gian hon).

So d6 khoi hoat dong ctia mach dién dicu khién:

Mach diéu khién

Tin hiéu dién ap ttr chan | c4p nguén IG cho SCU

cudn day dién tw

Mach diéu khién
cap ngudn cho ECM

Tin hiéu nat nhan KNOB SW }—» Bo xtr ly trung tam

Mach diéu khién
bao dong coi, dén

Tin hiéu nguén IG >

Mach diéu_khién
nhap ma khan cép ID

Hinh 4. So d6 khoi hoat déng ciia mach dién diéu khién
2.3. Thiét ké ché tao mach di¢n va ldp trinh hoat dpng

/. Khéingudn

BATT o §
Fuse 10A :
10K ]
- Chan MAIN SW :
TIP 127 f cuia SCU ;
7805 ;
K= e L e - - :
cap nguon :
100uF 100uF f cho ECM ;
- Dén bao ré tréi
— Port DO Port C1ct: R4
iic ‘ ATMEGA 8 : Dén bao ré phai 1
" Port D1 Port C2ct D ~—7 =
: ' Coi xe =
1K] : :
5 Port D2
: Chéan EM MODE
cua SCU
Khéi tin hiéu diu vao Khéi tin higu ddura —— T

Hinh 5. So' @6 mach dién diéu khién chirc ning chong cudp cho hé thong khéa Smart key trén xe Honda SH 125i.

Trong phan nay, nhém nghién ctru sir dung phin mém vé& mach nguyén 1y, v& mach dién, 1ap trinh
giai thuat chuong trinh xir Iy cho vi diéu khién Atmega 8 [7].

Mach dién duoc sir dung vi diéu khién trung tim 12 Atmega 8 dé nhén cac tin hiéu tir khdi tin hiéu
d4u vao bao gom: tin hiéu khoa dién IG, tin hiéu dién 4p tir chan diéu khién cudn day dién tir trén hé
théng khoa thong minh ciia SCU (chan SOL-), tin hiéu tir nut nhin kich hoat KNOB SW trén 6 khoa
cua xe. Vi diéu khién s& tinh toan, xir 1y theo giai thuat duoc 1dp trinh dé hoat dong & 2 chuc nang: chire
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ning chéng cudp va chirc nang hd trg nhap méa khan cap ID.

Chirc ning chong cwép: Ban dau vi diéu khién Atmega 8 s& nhan tin hiéu tir khoa dién IG, diéu
khién chan Port CO cép va ng'flt dién cho chan MAIN SW ctia SCU dé cho SCU luén hoat dong & ché
d6 kiém tra. Sau d6 vi diéu khién kiém tra chan SOL- dé xir Iy néu c6 tin hiéu dién ap mirc thip (mirc
0), nhu truong hop c6 thiét bi diéu khién Fob ndm trong pham vi khoang 2m xung quanh xe, vi diéu
khién s& diéu khién chan Port C1 kich hoat relay diéu khién cap dién dén ECM, sau d6 tiép tuc thyuc hién
lap lai chu ki kiém tra nhu ban déu. Néu c6 tin hiéu dién 4p tir chan SOL- & muc cao (mirc 1), nhu
truong hop thiét bi dicu khién Fob roi xa pham vi 2m xung quanh xe, vi diéu khién s& diéu khién chan
Port C1 kich hoat relay diéu khién ngat dién dén ECM lam tit dong co, diéu khién chan Port C2 kich
hoat relay diéu khién coi, dén bao r& nhip nhay dé bao dong. Va sau d6 vi didu khién lai tiép tuc kiém
tra nhan tin hiéu dién 4p tir chdn SOL- ctia SCU cho dén khi c6 thiét bj diéu khién Fob nim trong pham
vi ban kinh xung quanh xe khoang 2m, thi mach diéu khién s& tat ché d6 bao dong trén va quay tro lai
chu ki kiém tra ban dau.

Chirc niing hd tro nhip mé khan cz”ip ID: trong truong hop nguoi s dung lam mat thiét bj diéu
khién Fob, hay pin trong thiét bi dleu khién Fob thap, thay vi nguoi s dung phai thyc hién nhiéu thao
tac trong hudng din cua nha san xut [1], thi nguoi s dung chi cén nhin va giit nut kich hoat KNOB
SW trong thoi gian khoang 5 gidy, vi dleu khlen s€ kich hoat chirc nang hd tro nhap ma khan cép ID
ndy. Chan Port C3 s& dugc diéu khién cdp ngudn dén transitor C1815 dé kéo chan EM MODE ctia SCU
xuong mirc 0, ngay 1ap tirc SCU s& hoat dong & ché @6 nhan ma ID tir nat nhéan kich hoat, viée nhdp ma
ID s& lay tir md ID duogc nha san xuat trang bi theo ting xe.

NGt nhan KNOB SW
lién tuc trong 5 gia

0,/ Bat Timer = 5 gidy

Béat chan Port C3 =1
(kéo chan EM MODE cuia SCU xubng mtrc 0)

Kiém tra
Céng tic dién IG
PinD2=0

Khéng

Bat relay cap nguén cho ECM ( Port C1=1)
Tat relay diéu khién bao déng (Port C2=0)

l

Bat cap ngudn cho SCU ( Port C0=1)
Bat Timer = 5 giay
Ngét cap ngudn cho SCU ( Port C0=0)

Kiém tra
chan cap dién SOL-
PinD1=0

Co

Tét relay cap nguén cho ECM ( Port C1=0)
Bat va tat (Port C2) relay diéu khién coi va dén bao dong

Hinh 6. Luu do gidi thudt hoat dong cua mach dién diéu khién ch(fng cuop.
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3. Két qua va thir nghiém thye té trén xe
3.1. Mach dién hoan chinh

Mach dién duoc ché tao, gén linh kién va tién hanh cho vao hop céach nhiét, chéng nudc béng cach
dd keo polieste 2 thanh phan vao trong. San pham hoan thién dugc trinh bay ¢ hinh 7.

(b)

Hinh 7. San phcfm mach dién diéu khién hoc}n thién: )
(a) Mach in; (b) Mach dién hoan chinh; (c) Hop dung mach dién, (d) Lap rap thuc té trén xe Honda SH1251.

3.2. Két qud thir nghi¢m trén xe

Nhom nghién ctru tién hanh 13p dit mach dién didu khién trén xe Honda SH 1251 nhu so d6 trong
hinh 8.

MACH DIEN
PIEU KHIEN

ID-ECM :

Hinh 8. So d6 két néi bé ndng cdp véi hé thong khda Smart key ciia xe.

Hoat dong chirc ning chdng cwép: nguoi dién khién nhan nit kich hoat hé thong khoa Smart key,
mach dién diéu khién s& kich hoat SCU lam cho SCU hoat dong & ché do kiém tra, khi thiét bi diéu
khién Fob c6 trong pham vi khoang 2m xung quanh xe, chan SOL- luén & mirc thip (mirc 0), vi diéu
khién sé& cip ngudn cho ECM diéu khién dong co thong qua relay cip ngudn cho ECM. Trudng hop khi
khoa diéu khién Fob ra xa khoang 2m tr& 1én xung quanh xe, gia st nhu trong tinh hudng xe bi cudp va
ngudi diéu khién van dang giit thiét bj diéu khién Fob bén canh, SCU trong ché d6 kiém tra s& phat hién
khong con tin hi¢u LF tir thiét bi diéu khién Fob, SCU s& ngét ngudn chan dién tir SOL-, dua chan nay
vé mirc cao. Vi diéu khién sé tién hanh ngat relay cap ngudn cho ECM tur d6 lam ngung hoat dong cua
dong co xe, dong thoi vi didu khién s& diéu khién relay cip ngudn cho cdi xe va dén bao J nhip nhay
bao dong tao sy chu y. Chirc nang nay dwoc nhom nghién ciru thyc nghiém trén xe thyc té va thu duoc
két qua hoat dong diing nhu giai thuat d lap trinh.
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Hoat djng chirc ning hd tro nhip ma khin cap ID: Trong trudng hop khi khong co thiét bi dicu
khién Fob (hodc pin trong thiét bi diéu khién Fob thap), nguoi diéu khién can nhin va giit nat nhan kich
hoat hé thong KNOB SW trong thoi gian khoang 5 gidy, vi diéu khién s& tién hanh dwa choin EM MODE
ctia SCU vé mirc thap (mirc 0) dé SCU hoat dong & ché d6 nhap ma khan cap ID trén xe ma khong can
phai thao tac cac budce co khi khac nhu trong hudng din ctia nha san xuét [1]. Ma ID 1a ma sé gom 9
chir sd, thuong duoc nha san xuét cip theo khi ngudi diéu khién mua xe ban dau. Nguoi diéu khién s&
nhap lan Iuwot ma ID bang cach nhan nut kich hoat khoa Smart key twong tng véi s6 ctia méa ID do.

Panh gia tong quét cac chirc ning ctia mach dién diéu khién chong cudp cho xe Honda Sh 125i dugc
tong hop trong bang 3:

Bang 3. Tong hop so sanh cdc chirc ning trén xe c¢6 hé thong khéa théng minh Smart key véi mach dién diéu

khién chong cuop

Xe Honda SH 125i cé khéa Smart key

Chire ning Khéng c¢6 lip mach di¢n diéu khién Cé lip mach dién diéu khién
chong cwép chong cwép
Chirc ning tim xe / chdng dat Cé Co
Chirc ning chdng cudp Khdng Cé

Nhap ma khéq cap (trong trudng
hop thiét bi dieu khién Fob bi hu
héng)

Phai thao tac co khi nhiéu budce dé kich  Thao tac don gian bang cach nhan
hoat chirc nang nhap ma khan cap ID va gitt nat kich hoat trong 5 giay.

4. Két luan

Nhom nghién ctru da thiét ké, ché tao va lap dat mach dién nang cip vao hé théng khoa thong minh
Smart key trén xe Honda SH 125i cho hoat dong tot. Ché do canh bao chéng cudp, ngit hoat dong ciia
dong co, két hop bat bao dong bang 4m thanh cua coi xe voi diéu khién chép nhap nhay den bao r¢ khi
thiét bi diéu khién Fob ra xa khoang 2m tr¢ [én xung quanh xe. Dac diém cua viéc nang cip nay, nguol
diéu khién xe may van st dung lai chinh thiét bi diéu khién Fob ctia xe ma khong cin thém cac thiét b
khac di cung (nhu thé tir RFID, remote roi kém theo...).

Véi chirc nang nang cip chong cudp cho hé théng khoa théng minh Smart key trén xe Honda SH
125i gitip cho xe duoc bao vé tot hon, ké ca luc ding xe hodc di chuyén trén duong.

Dinh hudng phat trién cia nhom nghién ciru 1a s& thém cac chirc ning di kém theo cta mach dién
diéu khién nhu chirc ning md cdp xe tir xa bang thiét bi diéu khién Fob, chirc ning canh bao dién ap
binh dcquy khi dién ap thap hon 11V hodc cao qua trén 15V... va md rong gin cho nhiéu dong xe may
khéc ¢ trang bi hé thong khoa thdng minh Smart key trén thi truong & Viét Nam.

Lo&i cam on

Loi cdm on chan thanh danh cho nha Truong Pai Hoc Su Pham K§ Thuat Tp. HCM véi cac chinh
sach khuyén khich nghién ctru khoa hoc va tao diéu kién thuan loi dé tac gia tién hanh nghién ctru va
hoc tap. Nho nhiing chinh sach nay, chung t6i da cé co hoi tiép can va st dung tai nguyén can thiét dé
thue hién nghién ciru véi ma dé tai T2024-50. Dong thoi, toi mudn bay to long biét on sau sic dén Khoa
Co Khi Pong Lyc di tao moi truong thuan loi, cung cap cac diéu kién va ngudn lyc hd tro dé tac gid co

thé thuc hién hoat dong nghién ctru mot cach hiéu qua. Chan thanh cam on cac ban sinh vién da dong
hanh va ho tr¢ chiing t6i trong qua trinh nghién ctru.

Xung dot lgi ich

Céc tac gia tuyén bd khong c6 xung dot 1oi ich trong bai bao nay.
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