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ABSTRACT

This paper presents the results of an economic and technical analysis of a
hybrid system photovoltaic and fuel cells, in which the installed capacity
of the photovoltaic system is fixed at 1 MW. The study utilizes weather
data from NASA to determine the output capacity of the photovoltaic
system, thereby evaluating the efficiency of varying the fuel cell capacity,
hydrogen storage tank capacity, and load consumption levels (ranging from
600 kW/day to 1000 kw/day). HOMER Pro software was selected as the
primary simulation tool, enabling a comprehensive assessment of both
economic and technical aspects. The results indicate that the economically
optimal configuration is achieved using a PEM fuel cell with a capacity of
120 kW, a hydrogen storage tank with a capacity of 120 kg, combined with
a 1 MW photovoltaic system to meet a load demand of 1000 kW/day. The
initial investment cost for this optimal configuration is estimated at USD
779,507. The findings not only clarify the economic efficiency of the
hybrid solar-fuel cell system but also demonstrate its potential for extensive
energy utilization by leveraging excess capacity, promoting the production
and use of green hydrogen, and contributing to Vietnam's sustainable
development strategy.
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TOM TAT

Bai béo nay trinh bay két qua phan tich kinh té — k¥ thuat ddi voi hé thong
lai giita nang lwong mat trdi va pin nhién lidu, trong d6 cong suat lap dat
ctia hé thdng quang dién dugc c¢b dinh & mirc 1 MWp. Nghién ctru sir dung
dir liéu thoi tiét tir NASA dé xac dinh cong sudt du ra cua hé thong quang
dién, qua d6 xem xét hiéu qua cua viée thay ddi cong suat pin nhién liéu,
dung tich binh luu trir hydro va muc tai tiéu thu (tr 600 kW/ngay dén 1000
kW/ngay). Phan mém HOMER Pro duoc lya chon lam cdng cu mo6 phong
chinh, cho phép danh gi4 toan dién ca khia canh kinh té 13n k¥ thuat. Két
qua cho thiy cau hinh t6i wu vé& kinh té xuét hién khi sir dung pin nhién liéu
PEM cong suat 120 kW, binh luu trit hydro dung tich 120 kg, két hop véi
hé thong quang dién 1 MWp dé dap ung tai 1000 kW/ngay. Chi phi dau tur
ban dau woc tinh cho c4u hinh tdi wu nay 1a 779.507 USD. Nhiing phat hign
tir nghién ctru khong chi 1am 6 tinh hiéu qua cua hé thong lai mat troi —
pin nhién li¢u vé mit kinh té, ma con nhim tan dung nang luong rong rai
trong viéc tan dung cong suat du thira, thuc ddy san xuét va sir dung hydro
xanh, dong gop vao chién lugc phat trién bén viing cho Viét Nam.
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1. Giéi thigu

Su két hop giita nang lugng mit troi va pin nhién liéu dang ngay cang thu hut sy quan tim trong linh
vuc nang lugng sach, nhd kha ning cai thién hiéu suat va giam dang ké luong phat thai khi nha kinh [1].
Trén thé gi6i, nhiéu nghién ctru da chi ra ring viéc khai thac ning luong mat troi két hop véi cong nghé
pin nhién li¢u khong chi mang lai loi ich nang lugng, ma con dat hiéu qua kinh té dang ké. Trong mot
g dung cu thé vé thiét bi khong nguoi lai, hé thong lai gitra nang lugng mit trdi va pin nhién liéu cho
thdy hiéu suat vuot troi va mo ra tiém nang ung dung rong rai [1].

Tai Viét Nam, nho c6 tiém ning birc xa mit troi doi dao va dudng bd bién dai, viée phat trién hé
thong dién mit troi di c6 ‘nhitng bude nhay vot trong vong 5 nam tro lai day [11]. Tuy nhién, sy “tang
truong néng” ciing dan dén tinh trang du thira cong sut o nhiéu thoi diém, gdy ap luc 1én luoi dién va
lam giam hi€u qua khai thac. Cac chuyén gia nhan dinh rang ngudn cong suat du thira nay cé the duoc
sir dung dé san xuit hydro xanh, qua dé dap tmg nhu cu ndi dia ciing nhu mo ra kha ning xuit khau
sang cac qudc gia khac trong khu vure. Mot nghién ctru ndm 2024 da phan tich tinh kha thi cua viéc Xudt
khau hydro tir Viét Nam sang cac nudc chéu A thong qua hé théng ning luong tai tao lai, danh déu budc
tién quan trong trong chién luge nang lugng xanh khu vuc [2].

Song song v&i d6, nhiéu nghién ciru trong nudc tap trung khai thac tiém ning san xuit hydro tir hé
thng dién mat troi mai nha tai cac khu cong nghiép [3], phu hop voi diéu kién ha ting va quy mé hién
co, qua do gidm phu thudc vao nhién li€u hoa thach [4]. Céc chinh sach va chién luge phat trién lién
quan dén kinh t& hydro ciing dang duoc khuyén khich, nhim tao nén tang phap 1y va ho tro tai chinh
cho cac duy an thi diém [5]. V& khia canh cong nghé, viéc tich hop pin nhién lidu trong cac hé thong ning
lwong mat troi lai khong chi dung lai & cap do ho gia dinh hay khu c6ng nghiép, ma con dugc nghién
clru ap dung ¢ nhiéu linh vuc khac nhu giao théng va cong nghiép nang [6]. Tham chi, mot s6 phan tich
da goi y rang, voi cac chinh sach hd trg manh m&, Viét Nam hoan toan c6 thé tré thanh mét trung tim
san xuat va xuat khau hydro xanh trong khu vuc chau A — Thai Binh Duong [7].

Trén binh dién qudc té, nhidu hudng tiép can méi ciing dugce d& cap, chiang han nhu tich hop cong
nghé té bao ning luong mét troi nhay quantum-dot v6i pin nhién liéu, hira hen nang cao hiéu sudt chuyén
d01 nang luong [8]. Dong thoi, cac bao cdo toan dién vé trién khai nang luong tai tao trong giai doan
gin ddy nhin manh vai trd clia cong nghé va ddi moi sang tao trong viéc giai quyét cac van d& moi
truong va nang cao hiéu qua van hanh hé thdng [9]. Quan diém nay nhat quan v6i xu huéng chung trén
thé gioi, khi ngay cang nhiéu qudc gia coi viéc phat trién hé thong lai ning luong mat troi — pin nhién
lidu 1a giai phap cbt 161 cho an ninh ning luong va giam thiéu tac dong cua bién ddi khi hau [10], [12],
[13].

Trong bdi canh 4y, nghién ctru nay hudng t6i phén tich kinh té — ky thuat hé thong lai gitra ning
luong mat troi va pin nhién liéu, voi cong suat c¢b dinh cua hé thong quang dién (PV) 1a 1 MW. Dir liu
thoi tiét tir NASA duoc sir dung dé mo phong cong suit ngd ra ciia hé théng PV, phuc vu cho viéc mo
phong trén phan mém HOMER Pro. Thong qua viéc thay d6i cong sudt pin nhién liéu, dung tich binh
Iuru trix hydro cling nhu cac mirc tai tiéu thu (600 kW/ngay dén 1000 kW/ngay), két qua cho thiy cdu
hinh tdi wu vé mit kinh té dat duoc khi st dung pin nhién licu PEM cong suat 120 kW va binh luu trit
hydro 120 kg, dap tmg tai 1000 kW/ngay v&i chi phi dau tu ban dau wdc tinh 779.507 USD. Viéc xac
dinh cAu hinh nay khong chi chirng minh tinh kha thi vé mat k¥ thuat, ma con mo ra trién vong cho viéc
tan dung cong sudt mit troi du thira, san xuat hydro xanh va hudng téi xuat khau, phu hop véi chién
lugc phat trién bén viing ciia Viét Nam trong tuong lai.

2. M6 hinh hé thong lai dién mit troi va pin nhién li¢u
2.1. Mé hinh mé phong

HOMER (Hybrid Optimization Model for Multiple Energy Resources) [14] 1a m6t cong cu m6 phong
va tdi uu héa hé thong nang lugng lai, dugc phat trién boi Phong thi nghiém Nang luong tai tao Québc
gia Hoa Ky (NREL). Phin mém nay duoc thiét ké chuyén biét dé danh gia hiéu sudt va tdi vu hoa hé
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thng ning luong tai tao, dic biét 1a cac hé théng két hop nhidu ngudn ning luong. Vi kha ning mo
phong toan dién, HOMER cho phép phan tich hoat dong cuia cac thanh phan nhu hé théng quang dién
(PV), pin nhién liéu PEM, va binh luu trt hydro dua trén dir li€u thoi tiét thuc té, dam bao do chinh xac
cao trong qué trinh md hinh hoa.

Bén canh d6, HOMER hd tro tdi wu hoa céac thong sb k¥ thuat quan trong nhu dung lugng luu tri,
cong suat thiét bi, va quy mo hé théng nham xéac dinh céu hinh c¢6 hiéu qua kinh té - k¥ thuat t&i wu.
Phan mém cung cip phan tich chi phi chi tiét, bao gdm chi phi dau tu ban dau, chi phi van hanh, va chi
phi vong doi (LCOE), gitp so sanh va lya chon phuong an phu hop nhat. Ngoai ra, tinh nang phan tich
d6 nhay cia HOMER cho phép danh gia tac dong cua cac yéu t6 bién dong nhu gia ning luong va tai
tiéu thu 1én hiéu sudt van hanh cua hé thong.

Trong nghién ctru niay, HOMER duoc sir dung dé mo phong va t6i uu hoa hé thong lai gitta ning
lwong mat troi va pin nhién liéu, voi cong suit quang dién cb dinh 1 MWp. Mirc cong sut nay duoc lya
chon dua trén quy mo thuong mai dién hinh cta hé thong PV, tiém ning phat dién trong diéu kién birc
Xa mat tro1 cia Viét Nam, déng thoi tao co sé tham khao cho cac dy an tuong tu.

Hé thong dugc danh gia voi ba muc tai tidu thy gia 1ap: 600 kW, 800 kW va 1000 kW, nham xéc
dinh cau hinh t6i wu, dam bao kha ning dap umng tai tiéu thy mot cach hiéu qua. Qua trinh mé6 phong
gitip phén tich kha nang van hanh cua h¢ thong trong cac diéu kién tai khac nhau, tir 46 dé xuét phuong
an t6i wu vé ca mat kinh té va ky thuat.

Dé tinh chinh phan tich, nghién ctru da danh gia nhiéu t6 hop bién du vao, bao gdbm cong suét pin
nhién liéu PEM, cong sudt may dién phan, dung tich luu trit hydro va tai tiéu thu, nham xac dinh cac
cAu hinh ¢6 chi phi dau tu ban dau thap nhét va chi phi ning lugng trén mdi kWh t6i thiéu. Do s6 luong
t6 hop kha di qua 16n, viéc tim kiém toan dién 1a khong kha thi. Thay vao d6, phuong phép tbi wu hoa
bang phan mém HOMER Pro duogc ap dung, wu tién cac cau hinh c¢6 hiéu qua kinh té cao nhat, dong
thoi dam bao van hanh 6n dinh cua hé thong.

Hinh 1 minh hoa mé hinh hé théng lai giita pin quang dién va pin nhién liéu dugc thiét lap trong
phan mém HOMER.
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Hinh 1. M6 hinh hé thong lai pin quang dién va pin nhién liéu.

2.2. Thiét dgt théng s6 mé phéng
2.2.1. Théng sé ky thudt
Mo phong dugc dua trén cac thong s ky thuat chi tiét bao gdm céc thanh phan chinh ctia hé thong

nang luong lai. May dién phan, chiu trach nhiém san xuét hydro, dugc cAu hinh véi hiéu suét 85%, cong
suat dinh murc dao dong tur 10- 400 kW. HE thong pin nhién li€u dugc xac dinh véi cong suat dinh mirc
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dao dong tir 20-300 kW, vong doi 40000 gio. Hé théng pin quang dién c6 tong cong suat lap dat 1a 1
MWDp, hiéu suat tam pin 1a 17.49%, va hoat dong dudi diéu kién buc xa theo thang tai tinh Ninh Thuén.

He théng luwu trir hydro duge thiét ké véi tong dung luong dao dong tir 20 - 200kg. Cudi cung, bd
chuye}n dé‘i nang luong, dung dé tich hop cac thanh phan hé thong khac nhau, dugc lua chon toi uu hod
tir phan mém HOMER.

Bén canh d6, phan mém HOMER sir dung dit lidu thoi tiét cua NASA lam dit lidu dau vao dé mo
phéng. Trong nghién cuu nay lua cho dit liu thoi tiét bao gom buc xa mdt troi va nhiét d6 trung binh
tai Binh Thuan d¢ mé phong. Dit 1i€u bic xa mat troi dugce trinh bay ¢ hinh 2.

M Radiation 1

:-:;‘ 6 - Clearness [~ 0.9
Al - 0.8
E e
= 07 3
54 - 06 £
- 5 §
(=}
52 03 ©
.—i‘_l 0.2
fa 0.1

o S

~ ﬂ:\ ‘r .;y ‘x Lo <.., e- Q

Hinh 2. Dit liéu birc xa mat troi tai Binh Thudn
2.2.2. Théng s6 kinh té

Pé tinh toan cac chi tiéu kinh t¢ HOMER can céc dir liéu ddu vao co ban nhu gia dau tu, gia thay
the. Trong nghién ctru nay cac thong so gia thanh cua cac thiét bi dugc trinh bay bang 1.

Bang 1. Théng sé gid thanh ciia thiét bi

STT Tén thiét bi Gia dau tw
1 Pin quang dién CS6U-340M 150 USD/kW
2 PEM 650 USD/kW
3 May dién phan 1000 USD/KW
4 Binh dung nhién liéu Hydro 1400 USD/kg
5 B bién ddi dién 300 USD/kg

2.2.3. M0 hinh toan

HOMER tinh toan cac thong s6 ngd ra ciia hé thong lai Pin quang dién - pin nhién liéu theo cac cong
thirc sau day:

Bov =You fov % I:l"' a, (Tc —Tostc ):I (1

Trong d6 Yp, 1a cong sudt dinh mirc ctia dan pin quang dién tai didu kién chuan [kW], f,, 14 hé

sd suy giam cua pin quang dién [%], GT la blirc xa mat troi tai thoi gian hién tai [kW/m?] GT src la

buc xa chiéu t6i trong diéu kién tiéu chuin (STC) [1 kW/m?], op lah¢ s6 nhiét d6 cua cong suét

[%/°C], T, la nhiét do cta té bao quang dién tai thoi diém hién tai [°C], T, ¢ 12 nhiét d6 cua té bao
quang dién tai diéu kién tiéu chuan (STC) [25°C].
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Bén canh d6 HOMER tinh toan dién nang duoc tao ra tir pin nhién liéu thong qua hai phuong phap
chinh, tiiy thudc vao do chi tiét cua dir licu dau vao va yéu cau mo hinh. Phuong phap tuyén tinh don
gian sir dung mot phuwong trinh tuyén tinh dé mo phong moi quan h¢ giira cong suat dau ra va muc tiéu
thy nhién liéu. Trong phuong phap nay, cong suat dinh muc cta pin nhién lidu dugc st dung lam giGi
han ti da, trong khi tiéu thu nhién li¢u dugc tinh toan dya trén cong thuc:

Miic tiéu thy nhién lidu (kg/gio) = Hé s6 chin + (P9 ddc x Cong sudt dau ra (kW)) (2)

v6i hé s6 chan (Intercept Coefficient) va dbc tiéu thu nhién liéu (Slope) dugc xac dinh trudc. Nguoc
lai, phuong phép st dung bang dir li€u hi¢u suét (Fuel Curve Table) dya trén cac thong sb thuc nghiém
chi tiét. HOMER sir dung mdt bang tra ciru mo ta mdi quan hé phi tuyén giita cong suat dau ra va tiéu
thu nhién liéu tai tirng murc tai cu thé. Pidu nay cho phép mo phong chinh xac hon cac dic tinh van hanh
thyc té clia pin nhién li¢u, ddc biét khi hidu suat thay doi theo mirc tai. Trong nghién ctru nay sir dung
dir liéu tham chiéu 0.06kg/kW xem hinh 3 d6i véi méay phat pin nhiéu lidu c6 cong suét 1a 300kW.

60 20
50
15
40 =
=
S 5
- =
= 2
5 S
20 E
5_
10
0 0 T :
) ‘ 0 50 100 150 2000 250 300  35C
0 50 100 150 200 250 300 350
Qutput Power (kW)
CQutput Power (kW)
@ (b)

Hinh 3. Méi quan hé hé phi tuyen gitka céng sudt dau ra va tiéu thu nhién liéu va hiéu xudt. (a) Hiéu sudt va
cong sudt ngé ra; (b) Muec tiéu thu hydro va cong sudt ngé ra

Ngoai ra, thoi gian tu chu cua binh chita hydro A hank duoc tinh todn dé xac dinh khoang thoi gian
ma binh chtra hydro c6 the dép ng nhu cau néng luong trung binh cua hé thong. Cong thirc tinh toan
nhu cong thirc so (3).

Yk LAV (24h /d )
(3.6MJ / kWh)

Anank (3)

pr|m ave
Trong d6 A, 12 thoi gian tu chu cua binh chira hydro (gi®), Y, l& dung tich cua binh chira
hydro (kg), LHV  1a Gia tri nhiét thdp cta hydro (120 MJ/kg), dai dién cho ning lugng hoa hoc co

trong mdi kg hydro, L |a tai tiéu thu trung binh cta hé thong (kWh/ngay), 3.6 14 hé s chuyén

prim,ave
doi tir megajoule (MJ) sang kilowatt-gid (kWh) va 24 1a s6 gio trong mot ngay, dé quy doi mirc tai tir
kWh/ngay sang kWh/gio.
3. Két qua va théo luan

HOMER dugc st dung daé t01 uu hoa cau hinh cua hé thong nang lugng lai nham dam bao cung cap
dién On dinh véi chi phi d4u tu t6i thiéu. Phan mém nay dua trén viéc phan tich cac t6 hop nguon ning
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lwong khac nhau va so sanh chi phi vong doi dé lya chon phuong an téi uu. Két qua m6 phong hé thong
lai gilra pin quang di¢n va pin nhién liéu PEM dugc trinh bay tai Bang 2 cho thay kha nang cao trong
viéc dam bao cung cap dién lién tuc, nhd vao su két hop hidu qua gitra cac khau san xuat, luu trit va tiéu
thu nang luong.

Cu thé, cong suét hé théng PV duogc gitr ¢6 dinh & mirc 1000 kWp trong ca ba kich ban. biéu nay
cho phép hé théng tao ra hon 1,58 triéu kWh dién mdi nam, déng thoi c6 kha nang du thira nang lugng
dé van hanh may dién phan nham san xuét va luu trir hydro. O muc tai tiéu thu cao (1000 kWh/ngay),
hiéu suét h¢ thong dat dwoc mirc t6i wu nho lya chon kich thuée may dién phéan 1a 350 kW va binh chira
hydro 120 kg. Nho vay, chi phi nang lwong giam xudng chi con 0,353 USD/kWh — thap hon so vdi cac
kich ban tai tiéu thu thap hon.

Bang 2. Két qud mé phong kinh té ky thudt hé thong lai pin quang dién va pin nhién liéu

cong  Cong Congsuit Binh  Chi phi Chjphl . Téng san
nang  Tong san lwgng

Téi tiéu suit pin suit pin Tong dién tao

may dién  chira diu t}r n ra tir pin

the = quang  nhién “ppan™ G0 pangau WOMS lwemgdién  Hydro L

(kW) dién licu KW (kg) USD (USD/k  kWh/nim tao ra (KWh /y'r )
kwp) (kw)  (KW) (USD) '\ (kglyr)

11,395 189,888

1000 1000 120 350 120 779507 0353 1661584
800 1000 100 250 40 548850 0339 622011 9,025 150316
600 1000 100 150 40 441017 04 183206 6705 111511

Duya trén cac thong sé van hanh cta ba phuong an ¢d dinh cong suit lap dat pin quang dién la
1000kW nhu bang 3, ¢6 thé nhan dinh rang, nhu cau tai khac nhau (Ian Iuot 1.000, 800 va 600 kW) da
anh hudng truc tiép dén luong nhién li¢u ti€u thy, thoi gian hoat dong cua pin nhién li€u va san lugng
dién do pin nhién liéu tao ra. Cu thé, khi tai 12 1.000 kW, hé thong can 11.393,3 kg nhién liéu mbi nim
va pin nhién liéu van hanh 5.103 gio, tao ra 189.888,3 kWh dién, trong khi san lugng tir pin quang dién
van duy tri khoang 1.471.695 kWh. O mirc tai 800 kW, tong nhién liéu ti€u thy giam xubng con
9.018,944 kg/nam, sé gio hoat dong cuia pin nhién liéu ciing giam (4.997 gid), din dén san luong dién
tr pin nhién liéu thdp hon (150.315,7 kWh), nhung san luong tir pin quang dién khong d6i. Tuong tu,
trong kich ban tai 600 kW, nhu cau vé nhién liéu va thoi gian chay pin nhién lidu tiép tuc giam (6.690,64
kg/nam; 4.879 gid), khién san lugng dién tir pin nhién liéu dat mirc 111.510,7 kWh.

Nhu vy, viéc giam quy md tai tidu thu lam giam déng ké vai trd b tro ciia pin nhién liéu, dong
nghia v6i viéc giam luong hydro cén thiét va chi phi van hanh lién quan. Tuy nhién, san lugng dién tir
pin quang dién van duoc duy tri 6n dinh, phan 4nh 15 tinh linh hoat ctia mé hinh lai khi ph01 hop gilra
ngudn nang luong mat troi va pin nhién liéu. Trong cac kich ban tai khac nhau, hé thdng van dam bao
cung cap dién lién tuc nho kha nang tich trir nang luong dudi dang hydro va phat dién bu dap tir pin
nhién liéu, qua d6 ning cao do tin ciy cip dién cho cac muc tai da dang.

Bang 3. Két qud mé phong théng sé van hanh hé thong lai pin quang dién va pin nhién liéu theo tdi

Thoi gian hoat  San luwong dién do  San lwgng do pin

Tai Téng nhién li¢u (kg/yr) dong Pin nhién liéu pin nhién li¢u tao  quang di¢n tao ra
(Gio) ra (kwh) (kWh)
1000kW 11393.3 5103 189888.3 1471695
800kW 9018.944 4997 150315.7 1471695
600kW 6690.64 4879 111510.7 1471695

Bén canh do, két qua md phong cong sudt dau vao may dién phan, cong sudt dau ra ciia may phat, va
murc ton trit hydro trong sudt mét nam van hanh, phan anh sy phdi hop gitra hé théng quang dién va pin
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nhién liéu duoc trinh bay 1an lugt nhu hinh 4, hinh 5 va hinh 6. CAc biéu do cho thay kha ning phdi hop
nhip nhang giita thanh phan quang dién va pin nhién liéu trong hé thong lai, thong qua ba khia canh
chinh. Thir nhat, phan b6 nang luong dau vao ciia may dién phan theo thoi gian phan anh r6 viéc khai
thac ngudn niang luong du tir quang dién vao ban ngay dé chuyén héa thanh hydro. Phan b mau sic
cht dao ¢ mirc cong suét cao (ving do, vang) xuét hién trong khung gi¢ 6-18 gio, cho thay lugng dién
du da 16n dé van hanh may dién phan gan muc danh dinh (1én dén 350 kW).

Thir hai, biéu d6 phan bd san lugng ctia pin nhién lidu theo thoi gian minh hoa su bu dap cong sut
tu pin nhién liéu hodc may phat chay bang hydro trong cac khoang thoi gian ngudn quang dién khong
du, thudng vé dém hoic khi birc xa mat troi xudng thap. Dai mau den & viing gitra biéu do (khoang 10—
18 gio) chirng té may phat gan nhu khong can hoat dong trong thoi diém ban ngay, do di dugc thay thé
hoan toan bai cong suat tir hé théng pin quang dién.

Cubi cung, biéu d6 murc luu trit hydro va phan bd tn suit cho thay binh chira duy tri & ngudng cao
(thudng trén 72 kg, nhiéu luc dat dén 120 kg), ddc biét vao cac thang birc xa tbt; ddng thoi, mirc luu trir
6 xu huéng giam nhe vao giai doan birc xa thap, nhung Van dt cung cap nhién liéu cho may phat. Tong
hop cac két qua nay cho thay hé thong lai da tan dung t6i da cong sut pin quang dién dé san xuét va
du trit hydro, bao dam cung cép dién lién tuc va 6n dinh, qua d6 khing dinh tiém ning cta chién luoc
luu trr ndng lwong dudi dang hydro trong mé hinh nang luong tai tao.

Electrolyzer Input Power

350 kw
=T 280 kw
F210 kw

Uiyt AN

70 kw

r T T T 1 0 k\.v‘
1 90 180 270 365

Dav of Year

Hinh 4. Thoi gian hoat déng va phén bé ndng lwong dau vao ciia may dién phan @ tai 1000kW

' 120 kw

=T 96 kw

Generator Power Output

72 kw

- 48 kw

I 24 kw
r T T T d 0 kw

1 S0 180 270 365

Day of Year

Hinh 5. Thoi gian hoat déng va phén bé san lwong ciia pin nhién liéu@ tai 1000kw
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Hinh 6. Phdn bé thoi gian va dung lwong ciia binh chira hydro@ tai 1000kW
4. Trién vong phit trién hydro xanh tai Viét Nam

Hién nay, hydro xanh dang dugc danh gia 1a mot giai phap trién vong trong qua trinh chuyen d01
nang luong bén viing cta Viét Nam, dya trén tiém nang ning luorng tai tao doi dao va xu thé phat trién
kinh té xanh. Nghién ctru vé hé thong lai gitra pin quang dién va pin nhién liéu cho thdy viéc tan dung
ngudn nang luong mét troi du thira dé san xuét hydro thong qua qua trinh dién phan co thé dat hiéu qua
cao. Cu thé, tong luong nhién lidu tiéu thy 1én t6i 11.393,3 kg/nam va san luong dién tir pin nhién liéu
dat 189.888,3 kWh tai murc tai 1000 kW. Két qua nay chtng to hydro xanh khong chi déng vai tro nhu
mot giai phap luu trir ning lwong hiéu qua ma con c6 thé tai sir dung dé phat dién, hd tro can bang tai,
dic biét hitu ich trong giai doan burc xa mit trdi thip hodc khi nhu ciu tiang cao.

Bén canh do, viéc duy tri san lugng dién tir pin quang dién ¢ muc 6n dinh (1.471.695 kWh/nidm) qua
céc kich ban tai khac nhau cho thdy tinh bén viing va tiém nang mo rong mo hinh nay tai nhirng khu
vuc vung sau, vung xa va hai dao, noi ludi dién chua thyc sy 6n dinh. Tuy nhién, qua trinh phat trién
hydro xanh tai Viét Nam van d6i mit v6i nhiéu thach thirc, trong do6 c6 chi phi san xuit cao, ha ting luu
trit va van chuyén chua ddng bg, ciing nhu han ché vé chinh sach va khung phap ly.

Dé thuc day hydro xanh, Viét Nam can ddu tw manh m& vao nghién ciru, phat trién cong nghé, xay
dung ha tang phu hop, dong thoi ban hanh cac chinh sach h6 trg wu dai. Mat khac, viéc tham gia sau
rdng vao cac chuo‘ng trinh hop tac quoc té khong chi gitp tiép can cong nghé tién tién ma con gop phan
quan trong trong viéc tim kiém nguon tai trg cho cac dy an thi diém. Néu duogc hoach dinh va trién khai
hiéu qua, hydro xanh c6 thé tré thanh mot nhén td then chdt, dam bao an ninh ning lwong, giam phat
thai khi nha kinh va thuc day ting truong kinh té bén vimg cho Viét Nam.

5. Két luan

Nghién ctru nay trinh bay phén tich kinh t& — ky thuat hé thong lai giita pin quang dién va pin nhién
lidu v&i cong suat PV 1ap dit ¢d dinh 1000 kW, va xét cac kich ban tai 1000 kW, 800 kW, ciing nhu 600
kW. Két qua cho thiy san lugng dién tir hé thong pin quang dién duy tri 6n dinh & muc 1.471.695 kWh,
trong khi san lugng dién tir h¢ thong pin nhién liéu bién dong tir 111.510 dén 1.661.584 kWh tuy theo
kich ban tai. Chi phi san xuat ning lugng dao dong trong khoang 0,33-0,44 USD/kWh; dang chu y la
khi tai giam, vai tro b6 tro ctia pin nhién liéu ciing giam, din dén chi phi ning luong ting do hiéu tng
kinh té quy mo bi han ché, v6i mic cao nhét (0,4 USD/kWh) tai kich ban tai 600 kW.

Dong thoi, nghién ctru 1am rd tinh hiéu qua vé mat cung cip dién khi két hgp PV va pin nhién liéu,
nhit 1a trong viéc tn dung ngudn ning luong mat troi du thira dé san xuit hydro thong qua qua trinh
dién phan. Cu thé, tong luong hydro tiéu thu dat 11.393,3 kg/ndm va san lugng dién tir pin nhién liéu
1én téi 189.888,3 kWh tai kich ban tai 1000 kW, chu'ng minh hydro xanh la giai phap luu trit ndng luong
hiéu qua va hd tro can bang tai, dic biét trong cac giai doan birc xa mat trdi thap hodc nhu cau ting cao.

Xung dot lgi ich
Chung t6i tuyén bb khong c6 xung dot lgi ich trong bai béo nay.
Tuyén bd dix liéu sin cé

Dr li¢u nghién ciru cua bai bao 1a san co.
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