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1. Giéi thigu

Hién nay, viéc str dung nhién liéu hoa thach ngay cang tang, lam gia tang lugng khi thai carbon toan
cdu VA ting nhiét d cua trai dat. Theo khao st ciia Co quan bao vé méi truong Dai Loan, lugng khi
thai CO; ciia nganh ning lwong chiém khoang 10,5% tong lwong khi thai tir qué trinh d6t nhién liéu,
trong d6 cong nghiép chiém 47,8%, giao thong van tai chiém khoang 14,6%, dich vu chiém 13,4%, dan
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dung chiém 12,6% va n6ng nghi¢p chiém 1,1% [1]. Do d6, khi thai tir phuong tién la nguon 16n th hai,
Vi vdy cac nha san xudt 0 t6 trén thé gidi hién dang cam két phat trién nang luong méi dé thay thé nhién
lidu truyén thong nhu ning lu'orng dién, nang lugng mat trdi, nang lugng tai sinh cho phuong tién giao
thong dudng bo. V61 muc ti€u giam muc ti€u thy nhién lidu va lugng khi thai thap, xe hybrid (HEV) va
Plug-in Hybrid (P-HEV) da dugc nghién ctru va phat trién trong nhimg nim gan day.

Viéc ap dung xe dién chay bang pin (BEV) va xe hybrid véi cong nghé hé théng phanh tai sinh (RBS)
la mot trong nhitng giai phdp quan trong nham giam ti€u thu nhién liéu va khi thai. Pac biét, xe P-HEV
khong chi tan dung hé thong phanh tai sinh ma con c6 kha ning sac tir nguon dién bén ngoai, gitp giam
luwgong khi thai va han ché thoi gian st dung nhién li€u hoa thach so voi xe HEV [2].

|
MG BS chuyén
dasdi dién

ICE MG2

—

Khi giam t&c
hoac phanh

Hinh 1. Nang lwong thu hoi khi phanh hodc giam toc

Khi xe giam tdc, ning luong quan tinh dugc truyén téi banh dan dong, 1am quay roto may phat dé
chuyén d6i thanh dién nang sac cho ic quy, ddng thoi tao luc phanh dién tir hd trg giam tdc. Nghién ctru
dinh lugng vai trd phanh tai sinh trong giam tiéu thu nhién liéu cia P-HEV bing mé phong dya trén
thong s ky thuat xe Plug-in Hybrid [3].

Déi véi xe P-HEV, mot cong sac ngoai dugc tich hop nham giam murc sir dung nhién liéu hoa thach
s0 v6i cac dong xe HEV va xe dong co ddt trong truyén théng. Cac cap duoc phan loai nhu sau:

Bang 1. Cdc ché do sac ciia xe P-HEV [4]

CAC CHE PQ SAC P-HEV

Cép do Ché do Ngudn dién Dong sac (A) Thoi gian (Gid)
1 Sac cham AC 10 8
2 Sac nhanh AC 32 2,5
3 Sac cap toc DC 100 0,5
2. Tinh toan va mé hinh m6 phéng
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Hinh 2. So d6 liec téc dung khi phanh

Danh gia dong luc hoc tdng quat cua xe khi di chuyén trén duong, nghién clru nay tép trung vao mo
hinh phanh %, trong d6 xe dugc trang bi hé théng thu hdi nang luong phanh két hop v6i hé thong phanh
thity luc. Tir d6, cac hé phuong trinh dugc xdy dung nhim mé phong hoat dong ctia hé thong phanh
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thity luc thong thuong, hé thong thu hoi nang luong cling nhu qua trinh diéu khién dya trén thuat toan.
Céc luc tac dung 1én xe dugc minh hoa chi tiét trong hinh 2 [5].

Trong do: Luc Fu va Fx : La luc doc; Fpr va Fp 12 luc phanh; Fr va F, 1a luc can lan; Luc phap
tuyén Z% va Z,: 1a cac phan lyc tir mat duong lén’céc bér}h xe cau trude va sau; Luc can gio Fo; 01 va o2
la van toc goc clia banh trude va sau; V 1a van toc ctia O t0; Fq: 1a luc quan tinh ctia xe khi phanh.

Mp1 V& Mp2 1a m6 men phanh banh trude va sau. Vi Mpi=Mun+Mcia [5]

M 12 luc phanh ctia hé thong tai sinh; Mk 12 luc phanh ciia hé thong phanh thiy Iyc trén banh trude.
2.1. M6 hinh phanh

2.1.1. M6 hinh phanh thuy lyc

Hinh 3. Tinh nang ciia hé thong phanh thity luc
Moment phanh:

M =4.P.7BaZ Rn.N pags/4[Nm] [10] (1)

Véi M 1amb men cua co céu phanh thuy luc; p hé sb ma sét giita dia va ma phanh; P 4p suét phanh;

Ba hé so0 co cau truyén dong phanh; Rm ban kinh trung binh gitra truc phanh va ma phanh:

R, =R +R,[m]; Ri 1a ban kinh trong ctia m4 phanh; Ro 1 ban kinh ngoai ctia ma phanh; Npads s6
lrong ma phanh trén cum phanh.

2.1.2. M6 hinh phanh téi sinh
M6 men phanh cta hé théng thu hoi:

Mth = Mdc'Kv'Ksoc (2)

Trong do: M md men dugc thu hoi; Mg md men hdm ctia dong co dién; Ky hé s6 van toc; Ksoc 1a hé
s0 % kha néng nap cta pin. Mgc=Mpmax n€u ®dc < ®ch va Mac= Pm/ @dc n€U 0ac > @cb.
Mmax 1a m6 men cuc dai; Pm cOng suat cuc dai cia dong co dién.

Mimax

\ P

-

o wWeb - Wmax
Hinh 4. Puong dac tinh cuia dong co dién
e Hes6K,
,V‘I déc tinh cua dong co dién, c6 cong suat thu hoi thap nén hiéu qua thu hdi khong cao khi & toc do
thap [6]. Nén hé thong thu hoi khong lam viée khi xe di chuyén vai toc 6 V < 2.2 Km/h.
Kv =0néuV <22 Km/h, Kv=1néuV >4,5 Km/h.
e Hé $6 Ksoc

Nl}ém dam bao Pin khong nap qua muc va pin dy s& ngung nap thi khi d6 % SOC = 100% hé théng
thu hoi ngung hoat dong.
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M&i quan hé giita % SOC va Ksoc: Kse = 1 néu % SOC < 70% va Ksoe = 0 néu % SOC =100%.
2.2. Tinh toan m6 hinh PIN

11} ==
BATTERY

R
‘ At ‘ =7 =

+
Hinh 5. Mb hinh Pin [9]

Cong suat sac Acqui [9]:

Poatt = "Vbatt 'batt 3)

Vi Pt 12 cong suat sac; Vst dién ap tong acqui; lrar dong dién moi modun.
Khi d6 Vpar Va lbar duge xac dinh:

\Y I
V. =—2- V] | =—" [Ah
batt TS+1[ | LI N, [Ah]

lin: dong sac [Ah]; Np: s6 cip cuc duge méc song song; T: hing sé chuyén ddi theo thoi gian [s]
Trang thai sac ciia acqui dugc chuyén doi:

1t
SOC=——1_ . .dt 4)
batt
CaPpatt 0

Capear: dung lwong ctia pin ban dau [Ah]
Nhiam han ché hu hong gy ra cho acqui, acqui phai duoc gidi han cong suit sac. Pratmax duoc tinh
toan theo cong thurc (5) khi dong dién sac dat ngudng cuc dai linmax:
Pbattmax = Iinmax'Vbatt'linmax-Em (5)
Em: dién 4p md mach acqui [V]
2.3. Tinh todn ndng lwong thu hoi
~ Khi qua trinh phanh dién’ra, nang lugng dong hoc cua xe dugc chuyén hoa thanh dién ning va dung
de sac cho Pin. Mtrc cong suat thu hoi tir may phat dugc xac dinh thong qua cong thirc:

P, =M, .@i (6)

Pt cOng sudt thu hoi. [W]; My md men may phat thu hdit. [Nm]; o téc d6 goc banh xe trudc. [rad/s];
ila ti sO truyén ctia hé thong truyén luc.
Cong thirc cOng thu hdi ctia qua trinh thu hdi nang lugng dugc tinh:

Ay =Rt (7

A 12 cong thu hdi ctia qua trinh thu hdi [J]; t 13 thoi gian thu hoi. [s]
Pong nang cua xe:

1
E, =5 MLV -V) ®)

Xét su can bang cua cong suit dong co dién [7]:
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Priecn =70 = (I a)(;) =P 9)

Cong suét hiéu dung do dong co tao ra phu thudc vao hiéu suit cta may phat dién. Do do:

Pe,actual = 77gen Pe

. U T S L. .
Khi z=la,o=—; Mgen la hiéu suat ctia may phat dién; My: Khoi lugng cia xe
a

2.4. Phwong phdp diéu khién phin phéi luc phanh tdi sinh va phanh co khi

Khi phanh gip, momen phanh can thiét 16n hon so véi momen phanh dién thi hé thong phanh co khi
phai cing hoat dong dé dam bao an toan. P& hiéu suat thu hdi cao, viéc diéu khién phan phdi giita luc
phanh tai sinh va lyc phanh co khi 14 hét sirc quan trong. Su phan phdi luc phanh ti vu dugc mé ta bang
dd thi parapol (dudng cong mau xanh trong hinh 6). Néu sy phan phdi luc phanh thuc & dudi duong
cong phan phdi luc phanh 1y tudng thi cac banh xe trude s& bi phanh sém hon céc banh xe sau dan dén
trang thai 6n dinh [11].

W, © W, (10)

" FoF /W
Hinh 6. Pdc tinh phan phi luc phanh

Trong d6 Fur VA Fyr 12 Iuc phanh trén ciu trudce va cau sau (N); Wr va W, 1a trong lugng xe trén truc
trudce va truc sau (N).

Khi diém lam viéc ¢ dudi dudng cong phan phéi luc phanh ly tuong, phan 16n lyc phanh s& dugc
chuyén dén banh xe trude va mot luong rat nho luc phanh den cac banh sau va lam giam sy kha nang
bam duong cua banh xe sau. Pé tranh tinh trang nay, mot s6 diéu kién phanh dugc thém vao nham dat
duoc luc phanh tdi da trén cac banh xe trudc duoc gidi han bdi su diéu chinh béi lién minh chau Au
ECE (dudng cong mau do6 hinh 6). Theo su diéu chinh nay, dé gia tri nam trong khoang 0.2 va 0.8 su
phan phéi luc phanh phai thoa man diéu kién [12]:

7> 01 + O.85(/JROAD —02) (1 1)

Trong do6 Z 1a ti 1€ phanh ctia xe va Ugoap la 40 bam cua duong. Khi do, viing cho phép cia sy phan
phdi Iyrc phanh ndm giita hai dwong cong ¢ hinh 6. P6i v6i xe truyen thong, hé thong phanh ma sat dugc
dinh nghia bang d¢ doc clia duong thing chiam trong hinh 6. Mdi quan hé cta luc phanh & cac banh xe
trudc va sau khi banh trude bi bo cimg va tinh dén d6 bam duong cia 16p proap [12]-

wb-x h W.
P = For - hLb
uo.

ROAD

(12)

Dé tim duoc hiéu suét tdt nhat cua su phan phdi luc phanh giita phanh tai sinh va phanh co khi, cé
ba phuong phap dleu khién phanh dang dugc nghién ctru va tmg dung. Trong tat ca cac phuong phap
nay, c6 mot quy tic chung dé tim sy phan phéi lyc phanh [12].
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g E 5
Hanh trinh ban dap phanh Hanh trinh ban dap phanh Hanh trinh ban dap phanh
(a) (b) (c)
Lwc phanh thiy lwe trude Luc phanh tai sinh Lwc phanh thuy luc sau

Hinh 7. Biéu do cdc phwong phdp diéu khién phanh tdi sinh

C6 3 phuong phap di:éu khjén, & mdi phuong phap co cac uu nhuoc di‘ém khéc nhau, sao cho hi¢u
qua thu hoi nang lugng tot nhat nhung phai dam bao yéu cau khi phanh nham muc dich an toan.

O phuong phap 1 (Hinh 7a) khi c6 hién tuong phanh hoic giam tdc xay ra phanh tai sinh va phanh
co khi hoat dong vira giam téc va vira thu hoi nang luong. O phuong phap 2 (Hinh 7b), khi c6 hién
tugng phanh hodc giam tdc xay ra phanh co khi hoat dong trudc dé giam tdc, sau d6 phanh tai sinh hoat
dong dé thu hoi. Nhung ¢ phuong phap nay nang luong thu hdi s& khong cao. 0 phwong phap 3 ( Hinh
7¢), khi ¢6 hién tugng phanh hodc giam toc xdy ra phanh tai sinh hoat dong d€ thu hoi nang lugng trudge,
sau d6 phanh co khi s& hoat dong phoi hgp nham dat duoc luc phanh yéu cau.

2.5. M6 hinh mé phong

Déi twong nghién ciru P-HEV duogc xdy dung trén Matlab/Simulink v6i dong co dbt trong, hop sb,
Pin, dong co dién, may phat di€n, banh xe, phanh va cac thuat toan di€u khién truyén dong li€n quan.

‘Kh truong HFH fidu khiér H B6 truyén dor ]
o 1

b5 = Bl
g
[reosiip |

=
N

Hinh 8. M6 hinh tong quat

Mo hinh str dung thuat toan diéu khién vong lap kin véi dau vao gom tdc do chu trinh, tdc do thuc té
va thong sb méi truong. Tde do chu trinh dugc so sanh véi tdc do xe trong khbi ché do 1ai dé phat sinh
tin hi¢u ga hodc phanh, tir d6 dleu khién dong co, hé thdng phanh, may phat va dong co dién. Két qua
md hinh cung cép tdc do thuc té cling cac théng s6 van hanh, phuc vu phén tich va nghién ciru.

Bang 2. Thong s6 co ban ciia xe Honda CRV P-HEV [4]

Cic thong s6 co ban Gia tri
Khdi lugng than xe [Kg] 2430
Chiéu dai co s¢ [mm)] 2701
Ping co dét rong DlAmg tic? Xy Ianh [cc] .1993
Cong suat cuc dai [kW] 109 tai 6100 rpm
Momen xoan cuc dai [Nm] 183 tai 4500 rpm
May phat dién [MG1] Cong suét cyc dai [kW] 120 tai 19000 rpm
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Momen xoan cuc dai [Nm] 295
May phat dién [MG2] Cong suat cyc dai [kW] 135 tai 5000 — 8000 rpm
Momen xoén cuc dai [Nm] 335 tai 0 — 2000 rpm
o S6 lwong M6 dun 96
PIN Lithium lon . .
Nang luong acqui [kWh] 17,7
Dién ap Ac qui [V] 300
Ty sb truyén dong co 0,708
Ty sb truyén mo to dién 2,231
Ty s6 truyén vi sai 4,438

Bang 3. Tham s6 mé phong

Tham s6 mé phéng Gia tri
Bén kinh ban xe RWheel [m] 0,3622
Trang thai sac tdi thiéu SOCmin 50
Trang thai sac hoat dong SOCtager 80
Tbc d6 khong tai ciia dong co Engidle [Rad/s] 78,5
Tbc d6 xe gioi han & ché d6 dién EVSpdLmt [m/s] 16

Dua trén thong ) k¥ thuét, dir liéu dong luc hoc, diéu kién moi truong va dac tinh hé théng phanh,
md hinh diéu khién phanh dugc xdy dyng nham tbi uu qua trinh giam toc. Lyc phanh tai sinh va lyc
phanh co khi dugc phén tich, phan bd dé dap tmg yéu cau tir nguot lai. Khi tang tdc, tin hiéu md men ter
ban dap ga dugc truyén qua bo diéu khién dong co vabo didu khién trung tam dé diéu chinh cong suit,
dam bao tang toc muot ma va hiéu qua. Khi giam tdc, hé thong phan ph01 lyc phanh ty dong xac dinh
va chia ty 1¢ gilta phanh tai sinh va phanh co khi, dya trén tong md men can thiét, nham duy tri an toan
va on dinh. Hiéu qua thu hdi ning luong ciing nhu d 6n dinh ciia xe phu thudc truc tiép vao chién lugc
phan phdi Iyc phanh, qua d6 t6i uu hoa kha ning ti sinh ma vin dam bao yéu cau an toan van hanh.

Hé théng diéu
khién dongca [
(ECM)

Tin hiéu
tang tdc

" Ché dg . J Trang thai di v
oD diéu khién chuyén cia 4t

Tin hiéu
giam tac Hé thong diéu
khién Hybrid [—

[HEM)

Hinh 9. Thudt todn diéu khién mé phéng

Nghién ctru mo phong hé thong phanh tai sinh trén xe P-HEV theo ba chu ky 14i chuan FTP75, NEDC
va US06 nham danh gia hiéu qua & cac diéu kién van hanh khac nhau, tip trung do luong ning luong
thu hdi va xac dinh mirc dong gép vao giam tiéu thu nhién licu.

Qui trinh m6 phong gdm bdn giai doan chinh. (1) Nhan tin hiéu: hé thong tiép nhan tdc do tir chu
trinh 14i tiéu chudn va tdc do thuc té dé so sanh, xac dinh tin hiéu diéu khién ting/giam tbc. (2) Piéu
khién dong co va ché d6 van hanh: tin hiéu diéu khién duoc truyén dén hé théng dong co dé diéu chinh
mo men xodn va lya chon ché dé P-HEV, HEV hoic EV. (3) Phan phéi lyc phanh: thuét toan chia ty 1€
mo men giita phanh tai sinh va phanh thity lwc. (4) Thu hdi ning lvong: MG2 chuyén dong ning thanh
dién nang sac pin, 1ap lai theo ting chu ky.

Déi voi xe HEV, ning luong st dung chi yéu dén tir hai ngudn: dién va nhién liéu xing. Do do, dé
tinh toan muc ti€u thy nhién liéu mdt cach chinh xac, can chuyén dobi luong dién tiéu thy khi dong co
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dién hoat dong sang gié tri twong dwong véi niang lugng tir xang. Theo tiéu chudn ciia Co quan Bao vé
Moi truong Hoa Ky [8], 1 gallon xdng twong duong vdi 33,7 kWh nang luong.
Cong suat dau ra cia pin s& dugc chuyén dbi thanh thé tich nhién liéu:

Foatt

1
T3 resag 08l /51= Poatt [m3/s] = att *739[kg / 5] (13)

33.7*3600 264 172 33.7%3600 264,172

Téng luu luwgng nhién liéu duoc st dung trén toan bd chu trinh trén xe PHEV

L BL*T39
m, ., =Q. D= batt m,,)dt [m?
i nev = Qe ;[(33.7*3600*264,172 +Myg)dt [m7] (14)
, ‘A [N IUN A mf hev *
Mie tiéu thy nhién liéu trén 100 km: W[I /100km]

Trong do: Ppat: Cong suét du ra cua pin [kW]; Qrei: Luu lwgng nhién liéu dong co ddt trong su
dung [m®/s]; Qf phev: TOng luu lugng nhién liéu dugc sir dung [m?]; s: Quing dudng xe di chuyén [km].
Ta tinh duoc téng nhién liéu tiét kiém duogc & cac chu trinh:

Py

3
/s
33, 7*3600 264, 172[ ol (15)

Téng luu lugng nhién liéu tiét kiém dugc nho hé thong thu hdi trén xe PHEV:

t
{ Ry B o
. dt=
Qo J 3373007264 172 3873600 264 172 ] (16)

Téng nhién lidu tiét kiém dwoc nho hé thong RBS trén 100km:

Qpua_n ¥1000*100 _ E,, *100000
s 33,7*3600*264,172*s

[lit /100km] (17)

Trong d6: Pw: Cong suat thu hoi [kW]; En: Nang lugng thu hoi dugc tir hé thong phanh téi sinh (kJ);
Qruet_tn: TOng nhién liéu tiét kiém dugc nhd hé théng thu hoi trén xe P-HEV theo don vi m®.
Tinh toan cac gia tri nang lugng, theo dinh luat bao toan nang lugng ta co:

Nang lugng motor kéo sinh ra:

Emotor = I:el'B,motor *tmotor (18)
Ning lugng dong co dbt trong sinh ra:
Ece = PTB,lCE *ice (19)
Tbng ning luong duoc sir dung:
Etotal = Emotor + EICE (20)

Qua phén tich két qua, thdy rang chi s6 SOC cua pin giam dan theo thoi gian. Dén cudi mdi chu trinh
lai, pin dugc nap lai bang ngudn di¢n xoay chiéu (AC) cip d6 1 v6i cong suat 2,3 kW. Qua trinh sac
day, tir muc pin 0% dén dat 100%, mat khoang 8 gio.

Niaing lugng sac lai cho pin:  E .. =2,3%8%% pin cén sac lai (21)

Trong d6: Emowor: Ning lwong motor kéo (kWh); P motor: Cong suit kéo TB ciia motor (kW); tmotor:
Thoi gian motor kéo hoat dong (gi0); Eice: Nang luong dong co d6t trong sinh ra (kWh); Py, ice: CONng
sudt TB cua dong co dbt trong (kW); tice: Thoi gian dong co d6t trong hoat dong (gio).
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3. Két qua

'Duing ba chu ky 14i US06, NEDC, FTP 75, dé m6 phong nhdm déanh gia nang lugng thu hoi tir hé
thong phanh tai sinh trén xe.

Dik li€u trich xuat:
. . Momen kéo va thu hdi ciia motor
Thong so0 ciia xe ‘ Loai xe mé phéng P-HEV » . Lue phanh tai cAu chi déng
. Hé s nap SOC
. Céng suat ctia motor
. Suét tiéu hao nhign liéu

Hinh 10. So' d6 mé phéng

e Momen kéo/ thu hdi va cong suat ciia motor, luc phanh tai ciu chi déng chu trinh FPT75

Gy sudt i

0 500 1000 1500 2

Mamen clia moter [Nm)

200
100
a
100
200

301

Hinh 11. Momen kéo va thu hoi MG2 Hinh 12. Luc phanh tai cau chii déng ~ Hinh 13. Céng sudt motor

Pong co dat momen kéo cuc dai 275,91 Nm va trung ‘pinh 35,56 Nm, phan anh kha néng tao luc kéo
16n nhqng on din}l. Vé téj siph nang lugng, momen thu hoi cuc dgi 231,02 Nm va trung binh 19,47 Nm,
cho thay hiéu sqét thu hoi 6n @inh. Biéu d6 phan bo momen thé hién sy dao dong ddc trung cia giao
thong do6 thi, khang dinh hé thong phanh tai sinh hoat dong hiéu qua.

Luc phanh tai cAu chu dong, véi tréc d6 trung bit}h 34,1 km/h hé théng phanh hoat dong ljén tuc do
dimg xe thuong xuyén. Lyc phanh t6i da cua h¢ thong phanh thuy luc dat 4952,38 N, h¢ thong phanh
tai sinh dat muc t61 da 1a 2830,726 N. Hai h¢ thong phanh nay duoc phoi hop mot cach linh hoat, vira
thu hoi nang lugng hiéu qua vira dam bao hiéu qua phanh toi wu dé dam bao an toan.

Cong suat kéo cuc dai 127,133 kW va trung binh 12,455 kW trong 1112,7 gidy. Nguoc lai, cong suat
thu hoi chi dat cuc dai 10 kW va trung binh 7,497 kW trong 344 giay.

e Hésb nap SOC va suét tiéu hao nhién liéu cta chu trinh FPT75

85 : — = . 6
80
5
75
4
=70
2 £
Ces 83
@ 5
L 6ot )
55
,
50
45 . 0 : : : : : : ‘ ‘ :
[o] 1000 2000 3000 4000 5000 a 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Thoi gian (s) Théi gian (s)
Hinh 14. Do thi thé hién hé so6 nap SOC Hinh 15. D6 thi sudt tiéu hao nhién liéu

Ban déu, hé sb nap SOC duoc thiét 1ap & mirc 80%, véi gia tri toi da dat 80% va gia tri t6i thiéu giam
xudng con 50%. Sau khi hoan thanh chu trinh thir nghiém, SOC giam con khoang 59,35%. Su sac va xa
lién tuc cua ac quy trong qua trinh l4i xe da gitp duy tri mirc SOC 6n dinh.

Mrc tiéu thu nhién lidu 16n nhét 1a 5,472 1/100km tai 33,07 gidy, trung binh toan chu trinh 1i & 2,42
1/100km. Cac moé hinh tinh toan tuong tu cling dugc ap dung cho cac chu trinh lai khac nhu NEDC va
US06, vai két qua chi tiét duoc tong hop va trinh bay trong Bang 4. Tir cong thic sb (14), (15), (16),
(17) ta co thé tinh duge nhién liéu tiét kiém duge & cic chu trinh, theo bang 5.
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Bang 4. Nang liwong thu hoi tir cdc chu trinh Bang 5. Nhién liéu tiét kiém tir cdc chu trinh
Chu trinh Chu trinh

N FPT75 | NEDC | US06 N FPT75 | NEDC | US06
mo phong mo phong

Quing duong (Km) | 17,77 | 10,93 | 128  Téng NL thu hdi (kJ) | 2578,96 | 11988 | 831,9

T/gtoanchutrinh (s) | 2474 | 1180 | 600 Quéng d“("élf;‘ )m" phong| 1777 | 1003 | 1238
L an Tong NL tiéu thu
Téc d6 TB (Km/h) 341 | 3335 | 77,9 (L U100Km) 246 | 1,784 | 561
R NL tiét kiém nho RBS
T/g RBS hoat dong (s) 344 166,5 | 96,5 (Lit/100Km) 0,45 0,34 0,2

Tilé T/gthu hoi (%) | 13,9 14,1 | 16,05

Cong suit thu hdi TB

(kW) 7,497 72 8,62

Tong NL thu hoi (kJ) | 2578,9 | 1198,8 | 831,9

Tu cong thire (18), (19), (20), (21), ching ta c6 thé tinh toan cac gia tri ning luong va so sanh voi
cac dong xe HEV hay dong co ddt trong truyén thong, theo bang 6,7 va 8.

Bang 6. Tinh todn gid tri nang lwong ciia motor kéo va dong co dot trong

Chutrinh | C/Skéo TB |T/g motor kéo | NL motor kéo | C/S kéo TB | T/gICE hoat |NL ICE sinhra
mé phong (kW) (gio) sinh ra (kwh) ICE (kW) dong (gio) (kWh)
FPT75 12,455 0,309 3,85 7,986 0,015 0,12
NEDC 12,13 0,18 2,2 10,09 0,01 0,1
us06 36,071 0,13 4,65 10,248 0,03 0,32
Bang 7. Két qud tinh todn cdc gid tri ndng hrong Bang 8. Bdng so sanh sudt tiéu hao nhién liéu
Chu trinh e tié ién lié
it FPT75 | NEDC | USO6 Mirc tlel,l hao nhién li¢u
mo phong Dléu Kién (th/lOOKm)
NL sac (kWh) 3,07 1,84 4,416 P-HEV HEV | ICE
NL thu hdi (kWh) 0,72 0,33 0,23 Buong ndi thanh 2,46 34 | 9,67
NL tiéu tdn (kWh) 3,97 2,3 4,97 Puong hon hop 1,784 52 1,77
Puong ngoai thanh 5,61 6,3 6,64

Két qua cho théy xe P-HEV c¢6 hiéu qua nhién liéu vuot trdi trong diéu kién duong hon hop, véi mirc
tiéu thu giam 65,69% so v6i HEV va 77,04% so voi ICE nho ngudn dién sac ngoai. Hé thong phanh tai
sinh va su két hgp dién va xang giup toi wu hda nang lugng, nang cao hi¢u qua van hanh.

4. Két luan

Nghién ciru di xdy dung thanh cong md hinh toan két hop mé phong xe P-HEV dua trén dit liéu ba
chu trinh lai thyc té, nham phén tich cac yéu t anh huong dén hi¢u suat thu hoi nang luong va dénh gia
murc tiét kiém nhién lidu. Két qua cho thiy, nho su ph01 hop gilra phanh tai sinh va sac ngoai, mirc tiéu
hao nhién liéu giam dang k&, dao dong tir 1,784 dén 5,61 1it/100 km tuy loai cung dudng. Diéu nay
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khang dinh vai tro then chdt clia cong nghé thu hdi nang lugng trong cai thién hiéu qua nhién ligu. Dong
thoi, két qua nghién ctru tao nén tang cho cac hudng ti€p theo vé t6i wu hda chién luge diéu khién.

Loi cam on

Chiing t6i giri 16i cam on chén thanh dén Truong Pai hoc Sw pham K thuat Thanh Phd H6 Chi Minh
v6i cac chinh sach khuyén khich nghién ciru khoa hoc va tao diéu kién thudn loi dé tac gia tién hanh
nghién cru nay. Nho nhirng chinh sach nay, chung t61 da ¢6 co hoi tiép can va sur dung tai nguyén can
thiét dé thuc hién dé tai mo phong nay. Pong thoi, toi mubn bay t6 long biét on sau sic dén Khoa Co
khi Pong lyc da tao moi trudng thuan loi, cung cip cac diéu kién va ngudn lyc hd tro dé tac gia co thé
thuc hién hoat dong nghién ctru mot cach hiéu qua. Su dong cam va ung ho cia quy vi 1a ngudn dong
vién 16n lao, giup ching t6i vuot qua nhiing kho khéan va dat dugc thanh cong trong du an nay.

Xung dot lgi ich
Tac gia tuyén bd khong co xung dot loi ich trong bai bao nay.
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