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TOM TAT

Trong bai bdo ndy, nhém tdc gia thwc hién nghién civu vé viéc dp dung cdc mé hinh Robot
vao chiong trinh gido duc STEM (Science, Technology, Engineering, Math) cho doi tuwong la
hoc sinh Trung hoc Phé thong. Nghién cuu duoc thuc nghiém trén cdc co so giao duc tai thanh
phé' Ho6 Chi Minh va cdc khdo sat dwoc thuc hién trén ¥ kién phan hoéi cia cac nhém hoc sinh
khdc nhau. Trong nghién ciru nay, cdc khdo sat kién thirc chung ban dau vé STEM bang bé cdu
hoi duoc gui dén cdc hoc sinh théng qua cdc cong cu truc tuyén. Céic budi hudn luyén va thuc
hanh trén cac mé hinh Robot dwoc trién khai dén cac nhém hoc sinh. Hoc sinh dwoc huong dan
tir co ban vé Robot, két cau co khi, két néi phcfn dién, cach ldp trinh nhitng chirc nang co ban
cho dén thuc hién cdc tde vu phuee tap. Trong qua trinh thyc hanh hoc sinh dwoc khuyén khich
tham gia vdo cdc cudc thi nhé giita cdc nhém. Mot khdo sdt bang bé cau hoi théng qua cong cu
triec tuyén va cdce cdu héi van dap truc tiép dwoe thue hién sau budi hudn luyén va thie hanh.
Tir két qua cia thu nhdn dwoc qua nghién cueu nay cho thdy viéc ap dung cdac mé hinh Robot
vao gidang day da givip hoc sinh lam quen va tiép thu tot nhitng chii dé hay mén hoc cé lién quan
dén STEM. Viéc sir dung Robot con tao anh huong rat tich cuc dén thdi dé hoc tdp cua hoc sinh
Voi cde mén hoc STEM va con cé khd nang thay doi dinh hieéng nghé nghiép ¢ hoc sinh.

Tir khoa: M6 hinh Robot, gido duc STEM, Trung hoc Phé théng, Pink hwéng nghé nghiép
ABSTRACT

In this paper, the authors perform research on the application of robot models in STEM
educational programs (Science, Technology, Engineering, Math) for high school students. The
research was conducted on educational institutions in Ho Chi Minh City and the surveys were
conducted on the feedback of different groups of students. In this study, initial general
knowledge surveys about STEM using questionnaires were sent to students through online
tools. Training and practice sessions on Robot models are carried out to groups of students.
Students are guided from basic robotics, mechanical construction, electrical connection,
programming of basic functions and performing complex tasks. During practice students are
encouraged to participate in small competitions between groups. A questionnaire survey via
online tools and direct questions are conducted after the training and practice. The results of
this study show that the application of Robot models in teaching has helped students to
become familiar with topics or subjects related to STEM. The use of Robot on training course
also has a positive influence on students' learning attitude with STEM subjects and also has
the ability to change career orientation in students.

Keywords: Robot model, STEM education, High school, Career orientation

. - cac truong dai hoc chuyén vé ky thuat va

L G_IOI THIE[_J _ . _ cong ngh¢. Nhung nhiéu nghién ciru da chi ra
Hién nay, tai Viét Nam, phan I6n gido rang, gido duc STEM s& phét huy hiéu qua
duc STEM chi dugc tap trung giang day ¢  cao hon néu nhu dugc bat dau sém hon trong
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qua trinh hoc tap cuaa hoc sinh [1], [2]. Viéc
tiép xdc som véi cong nghé, ky thuat, cong
viéc lap trinh giGp cho hoc sinh cé thé tu
kham phé chinh tiém nang cua ban than va tu
dinh hudéng dugc con duong sy nghiép cua
minh [3]. Déi twgng ma nhém tac gia hudng
dén 1a hoc sinh cap Trung hoc Phé théng, vi
day 1a nhém ddi tugng c6 dit kha nang, kién
thirc dé tiép thu cac cong nghé, k¥ thuat tién
tién cua gido duc STEM va dong thoi day 1a
nhom can duoc giup d& vé dinh huéng su
nghiép trudc khi budc chan 1én moi truong
dai hoc. Cho dén ngay nay, da c6 nhiéu nha
nghién ctru cling nhu gido vién trong cac
truong Trung hoc Phd thdng chi ra rat nhiéu
loi ich cua viéc ung dung cong ngh¢ trong
giang day va ho ciing cho rang mét moi
truong hoc tap véi nhiéu cac thiét bi cong
nghé hién dai s& c6 anh hudng rat tich cuc
dén kha nang tiép thu va hoc tap caa hoc sinh
trong tat ca cac linh vuc [4], [5].

Robot, mot loai cong nghé khéng con
quéa xa la d6i véi cac ki su hay céac sinh vién
trong truong dai hoc, ¢ thé dugc tng dung
dé tro thanh mot mdn hoc hay mot cong cu
dé thong qua d6 giang day mét linh vuc khéc
nhu Todn hoc va Khoa hoc trong truong
Trung hoc Phé théng. Robot cho hoc sinh co
hoi dé tiép can mot cach truc tiép vaéi nhiéu
linh vyc khac nhau nhu co khi, dién ti, diéu
khién va ky thuat may tinh. Ban chit da
nganh cia Robot mang dén cac phuong phap
hoc tap doc déo, trong d6 hoc sinh c6 thé ty
minh thiét ké va xay dung céc san pham
Robot ngay trong qua trinh trai nghiém, vui
choi va hoc dugc nhirng khai niém ky thuat
co ban chang han nhu k¥ nang 1p trinh, di¢n
ta, toc do _tuong d6i, huéng banh ring,
mo-men xo0dn va tang téc, vong lap, chuong
trinh con, logic, viéc st dung céac loai cam
bién anh sang, siéu am, hdng ngoai, can
bang, cac dinh luat vé chuyén dong va céc
qua trinh vat ly [1], [7]-[9]. Trong nghién ctru
cua Weinberg va Yu, Robot tao ra mot moi
truong hoc tap doc dao bang cach cho nguoi
hoc thdy duoc tac dong thuc té cua toan hoc
va phan hdi caa hién tuong vat ly theo mot
cach truc quan nhat [10]. Trong cac 16p hoc
Robot, hoc sinh ty tim hiéu, dit ra cho ban

than cac gia thuyét vé cach su vat hoat dong
va kiém chirng trén mé hinh Robot thuc teé.

Mic du nhirng loi diém di néu, qua khao
sat, van c0 rat it nghién cau trong nuéc dugc
xay dung vé gio duc STEM trong giang day
bac Trung hoc Phé théng. Nghién ctiu nay tap
trung khao sat su hiéu qua cua viéc &p dung
cac md hinh Robot don gian vao viéc giang
day giéo duc STEM véi ddi twong 13 hoc sinh
Trung hoc Phd théng va dong thoi khao sat y
kién cua cadc nhom hoc sinh khac nhau. Bai
bao duoc sap xép theo thir tw sau: Phan 2 trinh
bay tom tit Ly thuyét Kién tao. Phan 3 trinh
bay viéc xay dung mé hinh Robot va biéu
mau khao sat. Viéc thu thap dir lieu sau khi
trién khai dé &n sé dugc noi téi & Phan 4. Phan
5 la phan két qua khao sat, tra 10i cac cau hoi
chinh cua nghién cau. Thao luan vé nghién
ctiu s& duge dé cap trong Phan 6 va Phan 7 1a
phan két luan cua bai béo.

2. LY THUYETKIEN TAO

Nghién ctru ndy dugc dya trén Ly thuyét
klen tao cua Piaget [11]-[13], 6ng nhan manh
rang thanh qua cua viéc hoc tap nim ¢ qua
trinh x&y dyng tri tu¢ cho nguoi hoc. Ly
thuyét danh gia cao su chu dong trong hoc
tap cia nguoi hoc va nhan manh rang hoc
sinh s& dat duoc nhirng hiéu biét, kién thuc
va giai phap cho céc van dé bang cach twong
tac véi su vat, moi truong va théng qua su
trai nghiém.

Theo nhu phuong phap nay, khi gido
vién truyén dat théng tin cho hoc sinh, su
hiéu biét tic thoi va kha nang ap dung kién
thirc vira nhan duoc s& khong xay ra. Thuyét
Kién tao cho rang, hoc tap nén la mét giai
doan giéan tiép va nhiing kién thtrc linh hoi
duoc trong hoc sinh nén 1a két qua cua viéc
ty trai nghiém nhitng tinh huéng that va
théng qua viéc tuong tac vdi con nguoi, Su
vat. Huong tiép can nay lam ting kha ning
hiéu biét cua hoc sinh ddi voi cac van dé
phtc tap va dong thoi tao cho hoc sinh sy
thich tha va déng luc khi lam viéc trong moi
trrong hoc nhom. Viéc sir dung mo hinh
Robot trong hoc tap s& thay ddi vai tro cua
nguoi day cling nhu ngudi hoc; giao vién sé
tré thanh nhirg nguoi dan duong, khéng con
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la nhimg nguoi truyén dat kién thic nhu
truyén théng; va hoc sinh s& c6 mot vai trd
chu dong hon trong chinh vié¢c hoc cua ban
than [14].

3. XAY DUNG MO HINH ROBOT VA
BIEU MAU KHAO SAT

Muc dich cta nghién ciu nay la khao sat
y kién cua hoc sinh hoc sinh Trung hoc Phé
thong vé viéc sir dung mo hinh Robot trong
giang day. e trién khai dyu &n, mot b tai
lieu sd dugc tao ra dé cung cap cac thdng tin
hitu ich vé& Robot néi chung va vé cac md
hinh Robot s& dugc ap dung vao giang day
thuc té. Cac budi tap huan tryc tiép ciing
duoc t6 chuc ngay tai cac truong don vi tham
gia du an, dé trinh bay cu thé vé phuong
phap nghién ctu, cach trién khai dy &n va hd
tro ky thuat cho nhtng hoc sinh tham gia.
Viéc thu thap di liéu va y kién phan hoi duoc
thuc hién trén mét nhdm hoc sinh Trung hoc
Pho thong sau khi da duoc tham du nhiing
budi tap huan va thuc hanh ma nhém nghién
ctru dé ra. Mot bai khao sat s& duoc trién khai
theo hinh thic online va link sé duoc gui toi
ting ngudi tham gia. Két qua khao séat s&
dugc phén tich, thao luan trong nghién cuau.

3.1. M0 hinh robot

Hinh 1. M6 hinh Dancing Robot

Mo hinh tip trung vao kién thirc cua céac
khdi nganh k§ thuat Co khi, Dién — Dién tir va
Tin hoc. Tén goi mO-dun hoc tdp nay la
Dancing Robot (Hinh 1). Trong mo-dun nay,
cac kién thirc co ban vé dién, co khi va lap

trinh s¢ dugc ung dung vao giang day. Muc
ti€u la gitip hoc sinh c6 kha nang ap dung cac
khai niém, 1y thuyét k§ thuat, 1ap trinh vao mo
hinh thue té. Chi tiét vé céc hoat dong trong
mo dun hoc tap va y nghia cua tung hoat dong
s& dugc dé cap trong Bang 1.

Bing 1. Chi tiét vé Dancing Robot

Buwoc

Hoat dong

Ghi chua

1

Xac dinh phuong
phap tiép can van dé:
Lam thé nao dé lap
rap Robot ding céach.

Kha nang gial
quyét van dé, tim
logic cua mot hé
théng Robot.

Thyc hién lap rap
phan ctng cia mo
hinh Robot

Ap dung ky ning
lap rap, co khi

Lip dat hé thong
dién, bo didu khién
Arduino va két ndi
dong co

Kién thac vé
dién, dién tir va
dong co

Viét chwong trinh
diéu khién cho Robot
trén  phian  mém
Arduino IDE

Kién
trinh
ngoén
trinh C

thac lap
can ban,
nglr lap

Nap chuong trinh
dieu khien va chay
thar hé thong

K§ nang 1ap trinh
nhing va kha
nang g& 16i

Lap trinh cac dong

Kha nang tu phéat

trién nhitng
chuong trinh
ndng cao cho
Robot

tac cén’ ban cho
Robot (tién, Iui, budc
sang trai/phai)

Thanh phan linh kién dugc s dung
trong mé hinh Robot nay gom co:

1. B khung Robot ngudi 9 bac tu do
2. Arduino Uno R3

3. Servo RC MG996R

4. Day cam két ndi

5. Module diéu khién Servo PCA9685

M6 hinh Dancing Robot hoat dong bang
cach diéu khién cac dong co Servo, tuong
ing voi cac khop tay, chan, dau cua Robot,
theo mot trinh tu hop 1y dé tao duoc chuyén
dong hoic diéu nhay mong muén.

bong co Servo la mét loai dong co cod
kha ning diéu khién chuyén dong quay hoic
thang dén mot vi tri chinh xac. Servo duoc




50 Tap Chi Khoa Hoc Gi4o Duc Ky Thugt Sé 57 (04/2020)
Truong Dai Hoc Sw Pham Ky Thugt TP. Hé Chi Minh

ciu tao tir mot dong co DC va mot bo cam
bien phan hoi. Loai Servo dugc st dung

trong nghién ctu nay la loai c6 kha nang
xoay 180° quanh truc. Cac dong co s€ dugc
diéu khién thong qua mot vi xa Iy Arduino
Uno R3. Phan mém lap trinh 1a Arduino IDE
(Hinh 2) va st dung ngdn ngt lap trinh C.

sketch_feb19a §

#include <Wire.h> ~
#include

dafruit PaMServoDriver.h:

Adafruit PWMServoDriver pwm = Adafruit PwMServoDriver();
ne SERVOMIN 125

efine SERVOMAX 575

counter

our servo #
_t servonum = 07

int angleToPulse({int ang){

int pulse = map({ang,0, 180, SERVOMIN,SERVOMAX);

return pulse;

void setup() {
Serial

i=g; i<l2; 1++;{
i=g; i<l2; 1++;{._

Hinh 2. Giao dién Arduino IDE

Trong m6-dun Dancing Robot nay, hoc
sinh chi can hoc cach st dung, két hop céc
bo thu vién lap trinh ¢é san, do nhdm nghién
cliu cung cap dé diéu khién Robot.

3.2. Biéu miu khio sat

Nhirng biéu mau khao sat s€ dugc gui to1
nhiing nguoi tham gia. Biéu mau s& gom co
c4c cau hoi dé khao sat ¥ kién ctia hoc sinh vé
mirc 46 anh huong cua cac mo hinh Robot dén
qué trinh nhan thirc vé nghé nghiép, linh vyc
khoa hoc ky thuat trong qua trinh gido duc
STEM tai truong Trung hoc Pho thong.
Google survey dugc sir dung dé thiét ké biéu
mau khdo sat nay. Sau d6, duong link s& duoc
cung cip t6i nhimg ngudi tham gia dé thuc
hién khao sat. Cac dir liéu duogc thu thap va
phan tich thdng qua Google survey analyzer.
Noi dung bang khao sat dugc trinh bay trong
phu luc Phu luc 1.

Ngoai ra, mdt cudc phong van nhoé ciing
duoc sap xép dé thu thap nhiing suy nghi, trai
nghiém cua hoc sinh sau khi tham gia mé-dun
hoc tap Dancing Robot. Bé dam bao tinh bao
mat cd nhan, nhitng nguodi tham gia sé dugc sé
duogc danh theo sd.

4., THU THAPDU LIEU

S6 luong hoc sinh tham gia vao cudc
khao sat nay la mudi hoc sinh dén tir hai co
so Trung hoc Phé thdng khac nhau. Cau hoi
dau tién la vé tan suat sir dung cong ngh¢
trong céc tiét hoc trén truong, tam trong so
muoi nguoi tham gia cho rang gido vién cua
ho thuong xuyén sir dung cong nghé trong
I6p hoc, hai ngudi con lai cho rang viéc tng
dung cong nghé trong 16p hoc 1a rat thuong
xuyén (Hinh 3). Biéu nay cho thy, hoc sinh
Trung hoc Phé thong hién nay khong con qua
xa la véi viéc tiép xuc véi cong nghé trong
16p hoc, va viéc sir dung Robot trong giang
day sé& khong gap qua nhiéu kho khan.

Lubn ludn
RAt thudong xuyén
Thuong xuyén
Thinh thoang
Hiém khi
Chua bao gio

0 2 4 6 8 10

S6 nguoi bau chon

Hinh 3. Y kién phan hai vé tan sudt &p dung
cbng nghé trong lop hoc

Trong mot cau hoi khac, hoc sinh duoc
hoi vé quan diém cua ho véi Robot va liéu
Robot c6 nén dugc ap dung vao chuong trinh
hoc chinh thtic ¢ cac trudng Trung hoc Phd
théng hay khéng. Sau nguoi tham gia cho
ring Robot s& 1a mot cong cu hoc tap tuyét
Voi trong chwong trinh hoc Trung hoc Phd
thong. Bon ngudi con lai ndi rang ho khéng
chic v& hiéu qua cua viéc 4p dung Robot vao
giang day cho hoc sinh Trung hoc Phé théng
(Hinh 4). Mt s6 hoc sinh giai thich nhu sau:
Hoc sinh 1 cho rang khéng chic vé su hiéu
qua khi tng dung Robot vao giang day vi
khong dé dé hoc sinh Trung hoc Phé thdng
hiéu duoc loai céng nghé nay va cé thé gay
nén su chan nan. Hoc sinh 2 lai cho rang
Robot sé la mot cdng cu hoc tap tuyét voi
trong maéi trudng Trung hoc Phd théng nho
vao ngoai hinh mai la, bat mét cung véi tinh
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ning c6 thé 1ap trinh duoc, tr d6 tao nén
niém yéu thich trong hoc sinh va khuyén
khich hoc sinh tham gia nhiéu hon vao
truong 16p. Mot hoc sinh khéc lai cho rang:
“Hoc sinh ¢ dé tudi nay rat thich hoc nhiing
thir méi va thuong khdng ngan ngai tiép xtc
voi cdng nghé. Robot co6 thé gitp ho ho hoc
diroc nhiéu thix ma chinh ban than ho ciing
khong nhdn ra”. Qua cau hoi ndy, ta thiy
duoc rang, ¢ nhiéu hoc sinh Trung hoc Phé
thong da nhan thuc dugc nhing lgi ich cua
cdng nghé Robot va cam thay thich tht néu
nhu Robot dugc tich hop vao chuong trinh
hoc. Mt b phan nho hoc sinh, do chua biét
dén hoic chua dugc tiép xic voi Robot, nén
khong thé khing dinh su yéu thich cua ban
than vai Robot.

mCo
A
H Khong
Khéng chéc

Hinh 4. Sy hiéu qua cua viéc &p dung Robot
vao giang day duwdi goc nhin cua hoc sinh
Trung hoc Pho thong.

Cau hoi cudi cung trong bai khao sat hoi
vé viéc liéu hoc sinh c6 nhan thay sy thay doi
tich cuc trong céch tiép can cua ban than ddi
véi mot van d&, mot cdng nghé méi hay
khéng. Tt ca ngudi tham gia déu cho rang
ho cam thay tu tin hon rat nhiéu khi tiép xdc
méi nhitng cong nghé, ly thuyét mai, va hinh
thanh sy ham hoc hoi caa ban than. Viéc hoc
tap thu dong theo cach truyén théng ciing
ting budc duoc giam bat.

Trong cudc phong van truc tiép, hoc sinh
duoc yéu cau cung cap mot sé vi du vé céc
mon hoc ma ho nghi sé duoc day théng qua
Robot, ciing véi cac dan chang cua chang.
Chi tiét dugc trinh bay trong Bang 2. Hau hét
ngudi tham gia cho rang cac mon cd thé
duoc hoc théng qua Robot déu 1a cac mén
hoc hay van dé c6 lién quan dén STEM nhu
Toén, Khoa hoc, K¥ thuat va Lap trinh.

Bdang 2. Nhizng mon hoc, chii dé c6 thé diroc
day thdng qua Robot

Hoc | Mon hec, chi
sinh de

Ghi chu

1 | Ly thuyét dong
dién Vat Iy

Céch7 dong dién tao ra
chuyén dong, anh sang

2 May tinh

Truyén thong giita may
tinh va cac bo mach, vi
diéu khién

3 H‘mh? hoc va
chuyén dong

Két hop chuyén dong tron
cua cac dong co Servo
thanh chuyén dong thing
nhu di chuyén tién/IUi

4 | Ly thuyét vé
luc hoc va cac
loai luc khac
nhau

Hoc sinh ¢6 thé quan sét
truc tiép cac hiéu (ng cua
luc, ma sat théng qua
chuyén dong cua Robot

5 Lap trinh céan
ban

Hoc sinh duogc tu minh st
dung mot loai ngon ngix
dé 1ap trinh diéu khién

6 | Cac chu dé vé
toan nhu phép

nhan, hinh
hoc, va khoéng
gian

Viéc két hop chuyén dong
cua cac dong co dé tao
chuyén dong cho Robot
can toi nhiéu phép tinh
toan co ban

7 May tinh va
dong co

Str dung mdy tinh dé die:‘:u
khién dong co, tir do dieu
khién hé thdng Robot

8 | Cac vin dé
khoa hoc nhu:
luec  day, luc
kéo va vat chat

Kién thac vé vat chéat va
cach tinh luc duoc su
dung khi lya chon loai
dong co ung voi phan
ctrng, vo Robot

9 bo luong va
hinh hoc.

Kién thirc do luong duoc
ap dung khi thyc hién lap
rdp mo hinh phan citng

10 | Hinh hoc, kién
tric

Cho hoc sinh co hoi dé
x@y dung ’mét ’hé thong
cau tric chac chan

Trong cau hoi vé viéc liéu hoc sinh c6
cam thiy cing thang trong cac tiét hoc
Robot, chin trong s6 muoi hoc sinh tham gia
cho rang khéng c6 su cing thang trong cac
tiét hoc Robot, hoc sinh con lai cho rang c6
cam thay sy cing thang trong tiét hoc Robot,
nhung khong qua nhiéu nhu nhitng tiét hoc ly
thuyét trén truong. Hoc sinh nay cho biét:
“Em ¢6 cam thdy chat ap luc khi thec hién
viéc lap rap Robot vi bdn than chwa bao gio
thyec hign cbng viéc nay. Nhung ciing nho ap
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luc do ma giup em tdp trung hon, va cdi
thi¢n kha nang lam viéc cua minh”.

Cau hoi cudi cuing trong cudc phong van
1a dinh huéng chon nganh hoc chuyén sau vé
cac linh vuc STEM cua hoc sinh trudc va sau
khi trai qua m6-dun Dancing Robot va cac
I6p tap huan. Két qua duoc thé hién trong
Hinh 5. Viéc stir dung Robot vao giang day da
lam thay d6i dinh huéng nghé nghiép cua
nhiéu hoc sinh theo cac nganh hoc STEM.
Nhiéu hoc sinh trugc khi tham gia cac 16p
hoc Robot, khdng hé yéu thich hay dé y dén
cac chuyén nganh c6 lién quan dén STEM
nhu Khoa hoc, K¥ thuat va Toan hoc. Nhung
sau khi trai qua cac 1op tap huan ciing véi co
hoi duoc trai nghiém trén mot md hinh Robot
thuc té, nhiing hoc sinh nay da thay do6i cach
nhin nhan cua ban than va cho ring s& chon
hoc cac khdi nganh co lién quan dén STEM
khi budc vao méi truong dai hoc.

Trose du o |
sou e in

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Nganh STEM  m Nganh khac

Hinh 5. Binh huong nganh hoc theo huwong
STEM cua hoc sinh truréc va sau dy an

5. KET QUA KHAO SAT
5.1. VAn dé thi nhat

Vén dé thr nhat dat ra & trong nghién
ctu nay: “Vi sao viéc su dung Robot trong
giang day trong trwong Trung hoc Phé théng
mang lgi hiéu qud tich cuc dén khd nang hoc
tdp cua hoc sinh trong cac mén hoc STEM?”

C6 ba khia canh chinh vé viéc &p dung
Robot chinh duoc tong hop: Tinh thuc
nghiém, anh huong dén sy tu tin cia nguoi
hoc, va tinh chit “choi va hoc”

5.1.1.Tinh thwc hanh

Tat ca nguoi tham gia déu céng nhan
rang Robot, vai tinh thuc nghiém caa no,
giup nguoi hoc lam quen va hoc tap cac mon

STEM d& dang hon. Hoc sinh cho rang,
phong hoc Robot gidng nhu 1a mot phong thi
nghiém, noi cung cip co hoi dé thuc hanh
nhitng kién thuc Iy thuyét hoc dugc. Mot hoc
sinh ni rang: “Hau hét tat ca cac mon hoc ¢
trén truong deu 1a ly thuyét, con mon Robot
thi 1a thuc hanh. Thyc té thi, trong cac tiét
hoc Robot, hoc sinh ¢é co héi dé tir tay kiém
chitng lai nhiing kién thic Iy thuyét trén cac
m6 hinh Robot, va tir 6 giiip hoc sinh hiéu
hon vé cac mdn hoc STEM”. Mot sé ngudi
tham gia khéc con cho rang ban chit thuc
hanh caa Robot con gilp kién thac tir cac
mon hoc dugc ghi nhd trong thoi gian 1au
hon va t6t hon.

5.1.2. Anh hwéng dén tu tin cia ngwoi hoc

Tat ca hoc sinh tham gia khao sat déu
ddng loat cho rang cac tiét hoc Robot lam
tang su tu tin va tinh cha déng cua ho. Chi
tiét hon, nhitng nguoi tham gia cho rang, vi
Robot l1a mét loai cdng nghé hién dai, nhirng
hoc sinh ¢6 kha niang diéu khién duoc Robot
s& cam thay ty tin hon hon réat nhiéu, bgi vi
ho biét st dung mot loai cong nghé moi ma
nhiéu hoc sinh dong trang Ira chua biét toi.

Sy tu tin ndy con thuc day hoc sinh hoc
sinh ¢é gang tim hiéu nhiéu hon va hoc tét
hon trong cac tiét hoc khéc. Con c6 y kién
rang: “Nhimng ban ting hoc kém trong mgt
mén ndo dé, néu thay minh ph hop va hoc tot
mon Robot, sé ldy lgi niém tin vao thuc lyc
cua ban than va dong thoi tin vao khd ndng
hoc tgp cua minh trong mon hoc do hon”.
Mot hoc sinh khéc b sung riang ban iy da co
nhiéu lan thanh cdng trong viéc nghién cau
Robot va tir @6 tré thanh hoc sinh wu ti trong
cac mon Toan, Khoa hoc va Vit ly.

5.1.3. Tinh chit “choi va hoc”

Chin hoc sinh cho rang, céc tiét hoc
Robot dudng nhu khong c6 hodc rat it ap luc
va cang thang, giup cho viéc hoc tir d6 tro
nén nhe nhang va dé tiép thu hon. Nhung tat
nhién, khi hoc sinh choi va thuc hanh trén
Robot, viéc hoc tap va trau doi kién thirc van
dién ra lién tuc.

Tinh chét “choi va hoc” ndy con co thé
giup hoc sinh hiéu dugc nhitng kién thuc
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phtc tap. Hoc sinh 6 ké rang: “Mgt trong
nhitng chu dé em dwot hoc trong céc tiét hoc
Robot d@é la Cam bién. Sau khi hoc thi em
cam thdy rat hao hing va con tu tin hwong
ddn lai cho hoc sinh khac vé nguyén ly hogt
dong va phuong phap s dung cua nhiéu logi
cam bién khac nhawu ”. Ban hoc sinh nay dua
trén cau chuyén cuaa chinh minh va két luan
rang hoc sinh s& hoc tét hon cac chu dé xung
quanh Robot khi dugc thuc hanh trén cac mé
hinh va tham chi con c6 kha ning truyén dat
cho nguoi khac.
5.2. Van dé thir hai

Vién d& the hai cua nghién ceu: “Viéc ap
dung Robot vao giang day o tru’oﬂg Trung
hoc Phé théng dnh huong thé ndo dén thai

do cua nguoi hoc véi cac moén hoc va cac
chuyén nganh co lién quan den STEM?”

Phan tich cho thay cac mén hoc Robot
anh huong rét tich cuc dén thai do coa céc
em hoc sinh véi cd&c modn hoc co lién quan
dén STEM. Sau trong s6 mudi hoc sinh tham
gia khao sét cho rang Robot gilp tao cho hoc
sinh ting niém yéu thich véi cac mén hoc
STEM mic du trude d6 khong hé thich hoic
quan tdm dén. Hai hoc sinh cho ring hoc sinh
di biét dén cac moén hoc STEM trusc do
nhung chua du tu tin d&& hoc va thuc hanh
trén cac md hinh thyc té. Nhung sau khi
dugc trai qua cac lop Robot, nhitng khé khan
do gio da khong con. Chi mot hoc sinh cho
rang ban di thich va hoc cac mén vé STEM
tuo trude va khong nghi Robot 1a phuong tién
d3 dua ban dén cac mon hoc d6. Tuy co su
khac nhau vay, nhung tat ca déu dong y rang
cac tiét hoc Robot tao ra va dong thoi 1am
tang su yéu thich caa hoc sinh vai nhiing
moén hoc STEM.

Nhiéu hoc sinh con cho rang, Robot con
c6 anh huong lon dén dinh hudng nghé
nghiép va co thé thay d6i tuong lai ciia mot
hoc sinh Trung hoc Phé théng. Dan ching 13,
Robot cd thé thay d6i mon hoc yéu thich cua
hoc sinh, va tao su thich thi véi cac mén hoc
STEM, tir 6 dan dén viéc hoc sinh do s& c6
xu hudng chon cdc moén chuyén nganh lién
quan dén Khoa hoc, Cong nghé va Ky thuat
khi budc vao moi truong Pai hoc va sau Dai

hoc. Con ¢d y kién cho rang, viéc ung dung
Robot vao giang day con gilp cac thay/cd
xé4c dinh duoc nhitng hoc sinh c6 ning khiéu
trong cac mon chuyén nganh Khoa hoc Ky
thuat va nhitng ban khong cé kha nang hoac
khong yéu thich, tir d6 c6 thé tu van va dinh
huéng chon nghé nghiép tét hon.

6. THAO LUAN

Ly thuyét Kién tao nhan manh rang su
hinh thanh kién thtic s& hiéu qua hon néu nhu
ngudi hoc truc tiép tao ra cac san pham cé y
nghia ddi voi ho [15]. Nghién cau ndy nham
muc dich khao sat quan diém caa hoc sinh
Trung hoc Phd théng vé viéc &p dung Robot
nhu 1a mot cdng cu hoc tap dé giang day céc
mén hoc STEM.

Két qua cua nghién cau cho thay rang
kha nang hoc tap cua hoc sinh sé& dugc cai
thién néu nhu hoc sinh duoc thyc hanh trén
Robot mét cach truc tiép. C6 mot sd quan
diém gidbng véi cac nghién cau hién co
[16]-[19], rang Robot 1a mét cong cu hitu ich
cho viéc day va hoc cac moén khoa hoc va
cdng nghé trong trudng Trung hoc Phd thdng.

Ngoai ra, két qua con chi ra sy tuong
ddng voi nghién cau [20], rang Robot co thé
tao diéu kién cho viéc hoc cac mon vé dién
tr va mach dién; cac mon vé luc va chuyén
dong [21], [22]; ca&c mbn hinh hoc, kich
thudc, s6 luong [22]. Tuy nhién, mot vai
ngudi tham gia cho rang Robot khong gidp
ich cho viéc hoc mén toan, trai ngugc voi cac
nghién ctu [22], [23]. Nguyén nhan cé thé
do hoc sinh hoc sinh chua c6 kién thic sau
vé Robot nén chua thé nhin ra duoc lgi ich
toan hoc ma né mang lai. T4t ca ngudi tham
gia dong tinh rang Robot gilp hoc sinh cha
dong tham gia vao cac hoat dong hoc tap
trong 16p hon. Vi thé, nghién ciu nay cho
thdy, Robot 1a mot vi du cua Ly thuyét Kién
tao bang cach cho hoc sinh tinh cha dong
trong hoc tap.

7. KET LUAN

Dua trén cac két qua thu duoc tir cudc
khao sat va phong van, nhém nghién ctru dua
ra két luan riang, Robot c6 thé tro thanh mot
cong cu hd tro tét cho giang day Trung hoc
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Phé thdng, gidp khic phuc van dé thiéu sy LOI CAM ON

quan tdm va yéu thich cua hoc sinh ddi véi
cac mdn hoc STEM va cac mén hoc khac.
Ngoai ra, Robot con dugc chiang minh la co
kha nang thay doi tu duy, thai do cua hoc
sinh hoc sinh d6i véi gido duc STEM va ca

Nghién ctu nay thuéc dé tai ma so
B2018.SPK.01 duoc tai trg boi Bo Gido duc va
Dao tao va T6 chtc chu tri 13 Truong Pai hoc
Su Pham K§ Thuat Thanh phé H5 Chi Minh.

dinh hudng nghé nghiép cua hoc sinh.
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PHU LUC

Phu luc 1. Ngi dung cau hai khao sat sau khi thic hanh

Caul | Tan suat st dung cdng nghé (may tinh ca nhan, may tinh bang, ...) cua thay/cd

trong céc tiét hoc trén trudng 1a nhu thé nao?

Cau 2 | Truéc khi trai qua cac budi tap huan vé Robot do nhém nghién cttu phdi hop to

chuc, ban c6 biét hay nghe qua vé c¢6ng nghé nay chua va mutc do hiéu biét cua
ban vé Robot la nhu thé nao?

Cau3 | Trén phuong dién 13 nguoi hoc, ban co dong y vai viéc &p dung cong nghé Robot

vao chuong trinh hoc bac THPT?

Cau4 | Hay giai thich vé lra chon cua ban ¢ Cau hoi s6 3, vé van dé su dung Robot

trong giang day bac THPT.

Cau5 | Hay liét k& nhitng mén hoc, nhirng kién thirc ma ban nghi co6 thé dugc giang day

thdng qua Robot.

Cau 6 | Trong céc tiét hoc Robot, ban c6 cam thay cing thang khong?

Cau7 | Ban co dong Y véi quan diém sau: "Viéc hoc sinh hoc tot trong cac tiét hoc thuc

hanh Robot s& tao su tin rat 16n cho hoc sinh, thiic day hoc sinh hoc tét hon trong
nhirng tiét hoc khac™?

Cau 8 | binh hudng chon nganh hoc chuyén mén cua ban trudc khi tham gia cac 16p hoc

Robot?

Cau 9 Dinh hudng chon nganh hoc chuyén mén cua ban sau khi dugc trai nghiém cac

16p hoc Robot?

Cau 10 | Sau khi trai qua dy an, ban c6 cam thay sy thay ddi tich cuc trong cach tiép can

ctia ban than ddi vai mot van dé, mot cdng nghé maéi hay khéng?




