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TÓM TẮT 

Trong bài báo này, nhóm tác giả thực hiện nghiên cứu về việc áp dụng các mô hình Robot 

vào chương trình giáo dục STEM (Science, Technology, Engineering, Math) cho đối tượng là 

học sinh Trung học Phổ thông. Nghiên cứu được thực nghiệm trên các cơ sở giáo dục tại thành 

phố Hồ Chí Minh và các khảo sát được thực hiện trên ý kiến phản hồi của các nhóm học sinh 

khác nhau. Trong nghiên cứu này, các khảo sát kiến thức chung ban đầu về STEM bằng bộ câu 

hỏi được gửi đến các học sinh thông qua các công cụ trực tuyến. Các buổi huấn luyện và thực 

hành trên các mô hình Robot được triển khai đến các nhóm học sinh. Học sinh được hướng dẫn 

từ cơ bản về Robot, kết cấu cơ khí, kết nối phần điện, cách lập trình những chức năng cơ bản 

cho đến thực hiện các tác vụ phức tạp. Trong quá trình thực hành học sinh được khuyến khích 

tham gia vào các cuộc thi nhỏ giữa các nhóm. Một khảo sát bằng bộ câu hỏi thông qua công cụ 

trực tuyến và các câu hỏi vấn đáp trực tiếp được thực hiện sau buổi huấn luyện và thực hành. 

Từ kết quả của thu nhận được qua nghiên cứu này cho thấy việc áp dụng các mô hình Robot 

vào giảng dạy đã giúp học sinh làm quen và tiếp thu tốt những chủ đề hay môn học có liên quan 

đến STEM. Việc sử dụng Robot còn tạo ảnh hưởng rất tích cực đến thái độ học tập của học sinh 

với các môn học STEM và còn có khả năng thay đổi định hướng nghề nghiệp ở học sinh. 

Từ khóa: Mô hình Robot, giáo dục STEM, Trung học Phổ thông, Định hướng nghề nghiệp 

ABSTRACT 

In this paper, the authors perform research on the application of robot models in STEM 

educational programs (Science, Technology, Engineering, Math) for high school students. The 

research was conducted on educational institutions in Ho Chi Minh City and the surveys were 

conducted on the feedback of different groups of students. In this study, initial general 

knowledge surveys about STEM using questionnaires were sent to students through online 

tools. Training and practice sessions on Robot models are carried out to groups of students. 

Students are guided from basic robotics, mechanical construction, electrical connection, 

programming of basic functions and performing complex tasks. During practice students are 

encouraged to participate in small competitions between groups. A questionnaire survey via 

online tools and direct questions are conducted after the training and practice. The results of 

this study show that the application of Robot models in teaching has helped students to 

become familiar with topics or subjects related to STEM. The use of Robot on training course 

also has a positive influence on students' learning attitude with STEM subjects and also has 

the ability to change career orientation in students. 

Keywords:  Robot model, STEM education, High school, Career orientation 

 

1. GIỚI THIỆU 

Hiện nay, tại Việt Nam, phần lớn giáo 

dục STEM chỉ được tập trung giảng dạy ở 

các trường đại học chuyên về kỹ thuật và 

công nghệ. Nhưng nhiều nghiên cứu đã chỉ ra 

rằng, giáo dục STEM sẽ phát huy hiệu quả 

cao hơn nếu như được bắt đầu sớm hơn trong 
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quá trình học tập của học sinh [1], [2]. Việc 

tiếp xúc sớm với công nghệ, kỹ thuật, công 

việc lập trình giúp cho học sinh có thể tự 

khám phá chính tiềm năng của bản thân và tự 

định hướng được con đường sự nghiệp của 

mình [3]. Đối tượng mà nhóm tác giả hướng 

đến là học sinh cấp Trung học Phổ thông, vì 

đây là nhóm đối tượng có đủ khả năng, kiến 

thức để tiếp thu các công nghệ, kỹ thuật tiên 

tiến của giáo dục STEM và đồng thời đây là 

nhóm cần được giúp đỡ về định hướng sự 

nghiệp trước khi bước chân lên môi trường 

đại học. Cho đến ngày nay, đã có nhiều nhà 

nghiên cứu cũng như giáo viên trong các 

trường Trung học Phổ thông chỉ ra rất nhiều 

lợi ích của việc ứng dụng công nghệ trong 

giảng dạy và họ cũng cho rằng một môi 

trường học tập với nhiều các thiết bị công 

nghệ hiện đại sẽ có ảnh hưởng rất tích cực 

đến khả năng tiếp thu và học tập của học sinh 

trong tất cả các lĩnh vực [4], [5]. 

Robot, một loại công nghệ không còn 

quá xa lạ đối với các kỹ sư hay các sinh viên 

trong trường đại học, có thể được ứng dụng 

để trở thành một môn học hay một công cụ 

để thông qua đó giảng dạy một lĩnh vực khác 

như Toán học và Khoa học trong trường 

Trung học Phổ thông. Robot cho học sinh cơ 

hội để tiếp cận một cách trực tiếp với nhiều 

lĩnh vực khác nhau như cơ khí, điện tử, điều 

khiển và kỹ thuật máy tính. Bản chất đa 

ngành của Robot mang đến các phương pháp 

học tập độc đáo, trong đó học sinh có thể tự 

mình thiết kế và xây dựng các sản phầm 

Robot ngay trong quá trình trải nghiệm, vui 

chơi và học được những khái niệm kỹ thuật 

cơ bản chẳng hạn như kỹ năng lập trình, điện 

tử, tốc độ tương đối, hướng bánh răng, 

mô-men xoắn và tăng tốc, vòng lặp, chương 

trình con, logic, việc sử dụng các loại cảm 

biến ánh sáng, siêu âm, hồng ngoại, cân 

bằng, các định luật về chuyển động và các 

quá trình vật lý [1], [7]-[9]. Trong nghiên cứu 

của Weinberg và Yu, Robot tạo ra một môi 

trường học tập độc đáo bằng cách cho người 

học thấy được tác động thực tế của toán học 

và phản hồi của hiện tượng vật lý theo một 

cách trực quan nhất [10]. Trong các lớp học 

Robot, học sinh tự tìm hiểu, đặt ra cho bản 

thân các giả thuyết về cách sự vật hoạt động 

và kiểm chứng trên mô hình Robot thực tế. 

Mặc dù những lợi điểm đã nêu, qua khảo 

sát, vẫn có rất ít nghiên cứu trong nước được 

xây dựng về giáo dục STEM trong giảng dạy 

bậc Trung học Phổ thông. Nghiên cứu này tập 

trung khảo sát sự hiệu quả của việc áp dụng 

các mô hình Robot đơn giản vào việc giảng 

dạy giáo dục STEM với đối tượng là học sinh 

Trung học Phổ thông và đồng thời khảo sát ý 

kiến của các nhóm học sinh khác nhau. Bài 

báo được sắp xếp theo thứ tự sau: Phần 2 trình 

bày tóm tắt Lý thuyết Kiến tạo. Phần 3 trình 

bày việc xây dựng mô hình Robot và biểu 

mẫu khảo sát. Việc thu thập dữ liệu sau khi 

triển khai đề án sẽ được nói tới ở Phần 4. Phần 

5 là phần kết quả khảo sát, trả lời các câu hỏi 

chính của nghiên cứu. Thảo luận về nghiên 

cứu sẽ được đề cập trong Phần 6 và Phần 7 là 

phần kết luận của bài báo. 

2. LÝ THUYẾT KIẾN TẠO 

Nghiên cứu này được dựa trên Lý thuyết 

kiến tạo của Piaget [11]-[13], ông nhấn mạnh 

rằng thành quả của việc học tập nằm ở quá 

trình xây dựng trí tuệ cho người học. Lý 

thuyết đánh giá cao sự chủ động trong học 

tập của người học và nhấn mạnh rằng học 

sinh sẽ đạt được những hiểu biết, kiến thức 

và giải pháp cho các vấn đề bằng cách tương 

tác với sự vật, môi trường và thông qua sự 

trải nghiệm.  

Theo như phương pháp này, khi giáo 

viên truyền đạt thông tin cho học sinh, sự 

hiểu biết tức thời và khả năng áp dụng kiến 

thức vừa nhận được sẽ không xảy ra. Thuyết 

Kiến tạo cho rằng, học tập nên là một giai 

đoạn gián tiếp và những kiến thức lĩnh hội 

được trong học sinh nên là kết quả của việc 

tự trải nghiệm những tình huống thật và 

thông qua việc tương tác với con người, sự 

vật. Hướng tiếp cận này làm tăng khả năng 

hiểu biết của học sinh đối với các vấn đề 

phức tạp và đồng thời tạo cho học sinh sự 

thích thú và động lực khi làm việc trong môi 

trường học nhóm. Việc sử dụng mô hình 

Robot trong học tập sẽ thay đổi vai trò của 

người dạy cũng như người học; giáo viên sẽ 

trở thành những người dẫn đường, không còn 
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là những người truyền đạt kiến thức như 

truyền thống; và học sinh sẽ có một vai trò 

chủ động hơn trong chính việc học của bản 

thân [14].  

3. XÂY DỰNG MÔ HÌNH ROBOT VÀ 

BIỂU MẪU KHẢO SÁT 

Mục đích của nghiên cứu này là khảo sát 

ý kiến của học sinh học sinh Trung học Phổ 

thông về việc sử dụng mô hình Robot trong 

giảng dạy.  Để triển khai dự án, một bộ tài 

liệu số được tạo ra để cung cấp các thông tin 

hữu ích về Robot nói chung và về các mô 

hình Robot sẽ được áp dụng vào giảng dạy 

thực tế. Các buổi tập huấn trực tiếp cũng 

được tổ chức ngay tại các trường đơn vị tham 

gia dự án, để trình bày cụ thể về phương 

pháp nghiên cứu, cách triển khai dự án và hỗ 

trợ kỹ thuật cho những học sinh tham gia. 

Việc thu thập dữ liệu và ý kiến phản hồi được 

thực hiện trên một nhóm học sinh Trung học 

Phổ thông sau khi đã được tham dự những 

buổi tập huấn và thực hành mà nhóm nghiên 

cứu đề ra. Một bài khảo sát sẽ được triển khai 

theo hình thức online và link sẽ được gửi tới 

từng người tham gia. Kết quả khảo sát sẽ 

được phân tích, thảo luận trong nghiên cứu. 

3.1. Mô hình robot 

 

Mô hình tập trung vào kiến thức của các 

khối ngành kỹ thuật Cơ khí, Điện – Điện tử và 

Tin học. Tên gọi mô-đun học tập này là 

Dancing Robot (Hình 1). Trong mô-đun này, 

các kiến thức cơ bản về điện, cơ khí và lập 

trình sẽ được ứng dụng vào giảng dạy. Mục 

tiêu là giúp học sinh có khả năng áp dụng các 

khái niệm, lý thuyết kỹ thuật, lập trình vào mô 

hình thực tế. Chi tiết về các hoạt động trong 

mô đun học tập và ý nghĩa của từng hoạt động 

sẽ được đề cập trong Bảng 1. 

Bảng 1. Chi tiết về Dancing Robot 

Bước Hoạt động Ghi chú 

1 Xác định phương 

pháp tiếp cận vấn đề: 

Làm thế nào để láp 

ráp Robot đúng cách. 

Khả năng giải 

quyết vấn đề, tìm 

logic của một hệ 

thống Robot. 

2 Thực hiện láp ráp 

phần cứng của mô 

hình Robot 

Áp dụng kỹ năng 

láp ráp, cơ khí 

3 Lắp đặt hệ thống 

điện, bộ điều khiển 

Arduino và kết nối 

động cơ 

Kiến thức về 

điện, điện tử và 

động cơ 

4 Viết chương trình 

điều khiển cho Robot 

trên phần mềm 

Arduino IDE 

Kiến thức lập 

trình căn bản, 

ngôn ngữ lập 

trình C 

5 Nạp chương trình 

điều khiển và chạy 

thử hệ thống 

Kỹ năng lập trình 

nhúng và khả 

năng gỡ lỗi 

6 Lập trình các động 

tác căn bản cho 

Robot (tiến, lùi, bước 

sang trái/phải) 

Khả năng tự phát 

triển những 

chương trình 

nâng cao cho 

Robot 

Thành phần linh kiện được sử dụng 

trong mô hình Robot này gồm có: 

1. Bộ khung Robot người 9 bậc tự do 

2. Arduino Uno R3 

3. Servo RC MG996R 

4. Dây cắm kết nối 

5. Module điều khiển Servo PCA9685 

Mô hình Dancing Robot hoạt động bằng 

cách điều khiển các động cơ Servo, tương 

ứng với các khớp tay, chân, đầu của Robot, 

theo một trình tự hợp lý để tạo được chuyển 

động hoặc điệu nhảy mong muốn. 

Động cơ Servo là một loại động cơ có 

khả năng điều khiển chuyển động quay hoặc 

thẳng đến một vị trí chính xác. Servo được 

Hình 1. Mô hình Dancing Robot 
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cấu tạo từ một động cơ DC và một bộ cảm 

biến phản hồi. Loại Servo được sử dụng 

trong nghiên cứu này là loại có khả năng 

xoay 180° quanh trục. Các động cơ sẽ được 

điều khiển thông qua một vi xử lý Arduino 

Uno R3. Phần mềm lập trình là Arduino IDE 

(Hình 2) và sử dụng ngôn ngữ lập trình C.  

 

Trong mô-đun Dancing Robot này, học 

sinh chỉ cần học cách sử dụng, kết hợp các 

bộ thư viện lập trình có sẵn, do nhóm nghiên 

cứu cung cấp để điều khiển Robot. 

3.2. Biểu mẫu khảo sát 

Những biểu mẫu khảo sát sẽ được gửi tới 

những người tham gia. Biểu mẫu sẽ gồm có 

các câu hỏi để khảo sát ý kiến của học sinh về 

mức độ ảnh hưởng của các mô hình Robot đến 

quá trình nhận thức về nghề nghiệp, lĩnh vực 

khoa học kỹ thuật trong quá trình giáo dục 

STEM tại trường Trung học Phổ thông. 

Google survey được sử dụng để thiết kế biểu 

mẫu khảo sát này. Sau đó, đường link sẽ được 

cung cấp tới những người tham gia để thực 

hiện khảo sát. Các dữ liệu được thu thập và 

phân tích thông qua Google survey analyzer. 

Nội dung bảng khảo sát được trình bày trong 

phụ lục Phụ lục 1. 

Ngoài ra, một cuộc phỏng vấn nhỏ cũng 

được sắp xếp để thu thập những suy nghĩ, trải 

nghiệm của học sinh sau khi tham gia mô-đun 

học tập Dancing Robot. Để đảm bảo tính bảo 

mật cá nhân, những người tham gia sẽ được sẽ 

được đánh theo số. 

4. THU THẬP DỮ LIỆU 

Số lượng học sinh tham gia vào cuộc 

khảo sát này là mười học sinh đến từ hai cơ 

sở Trung học Phổ thông khác nhau. Câu hỏi 

đầu tiên là về tần suất sử dụng công nghệ 

trong các tiết học trên trường, tám trong số 

mười người tham gia cho rằng giáo viên của 

họ thường xuyên sử dụng công nghệ trong 

lớp học, hai người còn lại cho rằng việc ứng 

dụng công nghệ trong lớp học là rất thường 

xuyên (Hình 3). Điều này cho thấy, học sinh 

Trung học Phổ thông hiện nay không còn quá 

xa lạ với việc tiếp xúc với công nghệ trong 

lớp học, và việc sử dụng Robot trong giảng 

dạy sẽ không gặp quá nhiều khó khăn. 

 

Trong một câu hỏi khác, học sinh được 

hỏi về quan điểm của họ với Robot và liệu 

Robot có nên được áp dụng vào chương trình 

học chính thức ở các trường Trung học Phổ 

thông hay không. Sáu người tham gia cho 

rằng Robot sẽ là một công cụ học tập tuyệt 

vời trong chương trình học Trung học Phổ 

thông. Bốn người còn lại nói rằng họ không 

chắc về hiệu quả của việc áp dụng Robot vào 

giảng dạy cho học sinh Trung học Phổ thông 

(Hình 4). Một số học sinh giải thích như sau: 

Học sinh 1 cho rằng không chắc về sự hiệu 

quả khi ứng dụng Robot vào giảng dạy vì 

không dễ để học sinh Trung học Phổ thông 

hiểu được loại công nghệ này và có thể gây 

nên sự chán nản. Học sinh 2 lại cho rằng 

Robot sẽ là một công cụ học tập tuyệt vời 

trong môi trường Trung học Phổ thông nhờ 

vào ngoại hình mới lạ, bắt mắt cùng với tính 

Hình 2. Giao diện Arduino IDE 
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Chưa bao giờ

Hiếm khi

Thỉnh thoảng

Thường xuyên

Rất thường xuyên

Luôn luôn

Số người bầu chọn

Hình 3. Ý kiến phản hồi về tần suất áp dụng 

công nghệ trong lớp học 
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năng có thể lập trình được, từ đó tạo nên 

niềm yêu thích trong học sinh và khuyến 

khích học sinh tham gia nhiều hơn vào 

trường lớp. Một học sinh khác lại cho rằng: 

“Học sinh ở độ tuổi này rất thích học những 

thứ mới và thường không ngần ngại tiếp xúc 

với công nghệ. Robot có thể giúp họ họ học 

được nhiều thứ mà chính bản thân họ cũng 

không nhận ra”. Qua câu hỏi này, ta thấy 

được rằng, có nhiều học sinh Trung học Phổ 

thông đã nhận thức được những lợi ích của 

công nghệ Robot và cảm thấy thích thú nếu 

như Robot được tích hợp vào chương trình 

học. Một bộ phận nhỏ học sinh, do chưa biết 

đến hoặc chưa được tiếp xúc với Robot, nên 

không thể khẳng định sự yêu thích của bản 

thân với Robot. 

 

Câu hỏi cuối cùng trong bài khảo sát hỏi 

về việc liệu học sinh có nhận thấy sự thay đổi 

tích cực trong cách tiếp cận của bản thân đối 

với một vấn đề, một công nghệ mới hay 

không. Tất cả người tham gia đều cho rằng 

họ cảm thấy tự tin hơn rất nhiều khi tiếp xúc 

mới những công nghệ, lý thuyết mới, và hình 

thành sự ham học hỏi của bản thân. Việc học 

tập thụ động theo cách truyền thống cũng 

từng bước được giảm bớt. 

Trong cuộc phỏng vấn trực tiếp, học sinh 

được yêu cầu cung cấp một số ví dụ về các 

môn học mà họ nghĩ sẽ được dạy thông qua 

Robot, cùng với các dẫn chứng của chúng. 

Chi tiết được trình bày trong Bảng 2. Hầu hết 

người tham gia cho rằng các môn có thể 

được học thông qua Robot đều là các môn 

học hay vấn đề có liên quan đến STEM như 

Toán, Khoa học, Kỹ thuật và Lập trình. 

Bảng 2. Những môn học, chủ đề có thể được 

dạy thông qua Robot 

Học 

sinh 

Môn học, chủ 

đề 

Ghi chú 

1 Lý thuyết dòng 

điện Vật lý 

Cách dòng điện tạo ra 

chuyển động, ánh sáng 

2 Máy tính Truyền thông giữa máy 

tính và các bo mạch, vi 

điều khiển 

3 Hình học và 

chuyển động 

Kết hợp chuyển động tròn 

của các động cơ Servo 

thành chuyển động thẳng 

như di chuyển tiến/lùi 

4 Lý thuyết về 

lực học và các 

loại lực khác 

nhau 

Học sinh có thể quan sát 

trực tiếp các hiệu ứng của 

lực, ma sát thông qua 

chuyển động của Robot 

5 Lập trình căn 

bản 

Học sinh được tự mình sử 

dụng một loại ngôn ngữ 

để lâp trình điều khiển 

6 Các chủ đề về 

toán như phép 

nhân, hình 

học, và không 

gian 

Việc kết hợp chuyển động 

của các động cơ để tạo 

chuyển động cho Robot 

cần tới nhiều phép tính 

toán cơ bản 

7 Máy tính và 

động cơ 

Sử dụng máy tính để điều 

khiển động cơ, từ đó điều 

khiển hệ thống Robot 

8 Các vấn đề 

khoa học như: 

lực đẩy, lực 

kéo và vật chất 

Kiến thức về vật chất và 

cách tính lực được sử 

dụng khi lựa chọn loại 

động cơ ứng với phần  

cứng, vỏ Robot 

9 Đo lường và 

hình học. 

Kiến thức đo lường được 

áp dụng khi thực hiện láp 

ráp mô hình phần cứng 

10 Hình học, kiến 

trúc 

Cho học sinh cơ hội để 

xây dựng một hệ thống 

cấu trúc chắc chắn 

Trong câu hỏi về việc liệu học sinh có 

cảm thấy căng thẳng trong các tiết học 

Robot, chín trong số mười học sinh tham gia 

cho rằng không có sự căng thẳng trong các 

tiết học Robot, học sinh còn lại cho rằng có 

cảm thấy sự căng thẳng trong tiết học Robot, 

nhưng không quá nhiều như những tiết học lý 

thuyết trên trường. Học sinh này cho biết: 

“Em có cảm thấy chút áp lực khi thực hiện 

việc láp ráp Robot vì bản thân chưa bao giờ 

thực hiện công việc này. Nhưng cũng nhờ áp 

60%
0%

40%
Có

Không

Không chắc

Hình 4. Sự hiệu quả của việc áp dụng Robot 

vào giảng dạy dưới góc nhìn của học sinh 

Trung học Phổ thông. 
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lực đó mà giúp em tập trung hơn, và cải 

thiện khả năng làm việc của mình”. 

Câu hỏi cuối cùng trong cuộc phỏng vấn 

là định hướng chọn ngành học chuyên sâu về 

các lĩnh vực STEM của học sinh trước và sau 

khi trải qua mô-đun Dancing Robot và các 

lớp tập huấn. Kết quả được thể hiện trong 

Hình 5. Việc sử dụng Robot vào giảng dạy đã 

làm thay đổi định hướng nghề nghiệp của 

nhiều học sinh theo các ngành học STEM. 

Nhiều học sinh trước khi tham gia các lớp 

học Robot, không hề yêu thích hay để ý đến 

các chuyên ngành có liên quan đến STEM 

như Khoa học, Kỹ thuật và Toán học. Nhưng 

sau khi trải qua các lớp tập huấn cùng với cơ 

hội được trải nghiệm trên một mô hình Robot 

thực tế, những học sinh này đã thay đổi cách 

nhìn nhận của bản thân và cho rằng sẽ chọn 

học các khối ngành có liên quan đến STEM 

khi bước vào môi trường đại học. 

 

5. KẾT QUẢ KHẢO SÁT 

5.1. Vấn đề thứ nhất 

Vấn đề thứ nhất đặt ra ở trong nghiên 

cứu này: “Vì sao việc sử dụng Robot trong 

giảng dạy trong trường Trung học Phổ thông 

mang lại hiệu quả tích cực đến khả năng học 

tập của học sinh trong các môn học STEM?”  

Có ba khía cạnh chính về việc áp dụng 

Robot chính được tổng hợp: Tính thực 

nghiệm, ảnh hưởng đến sự tự tin của người 

học, và tính chất “chơi và học” 

5.1.1. Tính thực hành 

Tất cả người tham gia đều công nhận 

rằng Robot, với tính thực nghiệm của nó, 

giúp người học làm quen và học tập các môn 

STEM dễ dàng hơn. Học sinh cho rằng, 

phòng học Robot giống như là một phòng thí 

nghiệm, nơi cung cấp cơ hội để thực hành 

những kiến thức lý thuyết học được. Một học 

sinh nói rằng: “Hầu hết tất cả các môn học ở 

trên trường đều là lý thuyết, còn môn Robot 

thì là thực hành. Thực tế thì, trong các tiết 

học Robot, học sinh có cơ hội để tự tay kiểm 

chứng lại những kiến thức lý thuyết trên các 

mô hình Robot, và từ đó giúp học sinh hiểu 

hơn về các môn học STEM”. Một số người 

tham gia khác còn cho rằng bản chất thực 

hành của Robot còn giúp kiến thức từ các 

môn học được ghi nhớ trong thời gian lâu 

hơn và tốt hơn. 

5.1.2. Ảnh hưởng đến tự tin của người học 

Tất cả học sinh tham gia khảo sát đều 

đồng loạt cho rằng các tiết học Robot làm 

tăng sự tự tin và tính chủ động của họ. Chi 

tiết hơn, những người tham gia cho rằng, vì 

Robot là một loại công nghệ hiện đại, những 

học sinh có khả năng điều khiển được Robot 

sẽ cảm thấy tự tin hơn hơn rất nhiều, bởi vì 

họ biết sử dụng một loại công nghệ mới mà 

nhiều học sinh đồng trang lứa chưa biết tới.  

Sự tự tin này còn thúc đẩy học sinh học 

sinh cố gắng tìm hiểu nhiều hơn và học tốt 

hơn trong các tiết học khác. Còn có ý kiến 

rằng: “Những bạn từng học kém trong một 

môn nào đó, nếu thấy mình phù hợp và học tốt 

môn Robot, sẽ lấy lại niềm tin vào thực lực 

của bản thân và đồng thời tin vào khả năng 

học tập của mình trong môn học đó hơn”. 

Một học sinh khác bổ sung rằng bạn ấy đã có 

nhiều lần thành công trong việc nghiên cứu 

Robot và từ đó trở thành học sinh ưu tú trong 

các môn Toán, Khoa học và Vật lý. 

5.1.3. Tính chất “chơi và học” 

Chín học sinh cho rằng, các tiết học 

Robot dường như không có hoặc rất ít áp lực 

và căng thẳng, giúp cho việc học từ đó trở 

nên nhẹ nhàng và dễ tiếp thu hơn. Nhưng tất 

nhiên, khi học sinh chơi và thực hành trên 

Robot, việc học tập và trau dồi kiến thức vẫn 

diễn ra liên tục.  

Tính chất “chơi và học” này còn có thể 

giúp học sinh hiểu được những kiến thức 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Sau dự án

Trước dự án

Ngành STEM Ngành khác

Hình 5. Định hướng ngành học theo hướng 

STEM của học sinh trước và sau dự án 
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phức tạp. Học sinh 6 kể rằng: “Một trong 

những chủ đề em được học trong các tiết học 

Robot đó là Cảm biến. Sau khi học thì em 

cảm thấy rất hào hứng và còn tự tin hướng 

dẫn lại cho học sinh khác về nguyên lý hoạt 

động và phương pháp sử dụng của nhiều loại 

cảm biến khác nhau”. Bạn học sinh này dựa 

trên câu chuyện của chính mình và kết luận 

rằng học sinh sẽ học tốt hơn các chủ đề xung 

quanh Robot khi được thực hành trên các mô 

hình và thậm chí còn có khả năng truyền đạt 

cho người khác. 

5.2. Vấn đề thứ hai 

Vấn đề thứ hai của nghiên cứu: “Việc áp 

dụng Robot vào giảng dạy ở trường Trung 

học Phổ thông ảnh hưởng thế nào đến thái 

độ của người học với các môn học và các 

chuyên ngành có liên quan đến STEM?” 

Phân tích cho thấy các môn học Robot 

ảnh hưởng rất tích cực đến thái độ của các 

em học sinh với các môn học có liên quan 

đến STEM. Sáu trong số mười học sinh tham 

gia khảo sát cho rằng Robot giúp tạo cho học 

sinh tăng niềm yêu thích với các môn học 

STEM mặc dù trước đó không hề thích hoặc 

quan tâm đến. Hai học sinh cho rằng học sinh 

đã biết đến các môn học STEM trước đó 

nhưng chưa đủ tự tin để học và thực hành 

trên các mô hình thực tế. Nhưng sau khi 

được trải qua các lớp Robot, những khó khăn 

đó giờ đã không còn. Chỉ một học sinh cho 

rằng bạn đã thích và học các môn về STEM 

từ trước và không nghĩ Robot là phương tiện 

đã đưa bạn đến các môn học đó. Tuy có sự 

khác nhau vậy, nhưng tất cả đều đồng ý rằng 

các tiết học Robot tạo ra và đồng thời làm 

tăng sự yêu thích của học sinh với những 

môn học STEM. 

Nhiều học sinh còn cho rằng, Robot còn 

có ảnh hưởng lớn đến định hướng nghề 

nghiệp và có thể thay đổi tương lai của một 

học sinh Trung học Phổ thông. Dẫn chứng là, 

Robot có thể thay đổi môn học yêu thích của 

học sinh, và tạo sự thích thú với các môn học 

STEM, từ đó dẫn đến việc học sinh đó sẽ có 

xu hướng chọn các môn chuyên ngành liên 

quan đến Khoa học, Công nghệ và Kỹ thuật 

khi bước vào môi trường Đại học và sau Đại 

học. Còn có ý kiến cho rằng, việc ứng dụng 

Robot vào giảng dạy còn giúp các thầy/cô 

xác định được những học sinh có năng khiếu 

trong các môn chuyên ngành Khoa học Kỹ 

thuật và những bạn không có khả năng hoặc 

không yêu thích, từ đó có thể tư vấn và định 

hướng chọn nghề nghiệp tốt hơn. 

6. THẢO LUẬN 

Lý thuyết Kiến tạo nhấn mạnh rằng sự 

hình thành kiến thức sẽ hiệu quả hơn nếu như 

người học trực tiếp tạo ra các sản phẩm có ý 

nghĩa đối với họ [15]. Nghiên cứu này nhằm 

mục đích khảo sát quan điểm của học sinh 

Trung học Phổ thông về việc áp dụng Robot 

như là một công cụ học tập để giảng dạy các 

môn học STEM.  

Kết quả của nghiên cứu cho thấy rằng 

khả năng học tập của học sinh sẽ được cải 

thiện nếu như học sinh được thực hành trên 

Robot một cách trực tiếp. Có một số quan 

điểm giống với các nghiên cứu hiện có 

[16]-[19], rằng Robot là một công cụ hữu ích 

cho việc dạy và học các môn khoa học và 

công nghệ trong trường Trung học Phổ thông.  

Ngoài ra, kết quả còn chỉ ra sự tương 

đồng với nghiên cứu [20], rằng Robot có thể 

tạo điều kiện cho việc học các môn về điện 

tử và mạch điện; các môn về lực và chuyển 

động [21], [22]; các môn hình học, kích 

thước, số lượng [22]. Tuy nhiên, một vài 

người tham gia cho rằng Robot không giúp 

ích cho việc học môn toán, trái ngược với các 

nghiên cứu [22], [23]. Nguyên nhân có thể 

do học sinh học sinh chưa có kiến thức sâu 

về Robot nên chưa thể nhìn ra được lợi ích 

toán học mà nó mang lại. Tất cả người tham 

gia đồng tình rằng Robot giúp học sinh chủ 

động tham gia vào các hoạt động học tập 

trong lớp hơn. Vì thế, nghiên cứu này cho 

thấy, Robot là một ví dụ của Lý thuyết Kiến 

tạo bằng cách cho học sinh tính chủ động 

trong học tập. 

7. KẾT LUẬN 

Dựa trên các kết quả thu được từ cuộc 

khảo sát và phỏng vấn, nhóm nghiên cứu đưa 

ra kết luận rằng, Robot có thể trở thành một 

công cụ hỗ trợ tốt cho giảng dạy Trung học 
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Phổ thông, giúp khắc phục vấn đề thiếu sự 

quan tâm và yêu thích của học sinh đối với 

các môn học STEM và các môn học khác. 

Ngoài ra, Robot còn được chứng minh là có 

khả năng thay đổi tư duy, thái độ của học 

sinh học sinh đối với giáo dục STEM và cả 

định hướng nghề nghiệp của học sinh.  
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PHỤ LỤC 

Phụ lục 1. Nội dung câu hỏi khảo sát sau khi thực hành 

Câu 1 Tần suất sử dụng công nghệ (máy tính cá nhân, máy tính bảng, ...) của thầy/cô 

trong các tiết học trên trường là như thế nào? 

Câu 2 Trước khi trải qua các buổi tập huấn về Robot do nhóm nghiên cứu phối hợp tổ 

chức, bạn có biết hay nghe qua về công nghệ này chưa và mức độ hiểu biết của 

bạn về Robot là như thế nào? 

Câu 3 Trên phương diện là người học, bạn có đồng ý với việc áp dụng công nghệ Robot 

vào chương trình học bậc THPT? 

Câu 4 Hãy giải thích về lựa chọn của bạn ở Câu hỏi số 3, về vấn đề sử dụng Robot 

trong giảng dạy bậc THPT. 

Câu 5 Hãy liệt kê những môn học, những kiến thức mà bạn nghĩ có thể được giảng dạy 

thông qua Robot. 

Câu 6 Trong các tiết học Robot, bạn có cảm thấy căng thẳng không? 

Câu 7 Bạn có đồng ý với quan điểm sau: "Việc học sinh học tốt trong các tiết học thực 

hành Robot sẽ tạo sự tin rất lớn cho học sinh, thúc đẩy học sinh học tốt hơn trong 

những tiết học khác"? 

Câu 8 Định hướng chọn ngành học chuyên môn của bạn trước khi tham gia các lớp học 

Robot? 

Câu 9 Định hướng chọn ngành học chuyên môn của bạn sau khi được trải nghiệm các 

lớp học Robot? 

Câu 10 Sau khi trải qua dự án, bạn có cảm thấy sự thay đổi tích cực trong cách tiếp cận 

của bản thân đối với một vấn đề, một công nghệ mới hay không? 


