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1. Giéi thigu

Viéc tang nhiét do dau vao co thé giup cai thién hiéu suit nhiét va cong suit ddu ra cua tua bin khi
[1]. Hién nay, nhiét d§ dau vao tua bin c6 thé dat dén 2000 K, di€u nay lam cho moi truong van hanh
cua tua bin khi tré nén khac nghiét hon [2]. D¢ dam bao d6 bén va on dinh cuia tua bin khi, can c6 nhiing
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nghién ctru dé cai thién két ciu va dic biét 13 hidu qua lam mat canh tua bin. Mot trong nhiing cach duoc
ung dung rong rai ngay nay la st dung kénh bén trong canh dé tan nhiét nhu Hinh 1(b).
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Hinh 1. Cdu hinh canh tua bin va kénh tan nhiét bén trong [3].

Trong nhitng nim gan day, mot giai phap dwoc dé ra nham ting hidu qua giai nhiét cho canh tua bin
d6 1a str dung kénh trao doi nhiét c6 go. Pa c6 nhiéu cong trinh nghién ctru duge thuc hién dé danh gia
kha ning truyén nhiét trong cac kénh cé go. Lei va cac cong su [4] da nghién ciru cai thién hi€u sut
truyén nhiét va giam ton that ap suét trong kénh c6 g 1am mat bang hoi nudc ctia canh tua bin khi. Két
qua cho thay, s Re va ty 1& chiéu cao g& anh hudng 16n nhit dén hiéu suat truyén nhiét. Li va cac cong
su [5] d4 nghién ctru 4anh hudng cua hinh dang go dén hidu qua truyén nhiét va tén that 4p suit cia dong
chay réi trong cac kénh c6 go. Két qua cho thay hinh dang go chit W cho hiéu suat cao nhat, cic go nho
cho hiéu suét nhiét cao hon dang ké so véi go kich thudc théng thuong, nho cac cu tric xody gﬁn tuong
duogc tao ra, gop phan tang cuo‘ng truyén nhiét. Yang va Chen [6] da sir dung phuong phap téi wu hoa
két hop mé phong sb dé tdi uu ciu trac cac kénh c6 go. Két qua cho thiy, cac go co anh hudng dang ké
dén kha ning trao doi nhiét va ma sat. Két qua nghién ciru cho thay, hiéu suit nhiét tang tir 1,1 dén 1,5
v6i kénh go xép thiang hang va dat 2,68 voi kénh gd xép so le. Naphon [7] da tién hanh khao sat dic tinh
truyén nhiét va ton that ap suat trong kénh co6 tAm trén va duéi dang gon song chit V dudi dong nhiét
khong do6i. Két qua cho thay bé mat gon song lam tang dang ké hé sd truyén nhiét nhd cac viing xody
tai tudn hoan, nhung ciing lam ting ton that 4p suit so voi bé mat phing. Akbarzadeh va cac cong su [8]
da thyc hién nghién ctru moé phdéng ) hiéu suit nhi¢t cua kénh dang séng véi ba cAu tric g0: hinh sin,
hinh thang va hinh tam giac. Két qua cho thdy kénh tam giac tao ra lugng entropy cao nhat, tiép theo 1a
kénh hinh sin va hinh thang. Shi va cac cong su [9] nghién ctru thyc nghiém nham phan tich dic tinh
truyén nhiét va hiéu sut nhiét ciia dong hoi nudc trong cac kénh c6 ti 18 khung rong (W/H = 2) vdi cac
g nghiéng trén hai bé mat d6i dién. Két qua nghién ciru cho thay, trong cac thiét ké go dugc khao sat,
g0 nghiéng 60° mang lai hiéu suét truyén nhiét tot nhat. Ye va cac cong su [10] d3 nghién ctru vé trang
thai dong chay dao dong, bao gom cac loai dong chay va cong nghé truyén nhiét két hop. Két qua nghién
ctru cho thiy, dong chay dao dong don pha c6 hiéu suit 6n dinh hon so véi dong chay mot chiéu, trong
khi dong dao dong hai pha & tan sb cao gitip cai thién dang ké hiéu qua truyén nhiét. Yang va cac cong
sy [11] da thyc hién mo phong s dé nghién ciru dong chay va truyén nhiét trong cac kénh ¢ gd véi cac
g6c 30°, 45°, 60° va 90° dudi dong chay dao dong. Két qua cho thiy, dong chay dao dong lam ting gia
trj Nu trung binh so véi dong chay 6n dinh, dic biét & kénh c6 go 90°. Tan s6 toi wu va bién do dao dong
cung véi s6 Reynolds cao s& cai thién truyén nhiét, mic du gdy ton that ap sudt 16n.
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Tom lai, da co cac nghién ciru mod phong sb va thuc nghiém vé cdu hinh hinh hoc cta go, ching han
nhu tiét dién go, goc go, cach bb tri go, ty 1& chiéu rong/ chiéu cao ctia go. Tuy nhién cac nghién ciu
lién quan den dic tinh truyén nhiét dong chay trong kénh c6 go con han ché, dic biét ¢ ché d6 dong
chay c6 van toc 16n. Bai bao  nay s& tién hanh nghién ctru danh gia anh hudng cua van téc dén kha ning
trao (101 nhiét kénh c6 go bang phuong phap mo phong s6. Trong gi6i han bai bao ndy, cac dic tinh
truyén nhiét gdm cé: Nusselt, Q/AP, duoc xem xét dé danh gia kha ning trao ddi nhiét cua kénh.

2. Md hinh va théng s6 md phéng
2.1. M6 hinh va phwong trinh chinh yéu

Mb hinh dugc thiét 1p da trén nghién ctru da dugc cong bo [11] véi dbi twong nghién ctru 1a kénh
tan nhiét bén trong canh tua bin dugc dé cap nhu Hinh 2.

550 mm

.

_________________

Hinh 3. Mién tinh todn kénh cé go.

M0 hinh ba chiéu dugc xay dung trong Hinh 3 ¢6 kich thuéc chiéu cao 40 mm, chiéu rong 80 mm,
toan bo kénh dai 550 mm. Bén trong duoc bd tri cac g vudng 2,5 mm véi khoang cach budce go 1a 25
mm.

Nhirng phwong trinh chinh yéu & trang thai khong phu thudc thoi gian duge st dung dé mé phong sb
trong nghién ctru nay bao gdm phuong trinh lién tuc (1), phuong trinh dong lugng (2 - 4) va phuong
trinh nang lugng (5).

d(puw)  d(pv) 0d(pw)
dx + dy + 0z

(M
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Trong d6, p, p, 1, ¢, T, u, v, w lan luot 1a khdi lugng riéng, ap suat, o nhot dong luc hoc, nhiét
dung riéng dang ap, nhiét do, va ba thanh phan van toc theo cac phuong x, y, va z. M6 hinh dong chay
roi k — w SST dugc st dung trong nghién ctru nay.

Mién tinh toan trong Hinh 3 ¢6 céc diéu kién bién nhu sau: vén toc dau vao duoc gan & mit bén trai;
ap sudt dau ra dugc gan ¢ mdt bén phai; di€u kién tudong ran dugc gan cho bon mét con lai.

Trong bai bao ¢ sir dung cac dai lugng sau day dé danh gia hiéu ning trao d6i nhiét ciia kénh:

-Q
E3_AP

(6)

Trong d6: & 1a chi sd hoan thién; Q 1a nhiét luong trao dbi giita Iuu chit va bé mat vach trén toan b
kénh (W); AP 1a ton that ap suat cua kénh (Pa).

2.2. Cdc théng s6 mé phéng

Trong md hinh mé phong ¢ Hinh 3, dong Iuu chat duoc xét 1a khong khi chuyén dong bén trong, tiép
xuc véi lop vat liéu 1a titanium. Thong so vat 1y ctia khong khi va titanium duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thong so vt Iy ciia khéng khi va titanium.

STT Luwu chit/ Vat liéu p (kgim3) Cp (I/(kg.K)) A (W/(M.K)) u (Pa.s)
1 Khong khi 1,225 1006,43 0,0242 1,7894.10°
2 Titanium 4500 520 21,9 -

Luu chét chuyén dong bén trong la khoi khong khi sau khi nén thap ap véi nhiét do dau vao 1a 447
K va 4p suat 0,3 MPa. Khoi khong khi nay tiép xac véi vach ¢ mat do dong nhiét 1a 5000 W/m?2,
S6 Re dugc xac dinh theo phuong trinh (7).

_pvD
y7;

Re (7
Trong d6: p 12 khéi lwong riéng cua luu chét (kg/m); v 1a van tdc dong chay cia luu chat (m/s); D
la duong kinh thuy luc (m); p 1a d6 nhot dong luc hoc cia luu chat (Pa.s).
3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud hgi tu lwéi
Trong nghién ctru ndy, cic md phong duoc thyc hién boi phan mém Ansys Fluent 19.2, khong khi
co dang la dong chay roi khong phu thugc thoi gian. Loi giai duoc sir dung la Pressure-Based voi thuat
todn SIMPLE va md hinh dong chay roi k — w SST ap dung cho céc tinh toan. Trong d6 mé hinh roi
k — w SST la sy két hop gitta mo hinh roi k — w cho khu vuc gan tuong ran, va k — € cho khu vuc xa
tuong ran. Nho su két hop vu diém caa ca hai mo hinh thanh phan, nén mé hinh k — w SST dugc ching
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minh 1a rit phit hop cho dong c6 su tach roi 16p bién [2], [10] twong ty nhu dong di trong kénh co go
nhu nghién ciru hién tai. Trudc hét cAn xét hoi tu ludi voi sai s6 cho phép cho cac phwong trinh lién tuc,
phuong trinh dong luong, phuong trinh néng luong 1a 10~ —4 - Ngoai ra, khi sir dung mé hinh rdi k —
w SST thiy* cung can dugc xem xét dé dam bao d6 chinh xac vé cac két qua md phong dic tinh truyen
nhiét va ton thit ap suit. Thong thuong, gid tri y*~ 1 dugc khuyén khich sir dung cho mo hinh roi nay
[11], [12], nhim ting do chinh xac cho cac két qua mé phong. Trong khi y* = 10 cho két qua vé Nusselt
va hé sO ma sat sai 1éch 5-16% phu thudc vao Reynolds nhu’ng giam duogc dang dé thoi gian va tai
nguyén tinh toan [12], nhu trong nghién ctru [13], gia tri y* trong khoang 10 dén 100 dugc cho la phu
hop vdi thue nghlem Vi vy, [trong nghién clru nay, cac gla tri y+ dugc xem xét nam trong khoang
khuyén cdo dé tranh sir dung s6 phan tir tinh toan qué 16n va van dam bao két qua mé phong.

l ®
0.00 35.00 70.00 (mm) =
| I |

17.50 5250
Hinh 4. Hinh anh cdu triic ludi trén mién tinh todn.

Dé xét hoi tu ludi, mot ludi clu tric nhu Hinh 4 duoc chia cho toan mién tinh toan. Sau d6 ba luéi
cAu triic ¢6 sd phan tir khac nhau 1a M1, M2, M3 véi s6 phan tir 1an luot 1a 1,3 triéu, 1,5 triéu, va 1,9
triéu phén tir. TAt ca cac ludi déu dat chat luong tt vé chi s6 do nghién skewness (0,19 — 0,21), chi sb
ti 18 aspect ratio (4,0 - 4,6). Cac md phong cho ca ba lu6i voi ciing véan tée dong vao 2,8 m/s déu dat 1oi
giai hoi tu sau khoang 1500 vong lap, voi gia tri residuals nho hon 10™%. Bién dang nhiét d6 luu chat
doc theo tAm cia kénh cho ca ba lugi M1, M2, M3 duoc thé hién trong Hinh 5. C4 thé thay két qua tir
ludi M1 khac xa so voi hai luéi con lai; va két qua cua ludi M2 rat gan véi M3. Do d6 c6 thé xem luéi
M2 v&i 1,5 triéu phan tir d3 dat trang thai hoi tu ludi va duge sir dung cho cac mé phong tiép theo trong
toan by nghién ciru nay.

456
455
454
453
452
451
450
449
448
447
446

X)

Nhiét do

0,00 005 o010 0,15 020 0,25 030 035 040 045 050 055 0,60
x (m)

Hinh 5. Bién dang nhiét do doc theo tam ciia kénh cho cdc ludi M1, M2, M3.

JTE, Volume 20, Issue 04(V), 11/2025 16


mailto:jte@hcmute.edu.vn

jTE TAP CHI KHOA HQC GIAO DUC KY THUAT

Truong Pai hoc Su pham K§ thuat Thanh pho Ho Chi Minh
HCMUTE Website: https:/jte.edu.vn
ISSN: 1859-1272 Email: jte@hcmute.edu.vn

3.2. Anh hwéng cia vdn téc dong vao dén phan bé nhigr dg va &p sudt

Hinh 6 mo ta phan b trudng nhiét d6 tai mit cat giita kénh theo phuong dong chuyen dong mg voi
bay gia tri van toc dau vao khac nhau tir 2,8 m/s den 11,2 m/s. O mirc van téc ddu vao thip nhat (v=2,8
m/s) c6 sy chénh 1éch nhiét d6 13 rét gitra khu vuc gin cac go va trung tim dong chay nhu Hinh 6a. Cac
vi tri ngay sau g& hinh thanh cac ving nhiét d6 cao, do sy hinh thanh khu vuc X04y bi c6 1ap & phan hau
luu ctia mdi go. Do do6 qua trinh tan nhiét cua bé mit tiép xtic voi cac khu bi ¢6 1ap nay sé bi han ché.
Tuy nhién, khi van tdc dau vao tang dan, viéc hinh thanh cac khu vuc c¢6 nhiét do cuc bd phia sau go
giam rd rét, cac 16p bién nhiét do ciing co xu hudng giam dan khi vén toc tang.

Temperature K] AN§1Y9§

(-d)v=7 ms

(e)v=8,4m/s

(fljy=9,8m/s

(g)v=11,2m/s

Hinh 6. Phdn bo trieong nhiét @6 tai mdt cat giita kénh theo phwong dong chuyén dong cho cdc van téc dau vio
khac nhau (a) 2,8 m/s; (b) 4,2 m/s; (c) 5,6 m/s; (d) 7,0 m/s; (e) 8,4 m/s; (f) 9,8 m/s; (g) 11,2 m/s.

Velocif
Streamline 2

0.0 P — — e —
[ms*1]

0 0.050 0.100 (m)
I -
0.025 0.075

v=112m/s

Hinh 7. Phdn bér duong dong tai mat cat gitka kénh theo phuong dong qhuyén dong & 3 mirc vin toc.
(vdn toc thap v = 2,8 m/s, vdn toc trung binh v = 7 m/s, vdn toc cao v =11,2 m/s.)
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Khi xem x¢ét Hinh 7, phan bd dudng dong tai mat cat gitta kénh theo Jphuong dong chuyén dong ¢ 3
mirc van tdc (thap — 2,8 m/s, trung binh — 7 m/s, cao — 11,2 m/s), c6 thé thiy vi tri ngay sau go & mirc
van toc thdp hinh thanh cic xo0ay cuc b va gin nhu biét 1ap véi dong chay chinh. Xoay cuc bo nay tlep
tuc dugc gia nhiét tir vach nén c6 su gia ting nhiét do 1én dén gin 2000 K. Tuy nhién ¢ mirc van tdc
trung binh va cao, sy turong tac giita dong chinh va xody cuc bo ting 1én, giup phan b nhiét d6 déu hon
cho toan by dong trong kénh, nhu dugc trinh bay ¢ Hinh 6.

Mait khac, xem xét sy phan bd nhiét d6 & cac murc van tde cao hon (8,4m/s — 11,2 m/s) s€ théy nhiét
d6 cuia dong luu chét tai ddu vao va du ra khong co qua nhiéu su khac biét. Két qua phan bd truong
nhiét d§ tai mat day cia kénh trong Hinh 8 cling ¢ thém céac nhén dinh & trén. Xem xét phan bd nhiét
do cta bé mat c6 g& cta kénh, khu vuc giita cac go tao khoang nhiéu loan giup nhiét do ting cao hon
50 v6i khu vic trung tim kénh (Hinh 8). Khi van toc ting dan, cac khoang nhiét 6 nay ciing co sy thay
d6i. Trong khoang véan toc thap tir 2,8 m/s dén 5,6 m/s cac g co anh huong dén quéa trinh nhiéu loan
ctia dong, tao ra cac khoang dé luu chat nhan nhiét nhiéu hon. Tuy nhién, & khoang vén tdc cao hon, sy
anh hudng cua cac g khong qua rd rang, chi co khu vuc ngay sau gd c¢6 kha ning trao d6i nhiét tot hon.

Temperature K] AN%}Y&

o » s I,‘
L e e e e 7 Pl 7 N 7 Flowdlrectlon’

(a)v 2,8m/s (dyv=7m/s

(e)v=84m/s
(c)v=5,6m/s (fljy=9,8m/s

(g)v=11,2m/s

Hinh 8. Phdn bé nhiét do tai bé mat déy ciia kenh cé go ing voi cdc vén toc dau vao khdc nhau (a) 2,8 m/s; (b)
4,2 m/s; (c) 5,6 m/s; (d) 7,0 m/s; (e) 8,4 m/s; (f) 9,8 m/s; (g) 11,2 m/s.

455
454 —|-28m/s —k—4,2m/s
453 —A—56m/s —==7,0m/s
452 —0—84m/s ——9.8m/s
~451 11,2 m/s
<450
449
Qe
% 448
447 3% 104 104 X% ~A
446 {r

0,00 o006 0,12 018 024 031 037 043 049 055 0,60
X (m)

Hinh 9. Phdn bé nhiét dé doc theo tam ciia kénh véi cac van téc dau vaio khac nhau 2,8 m/s; 4,2 m/s; 5,6 m/s;
7,0m/s; 8,4 m/s; 9,8 m/s; 11,2 m/s.
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Hinh 9 biéu dién bién dang nhiét d6 doc theo tam cia kénh cho bay gia tri van tdc ddu vao khac nhau
tir 2,8 m/s dén 11,2 m/s. Nhiét d6 dong khi hau nhu khong thay ddi dang ké tir diu vao dén vi tri khoang
mdt nira chidu dai cua kénh. Tuy nhién cang vé phia hau luu thi nhiét d6 dong cang ting; mic do cang
rd rét tng voi van tde dong vao cang 16n. Véi van tdc 2,8 m/s cho théy d6 chénh 1éch nhiét d¢ khong
khi vao va ra 1a 7 K. Tuy nhién, khi vén téc dong vao ting dén 11,2 m/s do chénh léch nhiét d6 khong
khi vao va ra giam con 2,5 K. Véy khi van tdc ting tir 2,8 m/s dén 11,2 m/s cho nhiét d6 khong khi tai
d4u ra kénh giam 4,5 K. DPé xem xét 13 hon sy phu thudc cua van tdc dén hiéu qua truyén nhiét can danh
gi4 dén cac yéu t6 khac nhu phan b ap suét trén kénh dé xem xét cac ton that 4p suat cuc bd noi riéng
va ton that ap suit toan bo kénh noi chung nhim dam bao hiéu qua ning luong.

Flow direction

Pressure
- 6e+01

6e+01 (a)v=2,8m/s

5e+01
| 5e+01
4e+01
4e+01 (b)v=4,2m/s
4e+01
| 3e+01
- 3e+01
- 2e+01 e
Fls (c)v=5,6m/s
2e+01
1e+01
7e+00 e
35400 (d)v=7m/s
-9e-01
-5e+00
- -9e+00 "~ S
1e+01 (e) v=8,4m/s
(f)jy=9,8m/s
: (g)v=112m/s

Hinh 10. Phdn bo ap sudt doc kénh véi cac van téc dau vio khdc nhau.
(a) 2,8 m/s; (b) 4,2 m/s; (c) 5,6 m/s; (d) 7,0 m/s; (e) 8,4 m/s; (f) 9,8 m/s; (g) 11,2 m/s.

Hinh 10 cho théy su phéan b6 ap suét doc kénh thay ddi r5 rét khi van toc thay doi. O cac gia tri van
tc thp (2,8 m/s dén 5,6 m/s) ap suét trén kénh khong c6 nhiéu sy khac biét, chénh léch ap suét giira
dau vao va dau ra khong qua 16n, khong 6 cac vung tang hodc giam ap sudt cuc bd. Tuy nhién, khi van
tbe tang (7,0 m/s dén 11,2 m/s) thi co sy thay d6i dang ké ap suét tai timg khu vuc trong kénh. Vung c6
ap sudt ting cao nhit xem xét tir dau vao dén vi tri g déau tién, hinh thanh cac khu vyc ¢6 ap suat cao
cuc bd ngay phia trudc go dau tién. Hinh 10 (e.f,g) cho thdy su xuit hién mot ving giam ap suat rd rét
ngay sau vi tri go, dic biét 1a cac go gan vé cudi kénh, hién tugng nay co thé giai thich boi cac hiéu img
x0dy va tach dong cua luu chét khi gip vat can (g0). Khi van tdc ting, kha ning hinh thanh ving ap suat
cao cuc b trudc go cling tang theo.

Khi xem xét khu vue dau kénh dén vi tri g& dau tién (0 d&én 0,078 m), dong chay c6 hién tuong nén
lam ting ap sudt tai trudc gd. Trong khi do, phia sau g& ndy lai xay ra hién tuong xody va tach dong
manh mé lam ép suat giam dot ngot. Tu biéu d6 Hinh 11, khi van téc ting tir 2,8 m/s dén 11,2 m/s gia
tri chénh 1éch éap suét tai mat cét dong vao va vi tri ngay sau go dau tang manh (1,4 Pa dén 19,9 Pa).
Dén cac go tiép theo, khi dong chay 6n dinh dan, d6 chénh léch ap suat giita cac g khong co su thay
d6i nhiéu & céac gia tri van tdc khac nhau.
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Hinh 11. Phdn b6 dp sudt tai cac mat cdt ngay sau cdc go: theo phirong x.

Vi vay, khi xem xét gia tri ton that 4p sudt dong chay trén toan bo kénh cho thay rang khi van toc
tang tir 2,8 m/s dén 11,2 m/s cho gia tri ton that ap suat tang tur 3,6 Pa 1én 47,43 Pa. Theo phuong trinh
Bernoulli, khi van toc tang ap suat s€ c¢6 xu hudng giam, vi vay két qua moé phong dugc xem la phu hop
véi ly thuyeét.

3.3. Anh hwong ciia van téc dén khd nding trao déi nhigt ciia kénh

Trong nghién ciru ndy, van tc duoc xem xét trong khoang 2,8 — 11,2 m/s, tir d6 thong qua phuong
trinh (7) xac dinh Re trong khoang 10.217 — 40.867.

Trong do, khi xem xét luu chét 1a khong khi, Nu dugc xem 1la mét ham cé dang:

Nu =C - (Re)", 8)

v6i C va n la cac hé s6 thuc nghiém.
Tir cac két qua md phong, biéu didn mbi quan hé giita Nu va Re theo ham liiy thira dé tim hé s6 C va

Nu = 11,648 Re®396 )
Vi d6 1éch chuan R? = 0,9931 > 0,95, nén ham sé (9) dam bao d6 tin cay.
900
800 y= 11,648x0.3986 -a
R2=0,9934 =

4+ 700
=" =
% 600 g
>
< 500

400

300 1 1 1

5000 15000 25000 35000 45000

Reynolds
Hinh 12. D6 thi thé hién méi quan hé gitta Nusselt va sé Reynolds.

Tir biéu dd Hinh 12 cho thdy khi van tdc ting s6 Nu ciing ting theo. Trong d6, Nu dugc xem 14 ti s6
gitra kha nang trao doi nhiét doi luu va dan nhi¢t. Nu cang 1on, kha nang trao doi nhiét cang tang. be
lam r hon nhan dinh nay, c6 thé xem xét thong qua su phan bo dong nang roi (turbulence kinetic energy
- TKE) nhu ¢ Hinh 13. Khi gia tri van toc thay doi, cho thay su phan bo, d6 16n cac gia tri TKE cling
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khac nhau. Khi xem x¢ét & van toc 2,8 m/s, gia tri TKE tai mat day kénh khong c6 su khac biét ¢ cac vi
tri khac nhau va gan nhu bang khong. Trong khi & khoang vén tc trung binh tai Hinh 13 (b,c,d,e), vi tri
tai cac go cho gia tri TKE tang dan, khac biét vdi nhirmg vung khong c6 go. Cudi cing, & cac murc van
toc cao hon Hinh 13 (f, g) TKE dat gia tri t6i da tai vi tri cac g& dau tién va sau do giam dan vé cac go
cubi. Nhin chung, khi dong ning rdi ting, lam ting kha ning tron 13n luu chét, pha v& 16p bién nhiét, tir
d6 tang kha ning trao d6i nhiét. Vi vay, kha ning trao ddi nhiét d6i luu ctia kénh ting dang ké khi van
tc taing. Két qua nay duoc cho 1a phu hop véi két qua nghién ctru trude d6 [11].

Turbulence Kinetic Energy [m”2 s”-2]
00 04 08 12 16 20 24 28 32 36 40 Flow direction

i

(a)v=2,8m/s (d)v=7m/s

(b)v=4,2m/s (e)v=8,4m/s
T e
RRIREReNIEAR |

(c)v=5,6m/s (f)v=9,8m/s

HEHRAEIRA
(g) v 11,2 m/s

Hinh 13. Phdn b6 TKE tai bé mdt déy ciia kénh cé go g véi vin toc dau vao khdc nhau:
(a) 2,8 mfs; (b) 4,2 m/s; (c) 5,6 m/s; (d) 7,0 m/s; (e) 8,4 m/s; (f) 9,8 m/s; (g) 11,2 m/s.

Tuy nhién, dé danh gia tong the kha nang trao d6i nhiét cua kénh, can xem xét can bang ning luong
giita nhiét lugng trao d6i va phan ton thit 4p suit trong kénh khi van tdc thay doi, thong qua chi s6 hoan
thién dugc néu & cong thic (6).

60,0
50,0
40,0

2300

©20,0
10,0

00 L— —  T—t——e—

28 42 56 70 84 98 11,2
v (m/s)

Hinh 14. D6 thi ddanh gid kha néing truyén nhiét theo vén toc.

Hlnh 14 cho thay van tc dong chay tang tir 2,8 m/s 1én 11,2 m/s, gia tri Q/AP giam manh tir khoang
60 xuong 1. Dleu nay cho thdy rang mic du van toc cao glup tang cuong trao doi nhiét d6i luu, nhung
ton that ap suat cling gia tang dang ké, 1am cho ty s6 Q/AP giam. Diéu nay cho thay rang, khi ting van
tbc, gia tri ton that 4 ap suét tang nhanh hon so véi hi¢u qua trao db6i nhiét, dan dén hiéu qua nang lugng
trén toan bo kénh giam rd rét. Vi vay khi tang van tdc can can bang giira hidu qua trao doi nhiét va cac
ton that 4p suat dé tim gia tri van toc tot nhat.
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4. Két luan

Tir céc két qua mo phong co6 thé thiy van toc anh huong rat 16n dén kha ning trao doi nhiét trén toan
bd kénh trao doi nhiét dang go:

- Vantéc trong khoang 2,8 + 5,6 m/s cho théy sy phan bd nhiét d6 co su khe:lc biét rd rét. Nhiét do
tang cuc b tai V1 tri hau luu sau cac gd nhung nhiét do trung binh taNi dau ra lai thap hon cac
truong hop van toc con lai do anh hudng cia 16p bién nhiét va su tron lan trong dong chay.

- Van toc trong khoang 7,0 + 11,2 m/s cho nhiét d¢ trung binh tai ctra ra tang so vdi cac mirc van
tde thép hon. Tuy nhién, giy ra ton that ap suét cuc bd 1én hon nhiéu so véi van tde thép hon.

- Van tdc tang lam ting kha ning trao ddi nhiét nhung cac gia tri ton that ap suat ciing tang theo.
Vi vay khi xem xét ti s6 Q/AP cho thiy viéc ting vén tdc trong khoang 2,8 = 11,2 m/s khéng dam
bao can bang niang lugng giira kha nang trao doi nhiét va ton that p suat.
Tuy nhién, dé tim van téc t6i wu cho két qua truyén nhiét tot nhat cin xem xét két hop cac yéu t6
khac, vi du nhu: thay d6i sd luong, két cAu g0, tao dong vao dang xung,.. Xkét hop véi cac khoang van
tdc can bang gitra kha ning truyén nhiét va ton thit ap suét trén kénh.

Loi cam on
Céc tac gid cam on sy hd tro cia Truong Pai hoc Su pham K¥ thudt Thanh phé HO Chi Minh.
Xung dot lgi ich
Céc tac gia tuyén bd khong c6 xung dot loi ich trong bai bao nay.
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