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1. Gi6i thi¢u

Trong nhiing nam gan day, viéc san xuét dién nang tir cac ngudn ning luong tai tao da va dang la
mot xu hudng phat trién tit yéu trong nganh cong nghiép ning luong. Viée san xuit dién ning tir cac
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nguon ning luong tai tao (phd bién nhat hién nay 1a ning luong mit troi va gio) va tich hop ching vao
hé théng dién mang lai ca nhing co hoi va thach thirc cho ludi dién [1]. Viéc khai thac cac nguon tai
tao nay gilp dam bao viéc dap ing duoc nhu cau dién ning ngy cang ting, giam chi phi phat dién va
giam phat thai khi nha kinh, van van. Tuy nhién, viéc xuat hién cac nguén dién phén tan (DG-distributed
generator) trong ludi dién phan ph01 c6 thé gy nén nhiéu Van dé nhu gia ting ton tht, qua tai cuc bo,
hodc dién ap nat khong dam bao néu vi tri ket n6i va cong suét cua cac DG khéng duoc tinh toan mot
céch céan than. Do vay, viéc xac dinh vi tri tdi wu dé lap dat cac nguon DGs trong ludi dién 1a mét thach
thirc 16n do tinh chat phi tuyén va phirc tap ctia bai toan ti wu hoa [2].

Hién nay, c6 nhiéu thuat toan heuristic va metaheuristic da duoc dé xuat dé xac dinh vi tri va cong
sudt ctia cac DG trong ludi dién phan phéi [2]-[10]. Trong s cac thuat toan trén, Genetic Algorithm
(GA) [3], Particle Swarm Optimization (PSO) [4], va Artificial Bee Colony (ABC) [5] da duoc ap dung
rong rai dé giai quyét bai toan toi wu vi tri DG va da mang lai hiéu qua trong viéc giam t6n that dién
nang va cai thién chat luong dién ap [6], [9]. Tuy nhién, hau hét cac thuat toan nay deu ap dung cho viéc
xac dinh cac DG n6i chung ma chua di cu thé vao loai DG. Vi du & [4], cong suét t6i uu cua DG 1a
1229, 8kW; nhu véy chung ta chi co thé 1ap dat Diesel hodc thuy dién nho thi méi co the phat dugc cong
sudt nhu mong muon; 1229,8kW véi turbine gi6 thi diéu nay bét kha thi vi cong suat phat cua turbine
gi6 khong 6n dinh. Béi voi turbine gio, nhiéu phuong phap dé tim vi tri t01 wu va cong suat tdi uu trong
lu6i dién phan phdi da dé xuét [11]-[16] . Tuy nhién & nghién ctru [11] toc do gi6 duoc st dung 1a toc
d6 gi6 trung binh; ¢ [13]-[16] loai turbine gi6 dugc st dung & d6 dugc chi dinh trudc chir tac gia chua
xem x¢ét loai turbine d6 da toi wu chua va khong phu thudc vao tim ning gi6 tai cac vi tri khac nhau
trong lu6i; mot s6 nghién ctru di xem xét dén dit lidu gid trong qua khtr nhung dir liéu nay duge su dung
dé udc tinh tbc do gio trong 1 ngay dé tir @6 tinh toan vi tri ti wu, c6 nghia rang tac gia chua xem xét
tim ning gi6 1a gidng nhau tai tat ca cac nat [12]-[14].

Bai bao nay tac gia s€ dé xuat thuat toan dé xac dinh vi tri, sb luong va hé ) cong suit tdi wu cua
turbine gié trong ludi dién phan phdi nham giam ton thit cong sudt/dién nang. Thuat toan dugc phat
trién dya trén thuét toan GAO (Green anacoda optimization). O day, thuat toan s& xem xét dén tim nang
nang luong gid tai cdc vi tri khac nhau trong lu6i dién phan phéi. Thuat toan duogc trién khai trén phan
mém Matlab va sir dung ludi dién mau IEEE 33 nit dé kiém tra danh gia. Két qua kiém tra s& duoc
phan tich va so sanh v&i cac thuét todn khac.

2. Turbine gi6 va bai toan tdi wu
2.1. Turbine gi6

May phat dién gi6 lam nhiém vu chuyén dong nang cua gid sang co nang trén tryc quay cua turbine
va mdy phat dé san sinh ra dién nang. Khi bo qua tén hao trong turbine, céng suit phat cta 1 turbine P
c6 thé dugc tinh theo tdc d6 gié V nhu sau [11]:

| 0 V< cht_in
3
V VCU. m
PV) = 4 Fratea ( rated— Vtcut m) Veutin =V < Vratea )
l Pratea Viatea <V < Veut out
0 V= Veut out

trong do, V 1a téc @6 gio (m/s); Veut iny Veut out lan luo*t 1a tc do gio bat dau dua turbine vao hoat dong
va cat turbine ra khoi ludi (m/s) VyateaVa Prateq 12 tbc d6 dinh mirc va cong suat dinh mirc cua turbine.
Do tbc do gi6 ludn thay ddi theo thoi gian, dé thuan tién trong viéc xac dinh loai turbine va s6 luong
turbine, ta c6 thé tinh cong suit trung binh cta tuabin gié dua vao ham mat do xac suat f(V) tir md hinh
hoa phan bd Weibull ciia tée do gi6 [16]:

Pw_avg = ;" P(V). f(V)dv )

cut in
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c\c/’ c

V6i k 12 hé s6 hinh dang (shape factor), dic trung cho sy phan tan cua dit liéu tdc do gio va c 1a hé sé ty
1¢ (scale factor), don vi m/s. Nhu vay, tuy theo dit li€u gioé khac nhau ma cong suat trung binh khac nhau.
Loai turbine dugc lap dat tai moi nat nén dya vao cong suat gio trung binh nay.

2.2. Bai todn t3i wu
Muc tiéu chinh ctia bai toan t6i wu két ndi turbine gi6 vao ludi dién phan phéi Ia téi thiéu hoa ton
that cong suét/ ton that dién nang nhung van phai dam bao diéu kién vén hanh an toan cua ludi dién bao

gom dién ap tai cic nat ludn nam trong gidi han cho phép ddng thoi tit ca cac doan duong diy khong
bi qua tai. Do vay, bai toan tdi wu duge phat biéu nhu sau;

APioss = L1 "Ry = £ (Lo, Mo, Pro, Df) = min (4)
Sao cho
Unmin < Ui < Upax )
Iy < I1max (6)
nl Py < Py )
Pfmin < Pfo <1 (8)
lomin < lo < lomax ©)
0 <1y < Nymin (10)
Prmin < Pro < Prmax (11)

trong d6 I;, Rl lan luot 1a dong dién va dién tr¢ trén doan dudng day thi I; 1,1y, Pro, Pf, 1an luot 12 véC
to chira cac vi tri lap dat, sé lwong, cong suat dinh mirc, hé s6 cong sudt clia turbine va cac bién nay ludn
bi gidi han gitra gia tri min va max; U; 1a dién 4p tai nut thir i bat ky trong ludi dién va Uy, Upgy 12
cac gia tri giéi han cua ng; Py la tong cong suat cho phép lap dat trong ludi dién.

3. Xay dung thuat toan

Thuat toan GAO (Green Anaconda Optimization) [17] duoc biét dén véi kha nang tim kiém toan cuc
va tranh roi vao cuc tri cuc bo nhd co ché mo phong hanh vi sinh hoc tim kiém ban tinh trong muia giao
phéi cua loai tran xanh Nam My. Trong thuit toan tdi vu GAO, mdi c4 thé tran xanh duge xem nhu mot
c4 thé trong quan thé. Tir goc do toan hoc, mdi cé thé trin xanh mang cac thong tin khac nhau, mdi
thong tin d6 tuong ing vai 1 bién trong bai toan tdi wu. MJi ca thé tran xanh trong quéan thé c6 vi tri xéc
dinh, vi tri nay dugc xac dinh dya vao cac thong tin cia n6. Do do, mdi c4 thé trin xanh c6 thé dugec md
hinh hoa dudi dang mot vector, va quan thé ctia cac ca thé nay c6 thé duoc biéu dlen bang mot ma trén.
Qua trinh tim kiém giai phap t6i wu duge thuc hién dua trén vi€e xac dinh vi tri t6i wu nhat ctia cac ca
thé tran xanh trong quan thé. Khac véi nhiéu thuat toan tdi uu hoa khac, thuat toan GAO khong yéu cAu
cac thong sb diéu chinh phtre tap trong qua trinh tinh toan. Céac thong sd khoi tao ban dau bao gom: S6
luong cé thé trong quan thé (N), s6 luong bién clia bai toan t6i uu (m) hoac sé lugng thong tin dic trung
cua mo| ca the, s6 vong lap tdi da (T), gidi han dudi cua cac bién (Lb), gidi han trén cua cac bién (UD).
Chi tiét thuét toan ‘nay duoc mo ta trong [17]. Dong gop cta nghién ctru nay la phat trlen thuat toan nay
dé sir dung cac bién thap phan va bién nguyén va ap dung nd cho viéc xac dinh vi tri, s6 luong turbine
dé t6i thiéu ton that dién nang trong ludi dién phan phdi.
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1. Boc dit liéu

| 2. Chon loai turbine gio 6t nhét tai cac nit |

!

| 3. Khoi tao qu?m thé va gia tri ham muc tiéu cia quﬁn thé ban ddu |

s o

] h | 1
! : n " 1 T H I
: ! | 5.1 Xéac dinh céac ca the gng vién tiém nang | | ' ! 1
- - A= in 1
(I | ' | 6.1 Tinh chinh dé bat duirge muc tiéu |: \
. 2 I 1
: . | 5.2 Tinh toan xac suat lya chonca thé i | ! ! l ! 1
1 1 1
I ! ! 1 1
P — ‘ — i i ‘ 6.2 Cap nhat vi tri méi | ! |
1 | 5.3 Tinh toan xac suat tich Iy ‘ ! ' . |
[ * V| T TTTTTTTETET T _‘ ______________ \
o R : : No |
: ! | 5.4 Chon ngau nhién va update ca the ‘ ! 7. i=N? L 1
1
[ | N
o ‘ 5.5 Cap nhét vi tri moi |—|— ° y Yes
1
1

1
1 4 3
4 _Lé—' Q_I_HQJ_BILH___ e m<_ 8. t=T7?

Yes L
10. Tinh tén thét di¢n nang |«—| 9. Chon cé th? tét nhit |

Hinh 1. Luu dé thudt todn

Muc tiéu chinh ctia ching ta 1 xdy dung thuét toan dé xac dinh vj tri, s6 lwong, chung loai va hé sb
cdng suat t6i wu cua turbine gi6 trong ludi dién phan phdi nhiam giam ton that cong suat/dién niang. Dit
liéu dau vao 1a thdng sé k va c tai cac nit kha dung trong ludi. Bé dat duge muc tiéu nay, chiing toi xay
dung thuat toan dua vao thuat toan GAO. O day, tuy thudc vao s6 nat can lap dit turbine, npg, ma vector
x cd m = 3npg bién nhu (12). Thuat toan d& xuat nhu Hinh 1 va dwoc mé ta nhu sau

x=[, n; pfy] (12)
Budce 1. Doc dir liéu
O buéc nay, chuong trinh s& doc dit liéu vé ludi gdm thong ’sc") duong day, phu tai, dién ap, dir liéu gio
tai cac nut cua ludi dién, va cac loai turbine gid trong thuc te.
Buée 2. Chon loai turbine gi6 tét nhat tai cac n(t
Gia sir day, khai toan cho suit dau tu 1kW dién gio Ia hang sb. Tinh c6ng suat trung binh cua gi6 Gmg
v6i cac loai turbine gio khac nhau (2) va chon loai turbine cho ty s6 gilra cong suat trung binh va cong
suat dinh mirc 16n nhat.
Buée 3. Khoi tao quin thé va gia tri ham muc tiéu cia quan thé ban dau
Quan thé ban dau c6 N ca thé voi mdi ca thé c6 m toan d6 (12), nhu vy, quin thé duoc biéu dién 1a mot
ma tran X c6 kich thudc N X m dugc nhu (13)

[Xl-l Xl,l led Xl,m
X=|Xj|= Xi,l Xi,d Xi,m (13)
XN XN1 -+ XNd - XNm

trong do: x; 4 la toa d6 thur d cua ca thé thir i dwoc xéac dinh dua vao (14) véi 734 1a Mot sd ngdu nhién
trong khoang [0,1],
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Xid = Lbd + Tid X (Ubd — Lbd) (14)
VoiTiq la sd ngau nhién trong khoang [0,1], Ubqva Lby 13 giéi han trén va dudi cua cac bién. Chl y do
l,, n, chi chita cac s6 nguyén cho nén ching ta phai lam tron [, n, va dam bao (8)-(10).
bé xac dinh gia tri ham muc tiéu, ching ta cap nhat di li€u cua ludi gém cong suét tac dung va cong
suat phan khang trung binh ctia cac turbine dwa vao x;. Sau do, chay bai toan phan bo cong suat dé xac
dinh ton that cong suat (mg véi ca thé x;. Chi y, khi chay bai toan phan bo cong suat, néu cd thé x; nao
ma lam 1 trong cac rang budc (5)-(7) khong thoa man thi ton that (gia tri ham muyc tiéu) dugc dat gia tri
v6 cung lon dé ca thé dé khong dugc chon. Nhu vay, chung ta xac dinh dugc vector chira gia tri ham
muc tiéu (15).

Fitness = [F(xy) ... F(x).. F(xy)]" (15)
Bit dau vong lap thir t, voi t=1
Buérc 4. Bt dau ca thé dau tién i=1
Bude 5.Giai doan kham phé
Buée 5.1. Xac dinh danh sach ca thé tiém ning
CQC qé thé X €6 gia tri ham muc tiéu tot hon gia tri ham muyc tiéu cla cac ca thé x; dugc coi la cac ca
thé tiém nang. Tap hop céc ca thé tim ndng dugc xac dinh nhu sau

CFL; = {x; | F(xx) < F(x)} (16)

Gia sit CFL; cO N c4 thé va gia tri ham muc tiéu twong mg céac ca thé nay l1a CFF;
Burde 5.2. Tinh toan xéac sudt lwa chon ca thé i
Xac suat lya chon P; cho ca thé x; trong danh sach cac ca thé tim niang CFL; dugc tinh toan nhu (17)

CFF (x;) = CFFpn

Jj = N; (17)
Zk=1 CFF(xk) - CFFmin)
trong d6, CFF,,;, 13 gia tri ham muc tiéu nho nhét trong danh sach ca thé tim nang CFL;.
Buée 5.3. Tinh toan xéc suat tich liy
Xéc sut tich lily C ; cua ca thé thir j trong CFL; dugc tinh theo cong thirc (18)
J
C; = Z P, /Cyi (18)
k=1

Buée 5.4. Chon ngau nhién va update c4 thé
Chon ngau nhién 1 c4 thé thi j trong danh sach cac ca thé tim nang CFL; sao cho

SF; = CFL;: Cj_qy <rand < (; (29)
Cép nhat vi tri méi cua ca thé X;

x; = x; + rand X (SF; — x;) (20)

Chuing ta phai 1am tron céc toa d6 ing véi L, n, trong x; va dam bao x; phai nam trong gidi han Ub va
gtap g 0 Mo i i

Lb.

Buoc 5.5. Cap nhat vi tri méi

Sau khi di chuyén dén vi tri méi x;’, chay bai toan phan b cong suat dé xac dinh gia tri ham muyc tiéu
(ton that cong suat). Néu gia tri ham muc tiéu tai vi tri mdi x; tot hon gia tri hién tai, vi tri va gia tri ham
muc ti€u cua ca thé x; s€ dugc cap nhat nhu sau
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Néu F(x;") < F(x,) thi { X =X’ (1)
. : Fitness(i) = F(x;")
Bude 6: Giai doan khai thac
Buc 6.1. Tinh chinh dé bat dugc muc tiéu
Vi tri méi cua cé thé x; duge xac dinh nhu (22)
Ub—Lb
x{"=x; + (1 -2 xrand) x — (22)

Sau khi tinh dwoc vi tri méi ctia ca thé, chiing ta phai lam tron cac toa do tmg véi l,, n, trong x;’ va
dam bao x|’ phai nam trong gi¢i han Ub va Lb.

Buoc 6.2. Cap nhat vi tri méi

Chay bai todn phan bo cong suat dé xac dinh gia tri ham muc tiéu twong tmg voi vi trf méi x;"'. Néu gia
tri ham muc tiéu tai vi tri mai tot hon gia tri hién tai thi vi tri va gia tri ham muc tiéu caa ca thé thur i sé
dugc cap nhat nhu (23)

X = x|
Fitness(i) = F(x;")
Bude 7. Kiém tra tat ca cac ca thé di dugc kham pha va khai thac xong chua i=N, néu chua thi ting
i=i+1 va quay lai budc 5

Néu F(x,") < F(x;) thi { (23)

Buée 8. Kiém tra s6 vong lap di dii chua t=T, néu chua thi ting t=t+1 va quay lai budc 4
Buée 9. Chon cé thé cho ham muc tiéu bé nhat
Buée 10. Tinh ton that dién ning

AE = YN AP, x 8760 X f (24)

trong do, A la t6n that cong suat trong ludi trong Gng voi t6 hop thtr s cua toc d6 gio tai cac nit trong
ludi, N; 1a s6 lwong phan tir trong td hop tc d6 gid, va g, 1a xac sudt dé co t6 hop toe do gié do, xac
sudt nay duoc tinh tir (3).

4. Dir liéu md phéng va két qua
4.1. Dt liéu

23 24 25

22123 T4 ] | ] ] ]

1 2 5 g[25T26 T27 128 T25 T30
| ] |

LY 2 3l 4l 51 17
20 21 22 6I7I8I9I10I11I12I13I14I15I16I I
| 1 ! | 7 8 9 10 11 12 13 14 15| 16 17 18

26 27 28 29 30 31 32 33
|
311 321

=N
(0
[}
=4
E=)
>
="}
=

18 119 20 21 |
@

8 2.65
75 ] [CToc do c(m/s) e==HésOk 25
v J
s 7 I I 235 .
©g5 n ’ l 22 @
© l A @
s 6 205 T
O
e

5.5 H H H 1.9
5 1.75

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233
Nt
(b)

Hinh 2. Dit liéu lwdi dién: (a) So do ludi dién va (b) diF lidu vé gi6 tai cdc nit
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Dé danh gia thuat toan dé xuat ¢ trén chiing ta sir dung luéi dién phan phdi mau IEEE 33 nt [18]
nhu Hinh 2. O luéi nay, dién ap dinh mtrc 12,66 KV va tong cong suat phu tai 3,72 + j2,3 MVA voi két
céu lu6i nhu Hinh 2a. Ludi nay c6 ton that cong suat 210kW va nit 18 1a nat ¢ dién ap thap nhat,
khoang 0,913pu. O day, gia sir thoi gian sir dung cong suét cuc dai trong ludi trong 1 nam 1 8760 gid
nhu vy, ton that dién nang trong 1 nadm la 1839,6 MWh. Gia st ré‘lng chung ta thu thap dugc dir liéu vé
tdc d6 gi6 tai cac nut trong ludi nhu Hinh 2b, sb lugng nit cho phép lip dit turbine gi6 1a 3. Thong sb
clia mot vai turbine gié thuc té voi dai cong suat tir 100kW dén 900kW c6 thé két ndi vao ludi phan
phdi nhu Bang 1. Gia tri dién 4p nho nhét cho phép duoc xac dinh dua vao dién 4p tai nut 18 & truong
hop chua c6 turbine gi6 dugc ndi vao, gia tri dién ap 1on nhét cho phép 1a 1,05pu. Cac turbine c6 hé )
cong suat nho nhat 14 0,7.

Bang 1. Thong $6 ciia mot s6 turbine thuc té

Cong suat dinh mirc (KW) 100 250 275 300 330 500 660 750 850 900

Téc d6 gio dinh mic (m/s) 10 85 12 115 13 85 14 115 12 85
Téc d6 cut-in (m/s) 3 3 4 3 35 3 4 3 35 3
Téc do cut-out (m/s) 25 25 30 25 28 25 25 25 25 25

4.2. Két qud tinh todn cho lwéi IEEE-33 nit

Bang 2. Két qua tinh toan 16 wu két néi turbine gio vao ldi

STT  Vitri  S6lwong turbine  H¢ s6 cong sudt pf P, (kW)  Tén thét dién ning AE (MWh)

1 14 3 0,7 250 724,12
2 10 1 0,7 500
3 31 3 0,7 500

Véi dir liéu trén, khi chay thuat toan & Hinh 1 véi sb luong ca thé dugc chon 1a 500 va sb vong lap
14 1000, két qua nhu Bang 2 va Hinh 3. Tir bang 2, chiing ta thiy chung ta chi can lip dit turbine gio tai
nat 14, 10 va nat 31. Nat 14 duoc kién nghi lép 3 turbine loai 250kW, nat 10 chi can 1 turbine loai
500kW, trong khi niit 31 can lap 3 turbine loai 500kW. H¢ s6 cong suit ciia cac turbine ¢ nut nay déu &
mirc 0,7. V6i cac turbine nay va dir liéu gié nhu Hinh 1b, t6n that dién ning trong ludi 724,12 MWh.
Hinh 3 cho thdy dién 4p tai tat ca cac niit déu nam trong gidi han tir 0,913 pu dén 1,03 pu, V01 trung vi
nam trong pham vi 0,95 pu dén 1 pu. Nhu vay, so véi truong hop chua cé cac turbine glo ndi vao ludi
dién, dién ap tai tat ca ca nit déu dugce cai thién dang ké ngoai tru truong hop turbine gid bi ct ra khoi
luéi do te do gid vuot ra khoi pham vi hoat dong cho phép cia turbine, tén thit dién ning trong 1 nim
trén luoi da giam di dang ké 60,64%. Tuy nhién, dién &p tai cac nit s€ bi giao dong tuy thudc vao trang
thai cong suat phat hoidc phu thudc vao toc do gio.

1.05

1.025

= 1
=

S 0975
-

0.95
0.925 D .
0.9 R T S I

Hinh 3. Bién dp cua cdc nit trudce va sau khi toi wu két noi tuabin gié vao ludi
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4.3. So sanh véi cdac nghién ciru Khac

Dé c6 thé so sanh véi cac nghién ctru khac, ¢ ddy tac gia s& lya chon cac nghién ciru 6 ham muc
tiéu twong ty (giam ton that cong suat hodc giam ton that dién nang) va str dung két qua ctia nghién ciru
d6 dé lua chon sb lugng turbine tuong g, sau do tinh ton that dién nang dua vao turbine da chon va
dir liéu gi6 tai nit d6. Két qua so sanh nhu & Bang 3. Chii ¥, trong bang ny, cac ¢t ¢6 ky hidu “*” 1a
dit liéu dugc tinh toan lai dua vao két qua trong tai liéu tham khao do.

Bang 3. So sanh voi cac nghién ciru khac

Cong suit tinh toan nxP.~ AE"  Uimax@i* Ui @1°
Thuat toan Vi tri pf
(kW) (kw) (MWh) (pu) (pu)
14 739,0424 0,882467 8x100
[18] 24 1048,879 0,83921 11x100 122626 1@1  0,9283@18
30 1156,84 0,8 12x100
24 1080 0,9007 11x100
PSO [19] 14 752 0,9062 8x100 1234,4 1@1  0,9275@18
30 1053 0,7179 11x100
13 794 0,9049 8x100
sgcszgéb] 24 1070 00003  11x100 12850  1@1  0,9266@18
30 1029,7 0,7134 11x100
. | 10 0,7 1x500
ropose
method 14 0,7 4x250 724,12 1,0454@14 0,9645@18
31 0,7 3x500

Bang 3 cho thdy, véi cac thuat toan dé xuat ¢ tai liéu [18], [19], va [20], tong cong suat dinh mirc
ctia turbine gié can lap dat it nhat 1a 3000 kW nhung ton that dién nang (AE) cao hon 1200 MWh trong
khi d6 vé6i thuat toan dé xuét ctia chiing toi, ta chi can lip dat 2750 kW turbine dién gi6 nhung ton that
dién nang duoc giam dén con 724,12 MWh. Nhu vdy, vé hiéu qua cua thuét toan duoc dé xuat tot hon
s0 v6i cac tai liéu tham chiéu. Lién quan dén dién 4p tai cac nat, dién ap nho nhét (Ui min) xuét hién &
niit 18 khi tat cd cac wind turbine bi cét ra khéi luéi, dién ap 16n nhit (U; ;4 trong qué trinh van hanh
véi thuat toan dé xudt 13 1,0454 pu & nut 14, gia tri nay c6 cao hon so véi cac thudt toan khac nhung van
dam bao nam trong giudi han cho phep, gia tri trung vi cua dién ap tai cac nut (Ul min) trong qua trinh
van hanh & nat 18 dat nho nhit & tat ca cac thuét toan, gia tri nay ¢ thuat toan dé xuét c6 cao hon kha
nhiéu so v6i cac thuat toan khac. Nhu vay, xét vé muc tiéu nghién ctru thi thuat toan cua ching t6i dat
duoc ton that dién nang th?ip hon nhiéu so véi cac thuat toan khac.

5. Két luin

Nghién ctru nay da d@ xudt thut toan dé t6i uu hoa tich hop turbine gié vao luéi dién phan phdi bang
cach phat trién thuat toan Green Anaconda Optimizer (GAO). Thuét toan da xem xét dén dit liéu vé gid
trong qua khir tai cac nat dé xac dinh vi tri lap dat, loai turbine gi6 tot nhit, s6 luong turbine nham giam
t6n that cong suét/ ton that dién nang trong ludi dién phén phén ph01 Véi 1 ludi dign mau, thuat toan
da dé xuét dugc vi tri, s6 luong ching loai turbine, va hé s6 cong suét turbine can lap dat dé dat két qua
ton that dién nang nho nhit ma vin dam bao diéu kién lam viéc cho phép cua ludi dién. Cac két qua cho
thdy voi cing 1 ludi dién va cing dit liéu téc d6 gio trong qua khir, thudt toan trong nghién ciru ndy co
thé giam t6n that dién nang nhiéu hon céc thuit toan khéc.

Xung dot lgi ich

Céc tac gia tuyén bd khong c6 xung dot loi ich trong bai bao nay.
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