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between solar radiation and temperature variation in the car cabin. The 

result of study demostrated in car cabin that under solar radition heat 

distribution simulation in maximum heat cabin showed 43.3oC and non 
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of cooling system is quantified through absorbing heat experiment in 30 

minutes. The result showed that the cooling system works by absorbing 
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supports for an assessment of interior design orientation and cabin 
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Nghiên cứu thiết lập hệ thống thu thập dữ liệu nhiệt Cabin nhằm đánh giá ảnh 

hưởng của bức xạ mặt trời tới hiệu suất điều hòa không khí ô tô 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  15/05/2025 Bài báo tập trung vào nghiên cứu thiết lập hệ thống quan trắc bức xạ mặt 

trời và đánh giá ảnh hưởng của hệ thống điều hòa đến sự phân bố nhiệt 

trong cabin ô tô. Phương pháp mô phỏng bao gồm phân tích dữ liệu thực 

nghiệm theo thời gian thực, thiết kế và triển khai hệ thống để mô phỏng 

phân bố nhiệt nhằm xác định mối liên hệ và mức độ tác động của bức xạ 

mặt trời đến nhiệt độ trong cabin xe. Trên cơ sở thu thập dữ liệu đã mô 

phỏng phân bố nhiệt bên trong cabin xe dưới bức xạ mặt trời thể hiện tăng 

cao đến 43.3oC so với nhiệt độ bên ngoài xe 31.5oC và phân bố không đồng 

đều dao động từ 34.1°C đến 43.3°C. Hiệu suất của hệ thống điều hòa trên 

xe hơi được lượng hóa thông qua khảo sát nhiệt lượng trao đổi trong khoảng 

thời gian 30 phút. Các thí nghiệm này ghi nhận khả năng hấp thụ nhiệt từ  

không khí bên trong cabin, đồng thời theo dõi mức giảm nhiệt độ dao động 

từ 5oC đến 15oC. Kết quả thu được cung cấp nền tảng vững chắc cho việc 

định hướng thiết kế nội thất cabin, xem xét tác động của hệ thống điều hòa 

và đánh giá tính năng của các vật liệu cách nhiệt tân tiến được ứng dụng 

trên xe trong điều kiện thực tế. 
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1. Đặt vấn đề 

Ngày nay, ngành công nghiệp ô tô đang phát triển mạnh mẽ, các tiêu chí về an toàn, tiện nghi và hiệu 

quả năng lượng ngày càng đóng vai trò quan trọng trong thiết kế và vận hành phương tiện. Một trong 

những yếu tố ảnh hưởng trực tiếp đến sức khỏe và sự thoải mái của người sử dụng chính là điều kiện 

không khí trong cabin ô tô, đặc biệt là nhiệt độ và mức độ bức xạ mặt trời. Khi xe đỗ ngoài trời trong 

thời gian dài, đặc biệt vào thời điểm nắng gắt, nhiệt độ bên trong cabin có thể vượt ngưỡng an toàn, gây 

ra các nguy cơ như sốc nhiệt, hư hại vật liệu nội thất, thậm chí đe dọa đến tính mạng con người [1], [2], 

[3], [4]. Ngoài ra, ở nhiệt độ cao, các hợp chất hóa học như Benzen hay hạt vi nhựa từ vật liệu nội thất 

có thể được giải phóng, ảnh hưởng tiêu cực đến sức khỏe người dùng [2]. Để đánh giá vấn đề này, trên 

thế giới đã có nhiều công trình nghiên cứu về phân bố nhiệt trong cabin, bao gồm các phương pháp mô 

phỏng số và phân tích dữ liệu [5], [6], [7]. Một số nghiên cứu đã xây dựng phương trình hồi quy dựa 

trên dữ liệu mô phỏng [8]. Bên cạnh đó, các nhà khoa học cũng đề xuất những giải pháp vật lý nhằm 

giảm thiểu sự gia tăng nhiệt độ do bức xạ mặt trời, như sử dụng lớp bạt xốp che chắn [1] hoặc tích hợp 

pin năng lượng mặt trời để làm mát chủ động cho cabin [2]. Cùng với sự phát triển của công nghệ đo 

lường và lý thuyết truyền nhiệt, việc thu thập và phân tích dữ liệu nhiệt độ trong môi trường kín như 

cabin xe trở nên khả thi và chính xác hơn. Các hệ thống thu thập dữ liệu của Tektronix [6] và nền tảng 

Wolfram Demonstrations Project [9] kết hợp với lý thuyết về dẫn nhiệt, đối lưu và bức xạ [7] đã hỗ trợ 

hiệu quả trong việc theo dõi sự biến đổi nhiệt độ theo thời gian. Thậm chí, đã có nghiên cứu ứng dụng 

lập trình nhúng để điều khiển hệ thống làm mát chủ động khi xe hấp thụ nhiệt từ môi trường trong điều 

kiện thực nghiệm [8]. Việc lựa chọn chỉ tiêu đánh giá độ chính xác mô hình cũng được đề cập chi tiết 

trong các tài liệu về phân tích định lượng [10], góp phần nâng cao độ tin cậy của các nghiên cứu thực 

nghiệm và mô phỏng. Việc kết hợp giữa các giải pháp vật lý, công nghệ năng lượng tái tạo, mô phỏng 

số và phân tích dữ liệu đang tạo ra hướng tiếp cận toàn diện nhằm giải quyết bài toán tích nhiệt trong 

cabin xe ô tô, góp phần nâng cao an toàn, tiện nghi và thúc đẩy sự phát triển bền vững của ngành giao 

thông hiện đại. Mặc dù các nghiên cứu trước đã cung cấp những kết quả đáng chú ý về sự ảnh hưởng 

của bức xạ mặt trời đến nhiệt độ cabin ô tô, tuy nhiên vẫn còn tồn tại nhiều hạn chế. Một số nghiên cứu 

giải pháp giảm nhiệt độ chỉ sử dụng một vài vật liệu, chưa khảo sát đa dạng mẫu xe và điều kiện môi 

trường. Các nghiên cứu mô phỏng thiếu kiểm chứng từ thực nghiệm. Một số nghiên cứu chỉ dừng dại ở 

mức độ khảo sát, cảnh báo và lựa chọn mô hình lý thuyết, chưa có giải pháp thực tiễn [3], [4] Ngoài ra, 

một số nghiên cứu mới chỉ ứng dụng hệ thống làm mát hoặc thiết bị đo lường quy mô nhỏ, chưa đánh 

giá được tính bền vững, hiệu quả năng lượng và khả năng mở rộng hệ thống trong điều kiện sử dụng lâu 

dài. 

Nghiên cứu này thiết lập hệ thống đo lường có tính chất đặc thù để khảo sát phân bố nhiệt trong cabin 

dưới tác động của bức xạ mặt trời theo thời gian, từ đó làm cơ sở đánh giá thiết kế nội thất, hiệu quả của 

hệ thống điều hòa không khí và vật liệu cách nhiệt trên ô tô trong điều kiện thực tế. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Các nguồn nhiệt xâm nhập vào cabin 

 

Hình 1. Các nguồn nhiệt ảnh hưởng đến nhiệt độ không khí trong xe 
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Trong cabin xe ô tô, nhiệt có thể được sinh ra từ nhiều nguồn khác nhau như hình 1. Mức độ gia 

nhiệt trong cabin từ các nguồn nhiệt đến không gian cabin là khác nhau và được đánh giá để đưa ra các 

giả định hợp lý khi xây dựng phương trình cân bằng nhiệt. 

Từ các nguồn nhiệt vào cabin như hình 1 có thể thấy bức xạ mặt trời là nguồn nhiệt chính tác động 

lên cabin xe ô tô khi xe đỗ dưới ánh nắng trực tiếp khi xe không hoạt động tại vị trí cố định không bị tác 

động bởi các yếu tố nguồn nhiệt từ hệ thống sưởi và điều hòa, động cơ và hệ thống xả, môi trường, hành 

khách và các thiết bị điện [10]. Từ đó nhiệt độ trong cabin xe ô tô được xác định bằng phương trình tổng 

quát được viết như sau: [11] 

𝑄𝑣à𝑜 =  𝑄𝑡ℎ𝑜á𝑡 + 𝑄𝑡í𝑐ℎ 𝑙ũ𝑦 (1)    

Trong công thức (1), 𝑄𝑣à𝑜[J] – Tổng nhiệt lượng đi vào cabin,  𝑄𝑡ℎ𝑜á𝑡[J] – Nhiệt lượng thoát ra khỏi 

cabin thông qua các cơ chế truyền nhiệt,  𝑄𝑡í𝑐ℎ 𝑙ũ𝑦[J] – Nhiệt lượng được tích lũy trong không khí và 

vật liệu bên trong cabin. Nguồn nhiệt vào carbin chủ yếu đến từ nhiệt bức xạ mặt trời thông qua hệ thống 

kính cửa sổ và kính lái [7]. Chính vì thế nghiên cứu này xem như các nguồn nhiệt khác không đáng kể 

và có thể bỏ qua nên công thức (1) trở thành công thức (2) như sau: 

𝑄𝑏ứ𝑐 𝑥ạ =  𝑄𝑡ℎ𝑜á𝑡 + 𝑄𝑡í𝑐ℎ 𝑙ũ𝑦     (2)   

Trong đó 𝑄𝑏ứ𝑐 𝑥ạ [𝐽] là nhiệt lượng bức xạ từ mặt trời được xác định theo công thức (3). [7] 

𝑄𝑏ứ𝑐 𝑥ạ = A.S.α.t (3) 

Trong công thức (3),  A [m²] – Diện tích bề mặt kính hoặc bề mặt hấp thụ bức xạ,  S [W/m²] – Cường 

độ bức xạ mặt trời tại thời điểm đo, α –   Hệ số hấp thụ của vật liệu, t [S] –  Thời gian bức xạ chiếu vào 

cabin. Nhiệt lượng thất thoát ra khỏi cabin chủ yếu thông qua truyền nhiệt qua bề mặt cabin và trao đổi 

nhiệt đối lưu với không khí và được xác định qua công thức sau: 

𝑄𝑡ℎ𝑜á𝑡 = U.A.ΔT.t (4)  

Trong công thức (4):  U [W/m².K] – Hệ số truyền nhiệt của bề mặt cabin,  A [m²] – Diện tích bề mặt 

cabin,  ΔT [ºK] –  Chênh lệch nhiệt độ giữa bên trong và bên ngoài cabin,  t [s] – Thời gian truyền nhiệt. 

Nhiệt lượng tích lũy được lưu trữ trong các vật liệu bên trong cabin và không khí có phương trình xác 

định như sau: 

𝑄𝑡í𝑐ℎ 𝑙ũ𝑦= m.c.ΔT  (5)   

Trong công thức (5): m [kg] – Khối lượng không khí và vật liệu bên trong cabin,  c [J/kg.K] – Nhiệt 

dung riêng của vật liệu hoặc không khí, ΔT [ºK] – Độ tăng nhiệt độ theo thời gian. 

Từ công thức (2), (3), (4) và (5) ta có Phương trình cân bằng nhiệt trong cabin ô tô khi chỉ xét đến 

bức xạ mặt trời như sau: 

A.S.α. = U.A.ΔT + m.c.
𝛥𝑇

𝑡
 (6)   

Phương trình này cho thấy nhiệt độ bên trong cabin tăng lên chủ yếu do cường độ bức xạ mặt trời -

S, và phụ thuộc vào hệ số hấp thụ vật liệu - α và khả năng truyền nhiệt ra bên ngoài - U. Tuy nhiên nếu 

xét trong khoảng thời gian ngắn, quá trình truyền nhiệt là không  đáng kể nên có thể xem  nhiệt độ bên 

trong cabin tăng lên chủ yếu là do cường độ bức xạ mặt trời. Từ công thức (6) nghiên cứu thua thập dữ 

liệu nhiệt trong xe dưới bức xạ của mặt trời để tìm quy luật tương quan giữa hai yếu tố bức xạ và nhiệt 

tích lũi trong cabin. 

2.2. Thiết lập hệ thống thu thập dữ liệu 

Để thu thập dữ liệu quá trình gia tăng nhiệt độ trong xe dưới bức xạ mặt trời, nghiên cứu sử dụng hệ 

thống quan trắc thu thập dữ liệu từ xa thông qua Wifi và internet. Điều này cho phép các thiết bị đo 
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lường gắn trực tiếp trên xe thí nghiệm và gửi dữ liệu về giao diện máy tính trong phòng thí nghiệm. Mô 

hình hệ thống như Hình 2.  

 

Hình 2. Hệ thống quan trắc dữ liệu từ xa 

Trong đó 1– là bức xạ từ mặt trời, 2 – là cabin ô tô dưới tác dụng của bức xạ, 3 – là hệ thống thu thập 

dữ liệu vật lý trong xe, 4 – là modem wifi kết nối dữ liệu, 5 – là máy tính có giao diện thu thập dữ liệu 

lập trình bằng phần mềm LabVIEW.    

Với hệ thống quan trắc này, bộ phận quan trọng nhất là hệ thống thu thập dữ liệu được thiết lập trong 

xe. Hệ thống này bao gồm các cảm biến đo nhiệt độ, bức xạ mặt trời, quá trình hoạt động của hê thống 

điều hòa không khí được điều khiển và thu thập bởi mô-đun ESP8266 có chức năng giao tiếp qua internet 

để truyền dữ liệu cho máy tính. Hệ thống thu thập gồm các thiết bị và kết nối như Hình 3. 

 

Hình 3. Sơ đồ tổng quát hệ thống giám sát và điều khiển 

 

Hình 4. Sơ đồ tổng quan hệ thống giám sát và điều khiển 
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Trong sơ đồ trên: AM2320 – là cảm biến nhiệt độ đo nhiệt độ tại các vị trí cơ bản trong cabin, ES-

PR-300AL-RA – là mô-đun đo cường độ bức xạ mặt trời, PCA9548A và  R5485 To TTL là bộ chuyển 

đổi giao thức giao tiếp,  ESP8266 – là mô-đun điều khiển thu thập dữ liệu và giao tiếp với máy tính qua 

internet. Các cảm biến được bố trí trên xe theo các vị trí như Hình 4.  

Xe làm thí nghiệm là dòng xe Toyota Vios 2017 có thông số cơ bản về mặt bức xạ như bảng 1. 

Bảng 1. Thông số kích xe làm thí nghiệm [7], [12] 

TT Thông số kỹ thuật Kính chắn gió Cửa sổ trước Cửa sổ sau Kính lưng 

1 Đặc điểm Kính 2 lớp Kính cường lực 

2 Kích thước[mm] 1330 x 934 9700 x 4900 5800 x 440 1112 x 712 

3 Hệ số hấp thụ[W/m2.K] 0.73 0.77 

4 Độ dày 5.36 4 

5 Màu sắc Xanh 

Thí nghiệm bố trí thiết bị đo trên xe thực nghiệm bao gồm 11 cảm biến đo nhiệt độ, 1 mô-đun đo 

cường độ bức xạ mặt trời và 1 thiết bị đo lưu lượng gió có toàn cảnh như Hình 5. 

 

Hình 5. Bố trí cảm biến và thiết bị đo trên xe thực nghiệm Toyota Vios 2017 

2.3. Xây dựng thuật toán 

Hệ thống thu thập và truyền dữ liệu nhiệt độ và bức xạ nhiệt được thiết kế với cấu trúc kết nối các 

cảm biến đầu vào thông qua phần mềm lập trình Arduino IDE, nhằm lập trình cho vi điều khiển ESP8266 

đọc và truyền dữ liệu theo thời gian thực như cấu trúc Hình 3. Dữ liệu từ 12 cảm biến nhiệt độ AM2320 

được thu thập thông qua giao thức I2C nhờ hai mạch mở rộng kênh PCA9548A để tăng kênh giao tiếp. 

Cảm biến bức xạ mặt trời ES-PR-300AL-RA được kết nối thông qua giao thức Modbus RTU. Địa chỉ IP 

cho phần mềm LabVIEW được cấu hình và lưu trữ trong bộ nhớ EEPROM của ESP8266 thông qua giao 

diện web. Đồng thời, hệ thống tích hợp kết nối đến trung tâm API thời tiết của Open Weather Map để 

lấy dữ liệu nhiệt độ khu vực tại vị trí quan trắc đã được thiết lập để tham chiếu với nhiệt độ đo được 

trong cabin. 

Trên máy tính, một giao diện được thiết lập bằng phần mềm LabVIEW đóng vai trò là trạm giám sát 

trung tâm, cung cấp thông số trực quan để hiển thị và phân tích dữ liệu. Giao tiếp giữa LabVIEW và 

ESP8266 được thực hiện qua giao thức TCP/IP, cho phép nhận dữ liệu theo thời gian thực từ các cảm 

biến nhiệt độ AM2320 và cảm biến bức xạ ES-PR-300AL-RA trong suốt quá trình thực nghiệm. Dữ liệu 

nhận được từ ESP8266 sẽ được xử lý, tiền kiểm tra tính hợp lệ và loại bỏ các giá trị sai lệch hoặc không 

hợp lệ nhằm đảm bảo chất lượng dữ liệu phân tích. Trên giao diện, nghiên cứu tạo một ma trận nhiệt 

ánh xạ nhiệt độ từ 12 cảm biến thành ma trận điểm, các điểm trung gian được nội suy từ các điểm lân 

cận. Ma trận nhiệt biểu diễn tương ứng với không gian cabin xe và lần lượt thay thế các điểm đặt cảm 
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biến trong cabin là các giá trị nhiệt độ đo được tương ứng sau đó sử dụng công cụ biểu diễn đồ họa 

Intensity Chart của LabVIEW để hiển thị ma trận nhiệt. Các giá trị nhiệt độ được mã hóa thành màu sắc 

từ đỏ tới xanh theo dãy nhiệt độ giảm dần giúp trực quan hóa bản đồ nhiệt trong cabin. Lưu đồ thực hiện 

phân tích hiển thị dữ liệu được mô tả như Hình 6. 

 

Hình 6. Lưu đồ quá trình xử lý dữ liệu trên phần mềm LabVIEW 

3. Kết quả và bàn luận 

Bước đầu nghiên cứu tiến hành thực nghiệm thu thập dữ liệu trên xe với hệ thống kính lái và kính 

cửa sổ nguyên thủy chưa dán phim cách nhiệt dưới bức xạ mặt trời khi trời nắng. Thí nghiệm thứ nhất 

thu thập dữ liệu thể hiện mối mối quan hệ giữa cường độ bức xạ và nhiệt độ trong xe. Kết quả thu được 

các đặc tuyến như Hình 7. 

 

Hình 7. Đồ thị biểu diễn mối quan hệ giữa bức xạ và nhiệt độ trong cabin xe 

Trong Hình 7, đồ thị màu trắng là bức xạ mặt trời, đồ thị màu đỏ là nhiệt độ trong xe, đồ thị màu 

xanh dương là nhiệt độ ngoài xe, đồ thị màu xanh lá cây là nền nhiệt khu vực. Qua đó ta thấy, khi bức 

xạ mặt trời tăng cao đạt cực trị 650 W/m2, nhiệt độ trong cabin cũng đạt 85oC nguyên nhân chính nền 

nhiệt trong cabin tăng cao do sự tác động của cường độ bức xạ mặt trời cao và duy trì trong khoảng thời 

gian dài. Do đó bức xạ nhiệt cũng ảnh hưởng đến nhiệt độ cục bộ bên ngoài xe tương ứng đạt 55oC trong 

khi nền nhiệt khu vực chỉ ở mức trung bình 32oC. Điều này chứng chứng tỏ cabin xe hấp thụ nhiệt từ 

bức xạ mặt trời và làm tăng nhiệt độ bên trong xe. 
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Thí nghiệm thứ hai, nghiên cứu khảo sát sự phân bố nhiệt độ trong không gian cabin xe để đánh giá 

ảnh hưởng của bức xạ mặt trời đến phân bố nhiệt độ trong xe, gây ra sự chệnh lệch nhiệt độ. Kết quả 

thu thập dữ liệu thể hiện như Hình 8. 

 

Hình 8. Phân bố nhiệt trong cabin xe vào lúc 12h40 ngày 02/12/2024 

Từ Hình 8 ta thấy đây là giao diện tổng hợp của hệ thống quan trắc nhiệt trên cabin ô tô dưới tác 

dụng của bức xạ mặt trời. Giao diện thể hiện các tính năng như đặc tuyến nhiệt độ, bức xạ mặt trời và 

phân bố nền nhiệt. Hai bản đồ phân bố nền nhiệt trong xe bao gồm theo phương ngang và phương thẳng 

đứng, nhiệt độ thể hiện qua màu sắc. 

Thí nghiệm dưới bức xạ mặt trời khoảng 61 W/m², nhiệt độ bên ngoài xe 31.5oC phân bố nhiệt trong 

cabin xe như Hình 8 có những điểm tăng cao đến 43.3oC và không đồng đều dao động từ 34.1°C đến 

43.3°C.   

- Bản đồ nhiệt cạnh – Edge Heat Map thể hiện phân bố nhiệt theo chiều đứng. Theo đó ở các mép 

cabin, vùng có bề mặt là kính có nhiệt độ độ rất cao đạt cực đại 43.3oC. 

- Bản đồ nhiệt phẳng – Flat Heat Map thể hiện phân bố nhiệt theo chiều ngang, thể hiện phần lớn 

diện tích khu vực dưới kính và mép cabin có nền nhiệt cao, dao động từ 41oC ~ 42.8oC. Phần trung tâm 

cabin có màu màu xanh lá là vùng có nhiệt độ thấp hơn thấp nhất khoảng 34.1oC do khu vực này ít chịu 

bức xạ trực tiếp hoặc hiệu ứng che chắn, tản nhiệt từ các ghế ngồi và vật liệu nội thất. 

Từ đó ta thấy dưới bức xạ mặt trời khoảng 61 W/m², nhiệt độ bên ngoài xe 31.5oC phân bố nhiệt 

trong cabin xe như Hình 8 có những điểm tăng cao đến 43.3oC và không đồng đều dao động từ 34.1°C 

đến 43.3°C.   

Thí nghiệm thứ 3, nghiên cứu thử nghiệm hệ thống thu thập dữ liệu nhiệt độ trong xe dưới bước xạ 

mặt trời đồng thời xác định nhiệt lượng tiêu tán qua hệ thống điều hòa không khí để thể hiện khả năng 

làm mát không khí trong xe khi có điều hòa không khí. Kết quả thử nghiệm thể hiện như Hình 9. Trong 

đó, đặc tuyến màu vàng là nhiệt lượng trao đổi qua giàn lạnh, đặc tuyến màu xanh dương là nhiệt độ 

trước giàn lạnh cũng là nhiệt độ trong xe, đặc tuyến màu đỏ là nhiệt độ sau giàn lạnh, đặc tuyến màu 

hồng là nhiệt độ ngoài xe, đường màu xanh lá là nền nhiệt độ khu vực. 

Trong Hình 9 ta thấy nhiệt lượng trao đổi qua giàn lạnh có hai giai đoạn, giai đoạn nhiệt lượng âm 

khi bật hệ thống điều hòa trong thời gian 30 phút với chế độ lạnh và gió tối đa. Nhiệt lượng trao đổi 

trong vùng âm chứng minh giàn lạnh đang hấp thụ nhiệt từ không khí trong cabin xe và làm giảm nhiệt 

độ trước giàn lạnh xuống 30oC, nhiệt độ sau giàn lạnh xuống dưới 20oC trong cabin xe. Điều này thể 

hiện rõ hiệu quả làm lạnh và ảnh hưởng của điều hòa khi hoạt động. Sau khi giảm sâu xuống -970J nhiệt 

mailto:jte@hcmute.edu.vn


 

 

ISSN: 1859-1272 

TẠP CHÍ KHOA HỌC GIÁO DỤC KỸ THUẬT 
Trường Đại học Sư phạm Kỹ thuật Thành phố Hồ Chí Minh 

Website: https://jte.edu.vn  

Email: jte@hcmute.edu.vn 

 

 

JTE, Volume 20, Issue 04(V), 11/2025 31 

  
 

lượng tăng dần và dao động nhẹ, cho thấy hệ thống điều hòa đã duy trì được mức cân bằng nhiệt. Giai 

đoạn thứ hai là khi tắt hệ thống điều hòa trong thời gian 30 phút, nhiệt lượng trao đổi qua giàn lạnh bằng 

0. Điều này xảy ra do không còn sự trao đổi nhiệt giữa giàn lạnh và không khí trong cabin xe, nhiệt độ 

trong cabin xe lúc này tăng dần trở lại 40oC ~ 46oC và giảm 5oC ~ 15oC do hiệu quả của hệ thống điều 

hòa trong thời gian 30 phút hoạt động. Nhưng nhiệt độ trong cabin xe duy trì cao hơn nhiệt độ bên ngoài 

cabin 5oC ~ 10oC do ảnh hưởng từ các nguồn nhiệt tích trong cabin xe ban đầu. Nhiệt độ ngoài cabin 

giữ mức ổn định trong khoảng 37oC ~ 42°C trong suốt quá trình, thể hiện nhiệt độ môi trường bên ngoài 

cabin ít thay đổi. Nhiệt độ thời tiết khu vực dao động quanh mức 28oC ~ 32°C, thấp hơn nhiệt độ trong 

và ngoài cabin xe. 

  

Hình 9. Đồ thị biểu diễn nhiệt độ và trao đổi nhiệt lượng trong cabin xe khi bật điều hòa 

4. Kết luận 

Hệ thống thu thập dữ liệu quan trắc nhiệt độ trong xe dưới bức xạ mặt trời bước đầu đã được xây 

dựng và hiệu chuẩn trên nền tảng phần mềm LabVIEW để đo lường bức xạ và nhiệt độ tại các vị trí 

khác nhau trong cabin xe. Từ đó xác định bức xạ mặt trời là yếu tố chính ảnh hưởng đến nhiệt độ trong 

cabin xe, gây chênh lệch cao giữa nhiệt độ trong và ngoài xe đồng thời tạo ra sự phân bố cục bộ không 

đồng đều trong không gian cabin ô tô. Thông qua hệ thống thu thập dữ liệu theo thời gian thực và xây 

dựng thuật toán phân tích dữ liệu, nghiên cứu đã mô phỏng phân bố nhiệt bên trong cabin xe dưới bức 

xạ mặt trời thể hiện tăng cao đến 43.3oC so với nhiệt độ bên ngoài xe 31.5oC và không đồng đều dao 

động từ 34.1°C đến 43.3°C ảnh hưởng bởi hiệu ứng che chắn, tản nhiệt từ các ghế ngồi và vật liệu nội 

thất. Với hệ thống có điều hòa không khí, nhiệt lượng trao đổi trong 30 phút khi hệ thống điều hòa hấp 

thụ nhiệt từ không khí trong cabin xe và làm giảm nhiệt độ trong xe xuống 5oC~15oC, điều này đánh giá 

được hiệu quả của hệ thống điều hòa không khí, cũng như khả năng cách nhiệt của các vật liệu cách 

nhiệt trong việc giảm nhiệt trong cabin xe. Qua đó có thể góp phần cơ sở cho việc đánh giá thiết kế phát 

triển nội thất cabin, ảnh hưởng của hệ thống điều hòa và hiệu quả các nguyên vật liệu cách nhiệt mới 

trên ô tô.  
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