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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Received:  16/07/2025 This paper presents the exerimental results of water extraction from 

atmospheric air by using small refrigeration system and refrigerant R290. 

In this study, a small capacity refrigeration system employing refrigerant 

R290 was designed, manufactured, and installed in Ho Chi Minh City to 

evaluate the influence of weather conditions on the thermodynamic 

parameters of the system in the process of water extraction from the 

atmospheric air. Experimental results under real weather conditions 

showed that when the ambient temperature and humidity ranged from 29,9 
oC to 37 oC and 38% to 70%, the condensing temperature and pressure 

ranged from 41 oC to 49 oC and 13 to 15.8 bar, while the evaporating 

temperature and pressure ranged from 3.6 oC to 6.2 oC and 4.3 to 4.7 bar. 

Furthermore, the amount of water collected from 8 a.m. to 4 p.m. was 7.85 

liters, which corresponded to a 7.55 kWh power usage. 
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THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Ngày nhận bài:  16/07/2025 Bài báo trình bày kết quả thực nghiệm thu nước ngọt từ không khí khi sử 

dụng hệ thống lạnh công suất nhỏ dùng môi chất lạnh R290. Trong nghiên 

cứu này, một hệ thống lạnh công suất nhỏ sử dụng môt chất lạnh R290 

được thiết kế, chế tạo và lắp đặt tại khu vực Thành phố Hồ Chí Minh để 

đánh giá sử ảnh hưởng của điều kiện môi trường đến các thông số nhiệt 

động của hệ thống này trong quá trình thu nước ngọt từ không khí. Kết quả 

thí nghiệm ở điều kiện trời nắng cho thấy rằng, khi nhiệt độ và độ ẩm môi 

trường giao động trong khoảng từ 29,9 oC đến 37 oC và 38% đến 70%, thì 

nhiệt độ và áp suất ngưng tụ dao động từ 41 oC đến 49 oC và 13 đến 15,8 

bar, trong khi đó nhiệt độ và áp suất bay hơi lần lượt là 3,6 oC đến 6,2 oC 

và 4,3 đến 4,7 bar. Trong khi đó, lượng nước thu được trong ngày thí 

nghiệm từ 8h đến 16h là 7,85 lít ứng với điện năng tiêu thụ là 7,55 kWh. 
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1. Giới thiệu 

Trong những năm trở lại đây, khí hậu ở khu vực miền Nam Việt Nam có những thay đổi thất thường, 

tình trạng hạn hán, xâm nhập mặn không còn là câu chuyện xa lạ ở các tỉnh thành Tây Nam bộ. Tình 

trạng thiếu nước ngọt, ngập mặn đã trở nên thường xuyên hơn, dẫn đến sự thiếu nước ngọt cho sinh hoạt 

và phục vụ đời sống ngày càng nghiêm trọng. Để giải quyết các vấn đề trên, đã có nhiều nghiên cứu 

trong và ngoài nước về thu nước ngọt từ nước biển, không khí để phục vụ đời sống người dân vùng kho 

hạn và ngập mặn. Vũ và cộng sự [1] đã chế tạo hệ thống chiết tách nước từ không khí có sử dụng mô-

đun màng chọn lọc hơi nước, lượng nước thu được trung bình đạt 85mlít/ 5ph (1,02 lít/h) trong điều 

kiện trời nắng ở nhiệt độ môi trường ở 32oC và độ ẩm môi trường đạt 65%. Tấn và các cộng sự  [2] 

nghiên cứu chưng cất nước biển sử dụng bộ thu năng lượng mặt trời là đĩa Parabol và bơm tự động sử 

dụng năng lượng mặt trời để lấy nước biển vào nồi chưng cất và chất xúc tác hạt nanotitan nitrua (TiN) 

với năng suất 20 ÷ 30 lít trong 7 ÷ 8h làm việc. Joshi và các cộng sự [3] báo cáo nghiên cứu thử nghiệm 

máy tạo nước ngọt dựa trên nguyên lý của hiệu ứng nhiệt điện với điều kiện thí nghiệm có nhiệt độ 

không khí từ 22 ÷ 32oC và độ ẩm khoảng 90%. Tuy nhiên, sản lượng thu được thấp với 240 mlít với 

khoảng 10h thực nghiệm. Cendoya và các cộng sự [4] đã đánh giá hệ số chiết tách nước từ không khí 

bằng mô hình thí nghiệm hệ thống lạnh với cơ chế truyền thống và hydric, kết quả cho thấy điện năng 

tiêu thụ khi thu 1 lít nước từ không khí dao động từ 0,572 ÷ 1,22 kWh/lít với hệ thống lạnh truyền thống, 

và 0,461 ÷ 0,78 kWh/lít với hệ thống lạnh hydric. Hệ thống thu hồi nước ngọt từ không khí có thể hoạt 

động ở chế độ làm mát trực tiếp và chế độ làm mát hỗ trợ bằng bánh xe hút ẩm, công suất từ 50 ÷ 200 

kg/ngày và thời gian hoạt động tối đa từ 6 ÷ 10h [5]. Bagheri [6] đã nghiên cứu hệ thống thu hồi nước 

ngọt từ không khí, kết quả cho thấy điện năng tiêu thụ hệ thống đạt 1,02 kWh/lít trong điều kiện nóng 

ẩm và 6,23 kWh/lít trong điều kiện khí hậu lạnh. Bên cạnh đó, để giải quyết vấn đề thiếu nước ngọt do 

biến đổi khí hậu, hiện nay cũng có nhiều nghiên cứu liên quan vấn đề này [7]– [14]. Máy lạnh công suất 

nhỏ sử dụng môi chất R290 thay thế R22 cũng được nghiên cứu chỉ ra rằng lượng môi chất R290 nạp ít 

hơn R22, và hệ số COP của môi chất R290 cao hơn R22 [15].  

Mặc dù đã có nhiều nghiên cứu về thu nước ngọt từ không khí, tuy nhiên vẫn chưa có nghiên cứu sự 

liên quan của môi trường đến các thông số nhiệt động của hệ thống thu nước ngọt từ không khí. Vì vậy, 

trong nghiên cứu này, sự ảnh hưởng của môi trường đến các thông số nhiệt động hệ thống lạnh sử dụng 

môi chất lạnh R290 để thu nước ngọt từ không khí được đánh giá. Bên cạnh đó, sự ảnh hưởng của môi 

trường đến hiệu quả thu nước ngọt và năng lượng tiêu thụ cũng được phân tích. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

2.1. Cơ sở lý thuyết 

Lý thuyết thu nước ngọt từ không khí là khi không khí qua dàn bay hơi được làm lạnh giảm nhiệt độ 

và hơi nước trong không khí ngưng tụ thành nước. Hơi nước trong không khí chuyển đổi trạng thái từ 

pha khí sang pha lỏng bởi quá trình đọng sương, điều này diễn ra do nhiệt độ của không khí chứa hơi 

ẩm giảm nhiệt độ xuống thấp hơn hoặc bằng nhiệt độ đọng sương của không khí. Từ cơ sở lý thuyết 

không khí, các thông số tính toán đối với không khí ẩm được xác định bởi các công thức sau [16], [17]: 

Áp suất bão hòa tại điều kiện môi trường: 

mt

mt
bh

17,625 × t
243,04 + t

(mt) =  × P 610,94 e , bar 
(1) 

Trong đó:  

tmt là nhiệt độ không khí, oC 

Độ chứa hơi của không khí ẩm tại nhiệt độ môi trường: 

(mt) bh

(mt) kk
(mt) bh

φ × P (mt)
d = 0,621 , kg/kg

1 - φ × P (mt)
 (2) 
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Trong đó: 

 𝜑𝑚𝑡 là độ ẩm của không khí, % 

Áp suất bão hòa tương ứng với nhiệt độ đọng sương: 

(mt)

bh ds
(mt)

P × d
P (t ) = , bar

0,621 + d
 (3) 

Trong đó: 

P là áp suất khí trời, bar 

𝑑(𝑚𝑡) là độ chứa hơi của không khí, kgẩm/kgkkk. 

Nhiệt độ đọng sương tđs của không khí: 

bh ds

ds

bh ds

P (t )
 × 

-5
0

= 
P (t )

 - 
-5

243,04 ln
610,94 × 10

17,625 ln
610,94 × 10

t  , C

 
 
 

 
 
 

 
(4) 

Enthalpy của không khí được xác định: 

kk(mt) (mt) (mt) (mt) = 1,004 × +  × (2500 + 1,842 × )i t d t  (5) 

Tại nhiệt độ đọng sương tđs của không khí ẩm, áp suất riêng phần của không khí được tính: 

ds
h

4026,4212 - 
235,5 + t

P (ds) = , bare

 
 
 
   

(6) 

Khối lượng riêng không khí khô được tính: 

3kk
kkk

ds

= , kg/m

1 + 
273

ρ
ρ

t
 

(7) 

Khối lượng riêng không khí ẩm: 

3h(ds)

kka kkk = - 0,176 × 
T

, kg/m
ρ

ρ ρ  (8) 

Lưu lượng khối lượng không khí cấp vào dàn lạnh: 

n
kk

(mt) (ra)

= , kg/s 
 - 

G
G

d d
 

(9) 

Lưu lượng thể tích không khí cấp vào dàn lạnh: 

kk ν(kk) kkaG = G  × ρ . Suy ra, 
3kk

v(kk)

kka

 = 
G

G , /
ρ

m s  (10) 

Trong đó: 
v(kk)

G là lưu lượng thể tích không khí lý thuyết, (m3/s) 

Năng suất lạnh hệ thống: 
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0 kk kk(mt) kk(ra)Q  = G  × (i  - i ), kW  (11) 

Trong đó: 
( )kk rai : Enthalpy không khí ra khỏi dàn lạnh, kJ/kg. 

Hệ số hiệu quả chiết tách nước dùng để ước tính ảnh hưởng của thông số môi trường đến sự hoạt 

động của hệ thống làm mát không khí: 

W
n

ater

G
SY

P
  (12) 

Trong đó: Gn (lít) là lượng nước chiết tách được  và P (kWh) là điện năng tiêu thụ của hệ thống. Giá 

trị  Gn và P thu được từ thực nghiệm. 

2.2. Hệ thống và phương pháp thí nghiệm 

Nguyên lý hoạt động của hệ thống tách nước ngọt từ không khí được mô tả như hình 1. Đối với hệ 

thống lạnh, hơi môi chất lạnh R290 áp suất thấp được hút về máy nén (1) sau đó nén thành hơi quá nhiệt 

đi vào thiết bị ngưng tụ (2). Tại đây, môi chất được làm mát, chuyển thành lỏng cao áp rồi đi vào bình 

chứa cao áp (6). Sau đó lỏng cao áp đi qua van tiết lưu (3), tại đây môi chất giãn nở giảm áp suất và 

nhiệt độ đến trạng thái hơi bão hoà ẩm có áp suất, nhiệt độ thấp rồi đi vào dàn lạnh (4). Sau khi môi chất 

đi vào dàn lạnh nhận nhiệt từ không khí cấp từ môi trường chuyển pha hoá hơi rồi vào bình tách lỏng 

(5) để tách lỏng ra khỏi dòng hơi trước khi về lại máy nén, chu trình cứ thế tiếp diễn. 

Đối với không khí ẩm thực hiện tách nước ngọt như sau: không khí ẩm từ môi trường có nhiệt độ tmt, 

độ ẩm φmt đi qua van điều chỉnh lưu lượng V1 rồi qua dàn lạnh (4), được làm lạnh đến nhiệt độ đọng 

sương, hơi nước trong không khí ngưng tụ và chảy qua bình chứa nước. Sau đó, không khí ra khỏi dàn 

lạnh và đi qua van điều chỉnh lưu lượng V2 ra môi trường bên ngoài.  

 

Hình 1. Sơ đồ nguyên lý hệ thống tách nước ngọt từ không khí sử dụng môi chất lạnh R290  

Hệ thống thu nước ngọt từ không khí sử dụng môi chất R290 được chế tạo, lắp đặt và thực nghiệm 

tại Thành phố Hồ Chí Minh. Mô hình thí nghiệm được thể hiện như hình 2. Nhiệt độ và độ ẩm không 

khí được đo bằng thiết bị SCT-3028 có độ chính xác là ±1oC/ ±0,1%. Áp suất và nhiệt độ của môi chất 

lạnh ở dàn ngưng tụ và dàn bay được được đo bởi thiết bị đồng hồ đo áp suất bestcool (Freon) có độ 

chính xác là ±1%. Lượng nước ngọt thu được tại bình chứa nước được đo bằng thiết bị ống nghiệm 

Onelab (500ml) có độ chính xác là ± 5ml. Điện năng tiêu thụ của hệ thống lạnh được đo bởi thiết bị 

Digital AC Power Meter, có độ chính xác là ±1%. Trước khi thực hiện ghi dữ liệu, hệ thống được vận 

hành trước 15 phút để ổn định các thông số cần đo. Dữ liệu thí nghiệm được đo 5 phút 1 lần, sau đó lưu 

vào file Excell để xử lý tính toán và phân tích. Thí nghiệm trong bài báo được thực hiện ngày 07/02/2025, 
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đây là ngày nắng tốt để phân tích đánh giá sự ảnh hưởng của điều kiện môi trường đến các thông số 

nhiệt động của hệ thống thu nước ngọt sử dụng môi chất lạnh R290. 

  

Hình 2. Sơ đồ bố trí thí nghiệm và hệ thống chiết tách nước từ không khí sử dụng môi chất R290  

3. Kết quả và bàn luận 

Trong nghiên cứu này, thiết bị được đặt tại Thành phố Hồ Chí Minh và thực hiện thí nghiệm trong 

ngày nắng tốt, thời gian thí nghiệm và ghi số liệu là từ 8h sáng đến 16h chiều để đánh giá sự ảnh hưởng 

của điều kiện môi trường đến các thông số nhiệt động của hệ thống thu nước ngọt từ không khí.  

 

Hình 3. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến nhiệt độ và áp suất ngưng tụ của hệ thống 

theo thời gian. 

Từ kết quả hình 3 cho thấy, khi thực nghiệm ở điều kiện trời nắng trong khoảng thời gian từ 8h đến 

13h, nhiệt độ môi trường tmt tăng cao 29,9oC đến 37oC và độ ẩm môi trường φmt giảm từ 70% xuống còn 

38,3%, áp suất ngưng tụ Pk tăng từ 13 barg đến 15,7 barg, sau giảm dần xuống 14,8 barg tại 16h. Áp 

suất ngưng tụ hệ thống trung bình ngày Pktb =  14,7 barg. Đồng thời, nhiệt độ ngưng tụ tk môi thay đổi 

theo áp suất ngưng tụ, giá trị cao nhất tkmax = 49,29oC ở 13h, thấp nhất với giá trị tkmin = 41,31oC vào 8h 

và nhiệt độ ngưng tụ trung bình trong thời gian thí nghiệm là tktb = 46,21oC. Từ đó ta thấy, áp suất ngưng 

tụ hệ thống chịu sự ảnh hưởng trực tiếp bởi sự thay đổi điều kiện môi trường theo thời gian, khi nhiệt 

mailto:jte@hcmute.edu.vn


 

 

ISSN: 1859-1272 

TẠP CHÍ KHOA HỌC GIÁO DỤC KỸ THUẬT 
Trường Đại học Sư phạm Kỹ thuật Thành phố Hồ Chí Minh 

Website: https://jte.edu.vn  

Email: jte@hcmute.edu.vn 

 

 

JTE, Volume 20, Issue 04SI(V), 11/2025 83 

 
 

độ môi trường tăng cao thì áp suất ngưng tụ hệ thống tăng, dẫn đến hệ thống sẽ tiêu tốn điện năng hơn. 

Ngược lại, khi nhiệt độ môi trường giảm, hệ thống sẽ tiêu tốn năng lượng ít hơn do công nén giảm. 

 

Hình 4. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến nhiệt độ và áp suất bay hơi của hệ thống 

theo thời gian. 

Từ kết quả hình 4 cho thấy, khi nhiệt độ môi trường tăng, môi chất nhận lượng nhiệt lớn từ không 

khí cấp, áp suất bay hơi P0 tăng từ 4,3 barg đến 4,7 barg dẫn đến nhiệt độ bay hơi t0 môi chất tăng dần 

từ 3,6 ÷ 6,2 oC trong khoảng thời gian từ 8h đến 11h15. Sau đó giảm dần và ổn định trong khoảng 3 ÷ 

4 oC theo chiều giảm dần của nhiệt độ môi trường và đạt giá trị trung bình t0tb = 4,4 oC ứng với áp suất 

bay hơi trung bình P0tb = 4,4 barg. Từ đó ta thấy, sự thay đổi điều kiện môi trường gây ảnh hưởng đến 

áp suất và nhiệt độ bay hơi của hệ thống theo thời gian, khi nhiệt độ môi trường tăng thì áp suất bay hơi 

hệ thống tăng, dẫn đến nhiệt độ bay hơi hệ thống tăng do nhận lượng nhiệt lớn từ không khí cấp. Ngược 

lại, khi nhiệt độ môi trường giảm thì môi chất nhận lượng nhiệt ít hơn, áp suất bay hơi và nhiệt độ bay 

hơi giảm. Điều này sẽ tác động sự thay đổi năng suất lạnh hệ thống trong quá trình thực nghiệm. 

 

Hình 5. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến năng suất lạnh của hệ thống theo thời 

gian. 

Từ kết quả hình 5 cho thấy, trong khoảng thời gian từ 8h đến 10h30, khi nhiệt độ môi trường tăng từ 

29,9oC  đến 35oC, độ ẩm môi trường giảm từ 69% xuống còn 51,2% thì năng suất lạnh Q0 hệ thống dao 

động trong khoảng 1011,2 ÷ 1350,7 W tương ứng với thời điểm 8h đến 8h30, sau đó nhanh chóng giảm 

từ 1011,2 W xuống còn 659,9 W tại 10h30. Trong khoảng thời gian từ 10h30 đến 13h thì nhiệt độ môi 
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trường tăng lên đến tmt = 36,8 oC và độ ẩm môi trường giảm xuống thấp nhất φmt = 37,7%, dẫn đến năng 

suất lạnh hệ thống giảm mạnh từ 659,9W xuống còn 455,7W. Sau đó tăng dần và duy trì ở giá trị Q0 = 

640,8W tại 16h. Điều này có thể giải thích rằng khi nhiệt độ môi trường thấp và độ ẩm môi trường cao 

thì năng suất lạnh hệ thống lớn là do tải lạnh dùng để làm lạnh không khí và tách ẩm lớn dẫn đến năng 

suất lạnh hệ thống lớn. Ngược lại, Khi nhiệt độ môi trường tăng, độ ẩm môi trường giảm thì không khí 

trở nên khô hơn, tải lạnh tách ẩm giảm dẫn đến năng suất lạnh hệ thống giảm. Chính sự tăng hay giảm 

năng suất lạnh hệ thống ảnh hưởng đến hệ số hiệu quả năng lượng của hệ thống theo thời gian. 

Sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến độ chứa hơi không khí cấp vào hệ thống theo thời gian 

được thể hiện như hình 6. Hình 6 chỉ ra rằng trong khoảng thời gian 8h đến 10h30, khi nhiệt độ và độ 

ẩm môi trường dao động lần lượt trong khoảng tmt = 29,9 ÷ 35 oC và φmt = 51,2 ÷ 69%, thì độ chưa hơi 

dao động trong khoảng từ 0,01791 ÷ 0,01813 kg/kgkk, và sau đó có xu hướng giảm mạnh và duy trì ở 

mức d = 0,01433 kg/kgkk tại 16h. Có thể thấy được rằng trong khoảng thời gian từ 8h đến 10h30, độ 

chứa hơi không khí ẩm dao động trong khoảng 0,01791 ÷  0,01813 kg/kgkk, sau đó  độ chứa hơi không 

khí giảm đáng kể và duy trì ở giá trị thấp trong suốt thời gian thực nghiệm đến 16h. Điều này là do nhiệt 

độ môi trường tăng dẫn đến độ ẩm bão hoà không khí ẩm tăng, khi độ ẩm môi trường giảm thì độ chứa 

hơi không khí cấp vào hệ thống giảm theo chiều giảm dần độ ẩm môi trường và ngược lại. Từ đó có thể 

thấy, chính sự tăng hay giảm độ chứa hơi không khí ẩm ảnh hưởng trực tiếp đến lượng nước tách được 

từ hệ thống trong suốt thời gian thực nghiệm trong điều kiện trời nắng. 

 

Hình 6. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến độ chứa hơi không khí cấp vào hệ thống 

theo thời gian. 

Sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến nhiệt độ đọng sương không khí cấp vào hệ thống theo 

thời gian thể hiện như hình 7. Kết quả cho thấy khi nhiệt độ, độ ẩm môi trường dao động trong khoảng 

tmt = 29,9 ÷ 35 oC và φmt = 51,2 ÷ 69%, thì nhiệt độ đọng sương dao động 22,9 ÷ 23,4 oC và sau đó có 

xu hướng giảm mạnh và duy trì ở tđs = 19,6oC tại 16h.  Từ đó cho thấy, khi nhiệt độ môi trường tăng thì 

khả năng giữ hơi nước thực tế của không khí ẩm tăng lên, tuy nhiên độ ẩm môi trường giảm mạnh dẫn 

đến khả năng giữ hơi nước thực tế trong không khí giảm và nhiệt độ đọng sương giảm. Khi nhiệt độ 

dọng sương cao, hệ thống nhanh chóng làm lạnh không khí ẩm đạt nhiệt độ đọng sương và quá trình 

tách ẩm diễn ra nhanh hơn. Ngược lại, khi nhiệt độ đọng sương thấp, không khí trở nên khô hơn thì quá 

trình làm lạnh và tách ẩm diễn ra lâu hơn, chi phí điện năng cao. 

Hình 8 cho biết ảnh hưởng của điều kiện môi trường đến lượng nước Gn tách được của hệ thống 

trong suốt thời gian thực nghiệm. Trong khoảng thời gian 8h đến 10h45, lượng nước tách trung bình của 

hệ thống ở mức Gntb = 101 mlít/5ph, sau đó giảm mạnh trong thời điểm 10h45 đến 14h30 với Gntb = 70 

mlít/5ph và tăng trở lại vào cuối ngày ở mức Gn = 73 mlít/5ph, lượng nước chiết tách trung bình ngày 
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đạt Gntb = 81 mlít/5ph. Từ những biến động lượng nước chiết tách được qua mỗi thời điểm khác nhau 

được thể hiện trên hình 8, thấy được khi nhiệt độ môi trường thấp và độ ẩm môi trường cao, nhiệt độ 

đọng sương cao, độ chứa hơn không khí ẩm lớn dẫn đến nước chiết tách được từ hệ thống cao. Ngược 

lại, khi nhiệt độ môi trường tăng cao dẫn đến độ ẩm môi trường giảm mạnh, nhiệt độ đọng sương giảm 

sẽ giúp cho quá trình làm lạnh và ngưng tụ hơi ẩm diễn ra nhanh hơn nhưng độ chứa hơi không khí 

giảm, ảnh hưởng trực tiếp đến sản lượng nước chiết tách của hệ thống. 

 

Hình 7. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến nhiệt độ đọng sương không khí cấp vào hệ 

thống theo thời gian. 

 

Hình 8. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến lượng nước ngưng của hệ thống theo thời 

gian. 

Hình 9 cho thấy rằng ở điều kiện trời nắng, hệ thống tiêu thụ điện năng thấp nhất vào buổi sáng từ 

8h đến 10h trong khoảng 910 ÷ 950 Wh, cao nhất trong khoảng thời gian từ 11h đến 13h30, dao động ở 

mức 956 ÷ 971Wh, sau đó giảm dần vào giờ chiều theo độ giảm dần nhiệt độ môi trường, điện năng tiêu 

thụ trung bình cả ngày là P = 959,65 Wh. Từ đó cho thấy, khi nhiệt độ môi trường tăng cao thì áp suất 

ngưng tụ tăng, năng suất giải nhiệt hệ thống lớn dẫn đến hệ thống tiêu tốn điện năng. Bên cạnh đó khi 

nhiệt độ môi trường tăng và độ ẩm giảm theo thời gian, thiết bị bay hơi nhận vào tải nhiệt lớn và mất 

nhiều năng lượng để có thể làm lạnh không khí xuống nhiệt độ đọng sương trước khi chiết tách nước. 

Chính hai yếu tố trên đã làm cho hệ thống đã tiêu tốn điện năng ở mức cao như các số liệu đã dẫn chứng 

bởi đồ thị hình 9, điều này cũng dẫn đến sự dao động của hệ số SYwater. 
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Hình 9. Đồ thị thể hiện sự ảnh hưởng nhiệt độ, độ ẩm môi trường đến điện năng tiêu thụ của hệ thống theo thời 

gian. 

Hệ số SYwater  khi thực nghiệm ở trời nắng được thể hiện qua đồ thị Hình 10 đã thể hiện mức độ hiệu 

quả chiết tách nước của hệ thống. Vào thời điểm sáng từ 8h đến 9h30, nhiệt độ môi trường thấp giúp 

cho hiệu quả giải nhiệt tốt, năng suất giải nhiệt thiết bị ngưng tụ thấp đồng thời năng suất lạnh hệ thống 

vào buổi sáng cao, hiệu suất chiết tách nước đạt SYwater = 1,21. Tuy nhiên, khi vào thời điểm buổi trưa 

từ 9h30 đến 13h và kéo dài đến cuối ngày thì nhiệt độ môi trường tăng mạnh dẫn đến độ ẩm môi trường 

giảm xuống rất thấp dưới 40% trong suốt thời gian từ 11h30 đến15h10, khi đó tải nhiệt hệ thống lớn 

đồng thời năng suất giải nhiệt hệ thống tăng cao bởi điều kiện khắc nghiệt môi trường, hệ số SYwater hệ 

thống giảm 0,4 lần so với buổi sáng. Hệ số SYwater của ngày thí nghiệm đạt 1,04. 

 

Hình 10. Đồ thị thể hiện hiệu suất tách nước hệ thống ở điều kiện trời nắng theo thời gian. 

4. Kết luận 

Qua nghiên cứu này, một hệ thống chiết tách nước từ không khí sử dụng môi chất lạnh R290 được 

nghiên cứu, chế tạo và lắp đặt tại Thành phố Hồ Chí Minh để thực nghiệm đánh giá sự ảnh hưởng điều 

kiện môi trường đến các thông số nhiệt động của hệ thống, kết quả đạt được như sau: 

 Khi thực nghiệm trong điều kiện trời nắng, nhiệt độ trung bình và độ ẩm trung bình của môi 

trường lần lượt là tmttb = 34,65oC và φmttb = 45,81%, thì độ chứa hơi không khí cấp vào hệ thống 

trung bình ngày dtb =  0,01549 kg/kgkk, và nhiệt độ đọng sương trung bình ngày tđstb =  20,77oC.  

 Nhiệt độ bay hơi đạt giá trị trung bình t0tb = 4,4 oC ứng với áp suất bay hơi trung bình P0tb = 4,4 

bar. Trong khi đó nhiệt độ ngưng tụ trung bình là tktb = 46,21oC và áp suất ngưng tụ trung bình là 

Pktb =  14,7 bar. 
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 Sản lượng nước tách được cho ngày thí nghiệm từ 8h sáng đến 16h chiều là 7,85 lít và lượng điện 

năng tiêu thụ là 7,55 kWh. Trong khi hệ số hiệu quả năng lượng hệ thống trong ngày thí nghiệm 

là SYwater = 1,04. 
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