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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Ngay nhan bai: 21/08/2025  Lignin, phy pham giau polyphenol tir cong nghiép g0, 1a ngudn tiém ning
cho chat chéng oxy hoa tu nhién nhung bi han ché béi ciu tric phirc tap va
tap chét khong hoat tinh. Lan déu tién, nhya trao d6i AB-8 duoc st dung
Ngay chép nhén ding: 23/09/2025  lam vat liéu hap phu chon loc phém nang cao hiéu qua thu hdi va hoat tinh
. chong oxy hoa cua cac hop chat phenolic sau qua trinh oxy hoa lignin ban,

Nedy ding: 28/11/2025 hé ész/ICuzJ’.Thi ngh?gm trgn cac hopq chat m6y hinh g(Vanillinl(:’:
TU KHOA syringaldehyde, p-hydroxybenzaldehyde) cho thiy nhwa AB-8 c6 kha ning
cai thién dang ké hiéu suat thu hdi, dic biét v6i p-hydroxybenzaldehyde,
didu ma chua duoc dé cap dén trong nhitng nghién ctru trude dy. Qua doé
Oxy hoa lignin; khing dinh vai tro then chdt cia AB-8 trong viéc tinh sach va lam giau
Lam giau phenolic: phenolic. Ung dung thup té cho lignin sau khi oxy hoéa, cao chiét c6 hip
. phu v6i nhya AB-8 ¢6 tong ham lugng polyphenol tang 8,9% va kha nang
Nhua hap phu AB-8; chdng oxy hoa vuot trdi so v6i mau khong hap phy, voi ICso gidm tir 18,89
Khéng oxy héa. xuong 13, 59 ug/mL va chi sb AAI (hoat tinh chong oxy hoa) tang tr 1,32

1én 1,84, gan bang Butylated Hydroxytoluene (AAI = 2,51). Két qua khing

Ngay hoan thién: 10/09/2025

Tang gia tri lignin;
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dinh AB-8 1a vat liéu hap phu hiéu qua, kha thi & quy mé 16n cho san xuét
chit chng oxy héa tu nhién.

Doi: https://doi.org/10.54644/jte.2025.1982
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1. Giéi thigu

Trong thé gidi ngay cang huéng dén phat trién bén virng, viée tan dung tdi da ngudn tai nguyén tai
tao tro thanh uu tién hang dau ciia khoa hoc va cong nghé. Mot trong nhitng ngudn tai nguyén timg bi
xem 1a phu pham it gia tri — lignin — dang dan duoc cha ¥ ¢6 vai trd nhu mét "kho bau sinh hoc" chua
duoc khai pha déy du [1]. La loai polymer ty nhién véi trit lugng 16n thir hai trén Trai Dit, lignin chira
rat nhiéu don vi polyphenol trong cau trac véi nhiéu tiém ning wng dung [2]. Tuy nhién, cau trac
polymer phan nhanh, chéo ndi phtrc tap cia lignin ciing chinh 1a rao can 16n nhét khién viée trich ly va
1am giau cac hop chat hoat tinh tir n6 tré nén khé khan. Hién nay, cac phuong phap phan cit lignin dé
tao ra cac monomer phenolic nhu vanillin (Va), syringaldehyde (Sy) hay p-hydroxybenzaldehyde
(HBA) dang nhan duoc sy quan tim dic biét [1], [3], [4]. Trong sb cic phuong phap dugc dé xuit,
phwong phap oxy hoa bang hydrogen peroxide (H202) co xiic tac Cu*" dugc quan tam. Pau tién, ion
Cu?* xtic tac cho qua trinh phan hiy H,O; tao ra goc hydroxyl (¢*OH) 14 tac nhin oxy hoéa manh. Céc tac
nhan nay s& tin cong vao lién két C-C, C-O trong ciu truc lignin gdy ra su cit mach polymer dé tao ra
hdn hop nhiéu san pham khac nhau [3]. Uu diém cta hé xuc tac nay 1a than thién moi truong, chi phi
thap va dé ung dung & quy mo 16n so véi cac hé xtc tac kim loai quy khac [3], [5]. Tuy nhién, hén hop
san phdm sau oxy hoa lignin van ton tai du6i dang hdn hop A nhiéu tap chat khé loai bé nhu axit hiru
co, carbohydrate phan hily, va cac hop chat khong mong mudn khac [3]. Diéu nay dit ra mot cau hoi
mang tinh then chdt: Lam thé nao dé tinh sach va lam giau cac hop chat phenolic muc tiéu mot cach
hiéu qua, chon loc va dé thyc hién & quy mo 16n?

Trong bdi canh d6, cong nghé hip phu ndi 1én nhu mot giai phap kha thi. Trong s6 nhiéu vat liéu,
nhwa AB-8 ndi bat nhd su két hop hai hoa giita dic tinh cau trdc va hoa ly. Bén canh uu diém vé dién
tich bé mit 16n, do xop cao, nhya AB-8 con ¢4 tinh ky nuéc; do do, né ¢é kha ning tuong tac chon loc
v6i polyphenol thong qua tuong tac ky nuéc, - w va luc Van der Waals, gitp nang cao hiéu suit tach
chiét [6], [7]. Piéu nay giup nhwa AB-8 c6 uu thé hon so véi silica gel. Bén canh do, nhya AB-8 ¢6 do
bén cao, nd ¢6 thé tai sinh nhiu 1an bang dung mdi thong thuong ma khong lam suy giam dang ké hiéu
qua hap phy, qua d6 giam chi phi va ting tinh bén viing. Viéc két hop qua trinh oxy hoa lignin véi hap
phu chon loc bang AB-8 md ra mot chudi quy trinh xanh — sach — hiéu qué, pht hop dinh huéng hoa
hoc xanh va kinh té tudn hoan.

Xuét phat tir nhitng nén tang dé, nghién ciru nay duoc thuc hién nham (i) khao sat hiéu qua cua qua
trinh hap phu — giai hap bang nhya AB-8 trong viéc lam gidu cac hop chit phenolic tir lignin di oxy
hoa, (ii) so sanh dic tinh cta hai mau chiét: c6 va khong sir dung nhua hép phu va (iii) danh gia hoat
tinh khang oxy hoa clia cac mau thu dugc bang cac phuong phap pho bién nhu Folin-Ciocalteu va
DPPH. Théng qua dé, nghién ciru khéng chi dé xuit mot hu:ong tiép can kha thi trong xir Iy lignin theo
huéng sinh hoc, ma con gop phan mé rong ing dung thuyc tién cua lignin trong linh vue dugc pham va
thyc pham chirc ning — nhitng nganh dang ngay cang tim kiém cac nguén chét chéng oxy hoa tir thién
nhién, hi€u qua va an toan.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Khdo sdt hdp phu cdc aldehyde thom bang nhya AB-8

Quy trinh khéo sat duoc tham khao tir nghién ciru [8]. Pau tién, dung dich ting chat chuan vanillin
(Va), syringaldehyde (Sy), p-hydroxylbenzaldehyde (HBA) duoc pha vei nong d6 50 ppm trong nudc
cat. Thém 2 g nhya hap phy AB-8 vao mdi 50 mL dung dich chuan nay va lac déu trén may lac tron voi
téc do 200 vong/phdt, sau mdi 30 phdt lay mau do hap thu UV & budc séng 230 nm ddi véi Va, 216 nm
cho Sy va 284 nm cho HBA. Ndng d6 con lai cia cac aldehyde thom trong dung dich duoc xac dinh tir
phwong trinh dudng chuén cua ba chat nay trong nuéc.
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Qua trinh giai hip voi ethanol dugc thuc hién sau khi nhua AB-8 da dugc lay ra khoi dung dich hip
phu. Cu thé, cho toan bo nhwa AB-8 da hap phu xong vao erlen méi, thém vao mai erlen 50 mL dung
mai ethanol. Cac erlen duogc Iac trén may lac tron véi toe 6 200 vong/phat, cach mdi 30 phat thi hut
mau ra do UV — vis mot lan dé kiém tra kha ning giai hap caa nhya. Tong thoi gian cho qué trinh giai
hap 1 1an va 2 lan lan luot 12 150 phit va 60 phut.

Cac hiéu suit hap phu (A%) va giai hap phu (D%) dugc xac dinh theo cong thirc

Co Ce

A (%) = x 100% 1)

CaXV,
(%) m X 100% (2)

Trong do,

C, la ndng d6 ban dau caa dung dich hap phu (ug/mL);

Ce la ndng d6 can bang cua dung dich hap phu (ug/mL);

Cq la ndng do can bang cua dung dich giai hip (ng/mL);

Vg la thé tich cua dung dich giai hap (mL);

Vi la thé tich cua dung dich trong erlen sau khi hip phu (mL).

Kha nang hap phu (Q.) va kha ning giai hip (Qq) cuia nhya AB-8 duoc xéac dinh theo cdng thirc

Qe == (mglg nhya) ®)
Qa =~ (mglg nhua) @

Trong do,
V, la thé tich dung dich ban du dua vao erlen (mL);
W la khéi lwong nhya hap phu & mdi erlen (g).

2.2. Piéu ché, oxy héa cit mach lignin va xi 1y véi AB-8

Lignin duoc diéu ché tir bot g6 cua nha may san xuat go tai dia phuong. Dau tién, ngdm bot gé vao
dung dich NaOH 5%, hdn hop mau nau duoc khudy gia nhiét & 90 °C trong 3 gio. Sau do, hdn hop duoc
loc dé thu lay dung dich kiém chira lignin ¢ dang hoa tan. Dung dich naydugc dem di chinh pH dén 2
bang acid H,SO, 5 M dé thu duoc két tia mau nau. Két tua nay sau do dugc rira - ly tm véi nude cat
5 1an véi toc d6 10000 rpm, 10 phat/lan. Cubi cing, két taa duoc chuyén qua dia petri, dé khd hoan toan
& nhiét d6 phong.

Quy trinh oxy hoa lignin dugc tham khao tir nghién ctru trude do véi mot sb didu chinh dé phu hop
vai diéu kién thi nghiém thyc té [9] (Hinh 1). Pau tién, hoa tan 0,12 g bét lignin trong 60 mL dung dich
NaOH 5% (w/w). Thém vao hén hop 162 pL dung dich H.0, 30% (v/v) va 120 pL dung dich
CuS04.5H,0. Pun héi luu hdn hop trong 60 phit. Sau khi phan ang két thic va dung dich ngudi, diéu
chinh pH vé 2 bang dung dich H,S04. Loc hdn hop dé tach riéng phan tua va phan dich. Dich loc chtra
cac monome va oligome lignin oxy hoa duoc goi 1a dung dich MO. Dung dich nay duoc dinh mirc thé
tich chinh xac va chia lam hai phan (I) va (II) dé xir Iy tiép theo.

+ Mau (I): Dung dich MO duoc hap phy véi nhya trao doi ion AB-8. Sau d6, phan nhya hap phu
dugc giai hap bang 50 mL ethanol (v/v). Dung dich ethanol sau giai hip duoc c¢6 dic chan khong cho
dén khi khd hoan toan. Phan can rin thu dugc duoc hoa tan trong 25 mL nudc cit va xt Iy bang siéu
am. Dung dich sau d6 dugc chiét long-long bang 25 mL ethyl acetate/lan Pha hitu co (ethyl acetate)
dugc thu va c¢6 dic chan khong dé thu duoc san pham cudi 1a cao ran mau nau sam.

+ Mau (I1): Dich MO dugc xtr ly twong tu nhu méu (I) nhung khong thyc hién budc hip phu bang
nhya AB-8 va giai hap bang ethanol. Sau khi chi€t long-long vei ethyl acetate va c6 dac chan khong,
thu dugc san pham cao ran dung dé so sanh hiéu qua hap phu.
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(1)

Bét gb

Lignin

Dung dich MO

1. NaOH 5%, dun 3 gio
2. Chinh pH vé 2 bang H,SO,

3. Loc lay tua, ly tAm rira

1. NaOH, H,0,/xt. CuSO,, 60 phiit
2. Chinh pH vé 2 bang H,S0, , loc liy dich

ey

1. Chiét xuat véi ethyl acetate

2. Co dic chan khong

MO-NoAB

1. Hap phu v6i AB-8
2. Giai hap phu véi ethanol
3. Chiét xuit vdi ethyl acetate

4. Co dac chan khong

MO-AB

Hinh 1. So do diéu ché, oxy héa va xir Ii hap phu.

2.3. Xdc dinh téng ham lwong polyphenol

Ham luong polyphenol téng dugc xac dinh bang phuong phap Folin—Ciocalteu [10]. Can 5 mg mau
vao hil bi, thém 1 mL ethanol (v/v) va hoa tan hoan toan bang siéu &m. Hut 0,1 mL dung dich mau cho
vao dng nghiém, sau dé 1an lugt thém 3 mL thudc thir Folin-Ciocalteu 10% (v/v) va 2 mL Na,CO3 10%
(w/w). Binh mac dén 10 mL bang nudéce cat, lic déu va i trong bong téi 30 phat. Mau sau d6 dugc do
dd hap thu tai budc séng 760 nm bang may UV-Vis.

Téng ham lugng polyphenol dugc noi suy tir phuong trinh tuyén tinh caa gallic acid xay dung tir cac
nong do chuan 2; 4; 8; 10 va 20 pg/mL. Phuong trinh dudng chuan: y = 0,0942x + 0,0841 (R? = 0,9980).
Keét qua duong lugng gallic acid (mgaar/L) dua trén duong chuédn dugc tinh theo cong thuc [11]:

GAE (

Trong do,

A, — 0,0841

) ~ 70,0942

GAE la duong lugng gallic acid (mggar/L);

Anla d0 hap thu ctia mau thir.

®)

Tbng ham lugng polyphenol dugc tinh toan tir duong luong gallic acid (GAE) va ndng do miu thur,

cm= 50 ug/mL.

GAE
TPC (%) = —— x 100%

50

(6)
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2.4. Phwong phdp logi bé géc tw do DPPH

Hoat tinh loai bo géc tu do DPPH duoc xac dinh theo cong b [12] vai mét sé thay d6i cho pht hop
véi thyc nghiém. Can 0,015 g mau hoa tan trong 10 mL ethanol 70% (v/v) dé thu dung dich gdc 1500
png/mL, sau do pha loang thanh cac nong d6 750; 375; 187,5; 93,25 va 47,875 pg/mL. Dung dich DPPH
dugc pha ¢ nong d6 25 pg/mL trong ethanol 70% (v/v). Tién hanh phan tmng bang cach tron 3,9 mL
dung dich DPPH véi 0,1 mL dung dich mau thir & cac nong do tuong Gng, lic déu va dé phan ng xay
ra trong tdi 60 phdt & nhiét dd phong. Do d hap thu tai budc séng 517 nm. Mau blank str dung ethanol
70% thay thé dung dich DPPH, trong khi mau control chita DPPH nhung thay mau thir bang ethanol
70%.

Phan tram loai bo goc tu do (1%) duoc tinh tir céng thirc sau

—A
1% =———x100% (7)

Trong do,

* A la gi& tri mat 6 quang caa dung dich khdng cé chat &c ché (control — mau d6i ching);

* A la gia tri mat do quang cua dung dich c6 chat tc ché.

Gia tri 1Cso dugc dinh nghia 1a ndng d¢ chat chong oxy héa can thiét dé trung hoa 50% nong do
DPPH ban dau. Gia tri ICso cang nho, ching to mau c6 kha néng chong oxy héa manh vi chi can mot
lugng nho da dat uc che 50%. Méc du phuong phap DPPH véi ICso dugc (ng dung rong rdi, tuy nhién
su thicu chuan hoa trong cach t!’nh toan khién viéc so sér]h hoat tinh gitra cac mau chiét xuat thuc vat va
cac chat chong oxy hoa gap nhicu kho khén. Do do, chi so hoat tinh chong oxy héa (Antioxidant Activity
Index — AAI) da dugc dé xuat nhu mot tiéu chi bo sung cho phuong phap DPPH [13]. Chi s6 AAI dugc
xac dinh theo cong thuec:

Cpppu (ugmL™h)
AAl = —/—"——=—— 8
IC50 (Hg mL™1) ®)

Trong d6, Coppr 12 Ndng d6 DPPH cubi dugc st dung.
3. Két qua va ban luan
3.1. Khdo sét théi gian hdp phu ciia nhira AB-8 déi véi hep chit phenolic

HAp phu 14 giai doan tiép theo sau khi da loc lay dung dich dugc acid héa. Muc dich caa giai doan
nay gidp thu hdi dugc cac monomer la hop chét phenolic tir dung dich lignin da oxy hoa. Tuy nhién,
trude khi dua nhua hap phu vao dung dich lignin that da oxy hoa, cac thong sb vé thoi gian hap phy,
kha ning hap phu — giai hap phu ctua nhya AB-8 1am giau cac hop chit phenolic s& dwoc tim hiéu trudc
va tap trung vao dbi twong l1a Va, Sy va HBA. Ngoai ra, dé danh gia hiéu qua cua Viéc hap phu nhiéu
lan, ching toi da thir nghiém so sanh hiéu qua hap phu khi thuc hién mét lan trong thoi gian dai (150
phut) véi thyc hién hai 1an trong thoi gian ngén (2x30 pht).

Theo Hinh 2(a), su bién dbi nong d6 dung dich khao sat c¢d thé chia 1am 3 giai doan. Giai doan mot
& 30 phat dau, nhua c6 kha nang hip phu nhanh céc chat. Biéu nay biéu hién & nong do trong dung dich
giam xudng rd rét. Nong do Va, Sy, HBA déu giam, lan luot 12 giam 84,4%; 85,5% va 65,14%. Giai
doan thi hai tir 30 — 60 phdt, ndng do dung dich giam cham. Giai doan cudi tir 60 phdt tré di, nong do
trong 3 mau dung dich hau nhu khong xay ra su bién ddi va dat trang thai can béng lan luot & 1,11 ppm;
1,21 ppm; 3,62 ppm tuong Gng véi Va, Sy va HBA. Tur két qua thu duoc, c6 thé thay nhya AB-8 hap
phu t6t d6i voi Va (88, 5%) va Sy (90,3%) ¢ trang thai can bang. Tuy nhién, higu suat hap phu cua HBA
thip hon so véi hai mau con lai, cu thé dat 66,5%. Su chénh léch nay c6 thé do su khac biét vé sb lwong
nhém chirc trong cau trdc phan tir. DI voi HBA, trén khung benzene chi ton tai mot nhom aldehyde va
mot nhom hydroxyl & vi tri para, trong khi phan tir vanillin chira thém mot nhdm ether va syringaldehyde
chira nhiéu hon hai nhom ether so véi HBA. Viéc bd sung cac nhom ether c6 thé da lam tang ai luc
tuong tac giita nhua hip phu va phan tir phenolic théng qua lién két VVan der Waals hoic tuong tac ludng
cuc-ludng cuc.
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12 12
a) Va b) _
104 Sy 104
—e—HBA
_ &4 — %4
z g° *
[=5 fan
=) =
g 61 T 61
an =}
g -
Z 44 P4 4
e —
Va
R o
B % = 5 = : —=—Sy
i N —o—IIBA
0 T T T T T T O T T T T T T
[§] 30 60 90 120 150 0 30 60 90 120 150
Thei gian (phat) Thai gian (phit)

Hinh 2. Nong dé dung dich Va, Sy va HBA trong qud trinh (a) hap phu mét lan va (b) gidi hap mét lan.

Qua trinh giai hip mot 1an véi ethanol trong 150 phut duoc thé hién trén Hinh 2(b) cho thay nhya c6
kha nang giai hip nhanh trong 30 phiit dau tién véi hiéu suat giai hap dbi voi Va, Sy va HBA lan luot
1a 96,64%:; 93,45%:; 99,29%. Sau 30 phut, hidu suat giai hip xay ra bién dong ltic ting luc giam. Diéu
nay xay ra co thé 1a do trong 30 phat dau tién, ndong do giai hap da dat cuc dai. Sau d6, miu tiép tuc lic
thi chat bi khuyéch tan nguoc lai vao nhya, can bang bi dich chuyén thi lai giai hap ra thém; tir 46 moi
xay ra hién twong ndng do6 chit bi bién dong trong dung dich.

Nhin chung, AB-8 1a mét loai nhya hap phu — giai hap phu nhanh nén thoi gian khao sat cd thé rat
ngan lai. V&i qua trinh hap phu, hiéu suat hap phu ¢ giai doan 1 dang kha cao, tuy nhién hiéu suat ¢ giai
doan 2 van con thap. Do do6, dé 1am gia ting hiéu suat hap phu cia nhya AB-8 dbi vai cac mau thir &
giai doan 2, khao sat duoc tién hanh 1am lai vai thoi gian rdt ngian con 60 phit; sau mdi 30 phat s& thay
nhya mai. Luong chit cd thé hap phu — giai hdp phu sau 2 lan dugc thé hién trong Hinh 3.

3.2. Pdnh gid dung lweng hdp phu ciia nhua AB-8 doi véi cac hep chdt phenolic

Hinh 3 biéu dién hiéu suat hap phu sau mot lan va sau hai lan. Két qua cho thdy qua trinh hap phu
hai 1an trong 60 phit cia ca 3 miu déu cao hon so v&i hip phu mét lan trong 150 phat. Hiéu suét giai
hap thi khdng c6 su thay ddi nhiéu. Ngoai ra, khi so sanh gia tri kha niang hap phu va giai hap trong
Bang 1 va Bang 2, ta thiy gié tri Qa va Qq cuia Va va Sy ting 1én khong nhiéu. Tuy nhién, sy thay ddi
I6n nhat xay ra & HBA; cu thé 1a sau 2 1an hap phu, hiéu suat hap phu di ting tir 66,5% lén tGi 88,5%.
Hiéu suat tang 1én 1a vi sau 1an hap phu tha nhat, luong chat HBA van con lai nhiéu. Ma sang lan hap
phu thir 2, nhua dugc thay mai dé bat dau lai qua trinh hap phu. Didu nay khién cho HBA thu hdi duoc
nhiéu hon so v&i qua trinh hap phu mot 1an. Tir d6, higu suat s& tang nhu két qua thuc nghiém.

a) ‘:| hé’p phu b} 72 nip phu
100 - =28 gidi héap 1004 B piai hip
iz
80+ 20 4
g 2
g = 60
F =
= =]
3 &
T 404 T a0
20 20
0 0
Va Sy HBA

Sy HBA

Hinh 3. Hiéu sudt hap phu — gidi hdp phu (a) mét lan va (b) hai lan.
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Bang 1. Kha nang hdp phu — gidai hdp phu mét lan cia nhwa AB-8 déi véi Va, Sy va HBA.

Va Sy HBA
Kha ning hip phu
0,20 + 0,0011 0,25 + 0,0024 0,17 £ 0,0012
(mg/g nhya)
Kha niing giai hip
0,19 £ 0,0018 0,26 + 0,0031 0,18 £ 0,0072
(mg/g nhya)

Bang 2. Kha ning hap phu — giai hdp phu hai lan ciia nhiwa AB-8 d@6i véi Va, Sy va HBA.

Va Sy HBA
Kha niing hap phu Q. Lin1 0,19 + 0,00032 0,22 + 0,0025 0,17 £ 0,0012
(mgfg nhya) Lin2 0,030 + 0,0074 0,030 + 0,017 0,064 + 0,0013
Kha niing giaihdp Qa  Lan1 0,17 +0,0018 0,22 + 0,00062 0,16 + 0,0030
(mgfg nhya) Lin2 0,040 + 0,0025 0,037 # 0,0022 0,049 + 0,00015

Nhu véy, qua trinh khao sat kha ning hip phu cua nhya AB-8 ddi vai tirng chét tinh khiét dai dién
cho mét s6 san pham monomer hinh thanh khi oxy héa lignin gom cé Va, Sy va HBA di dugc ching
minh c6 hiéu qua tét trong viéc 1am giau céc hop chat phenolic trong thoi gian 60 phat véi 2 1an hap
phu — giai hip phu. Két qua nay duoc ding dé ap dung cho hdn hop oxy héa tir lignin. Dé kiém chiing
anh huong cua qué trinh hap phu 1én kha ning chdng oxy hoa cua cao chiét ethyl acetate, nghién cau
nay da diéu ché hai mau cao gém mot mau sir dung nhya AB-8 dé hap phu trudc khi chiét xuat long —
long (MO-AB) va mau con lai thi khdng hap phu (MO-NoAB).

3.3. Pdnh gid khd ndang chéng oxy ha
3.3.1. Tong ham lwong polyphenol
30

MO-ABZZ] MO-NoABEZ] Lignin|

[

N
o
1
R
o

N
o
1

—_
o
1

Phan tram duong lugng gallic acid (% GAE)
o o
1 1

Hinh 4. Phan tram dwong heong gallic acid cia cac mau.
Két qud thé hién theo gia tri phan tram dwong lirong gallic acid trung binh + d¢ léch chudn (n=3) va phan tich
phuwong sai ANOVA oneway chuan Bonferroni giiza cac mau c6 si khéac biét a—c (p < 0,05).

Dua trén Hinh 4, ham lugng nhom hydroxyl phenolic trong cac mau MO-AB va MO-NoAB lan luot
cao hon khoang 1,34 va 1,23 1an so v¢i lignin ban dau. Diéu nay cd thé la do su cat dut cac chudi lién
két ether, dién hinh la lién két -O-4 trong cau trac lignin dan dén viéc hinh thanh thém cac nhém
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hydroxyl phenolic ¢ trong san pham oxy hoa. Pang cha ¥, ham lugng polyphenol & mau MO-AB cao
hon dang ké so voi mau MO-NoAB. Nguyen nhan chua yéu la do nhua AB-8 ¢0 ai luc chon loc cao véi
cac hop chat polyphenol nhd vao cac co ché nhu twong tac ki nude, tuong tac -, luc Val der Waals.
Céc lién két nay déu c6 ban chat 1a lién két vat I, cho thay qué trinh hép phu cua AB-8 mang tinh thuan
nghich, d& giai hap va tai sir dung bang dung moi hiru co trong quy trinh tuan hoan [12], [13]. Qua trinh
hap phu gitp c6 lap va lam giau cac hop chat polyphenol, dong thoi loai bo mot phan tap chat can tro
phan tmg do mau, dan dén gié tri TPC chinh xéc va cao hon [14]. bay la bang chitng cho thiy hap phu
bang nhya AB-8 khong nhitng khdng lam mét polyphenol, ma con déng vai trd lam giau va tinh sach,
phu hop dé ang dung trong chiét xuat polyphenol.

3.3.2. Két qud logi bé gac tir do DPPH

Bang 3. Gid tri ICsp va chi s6 chong oxy héa (AAI) ciia cdc mau.

MO-AB MO-NoAB Lignin BHT
ICso (ng/mL) 13,59 18,89 24,85 9,97
AAI 1,84 1,32 1,01 2,51

Két qua & Bang 3 cho thdy anh huong dang ké cua qua trinh xir ly (bao gdm oxy hoa, chiét va hip
phu) dén kha ning loai bé géc tw do DPPH caa lignin. Mau lignin ban dau c6 gia tri 1Cso = 24,85 pg/mL
va chi s6 AAI = 1,01, phan anh hoat tinh chdng oxy héa yéu. Ly do cé thé dén tir ham luong thap cua
cac nhém hydroxyl phenolic ty do — von 1a céc vj tri phan tmg chinh trong co ché loai bo goc tu do —
cling nhu sy hién dién cua nhiéu tap chit va cau tric polyme phirc tap chua dugc phan tach. Khi lignin
dugc oxy hoa bang cac tac nhan H,0,, qua trinh nay da 1am thay d6i ciu tric cua lignin theo hudng
phan cat mot phan lien két ether, m vong, tang nhom hydroxyl phenolic va carboxylic, tir d6 cai thién
tiém ning chdng oxy héa [15]-[17]. Dich chiét sau oxy hda, khdng hap phu (mdu MO-NoAB) ¢ gié tri
ICso giam con 18,89 pg/mL, AAI ting én 1,32 — phan anh rang budc oxy hoa da c6 hiéu qua trong viéc
tao ra cac hop chat c6 hoat tinh sinh hoc cao hon.

Tuy nhién, mau MO-NoAB van c6 thé chira mét sé tap chit trung tinh hoic ban phan cuc khdng co
hoat tinh chdng oxy hoa, hoac co thé can tré phan tmg do mau trong phép thir DPPH. Vi vay, miu nay
tiép tuc dwoc xur ly bang nhya hip phu AB-8 dé tao thanh mau MO-AB. Sau hap phy, ICs giam rd rét
con 13,59 pg/mL, trong khi AAI ting 18n 1,84, tién gan t6i mau chuan BHT (ICso = 9,97 ug/mL; AAI
= 2,51). Két qua nay khang dinh vai tro quan trong ctia qua trinh hip phu trong viéc loai bo cac chat can
tré phan (ng va lam giau céc polyphenol hoat tinh, gop phan dang ké vao viéc nang cao kha ning chng
oxy hda cua dich chiét. Nhiéu nghién ctru di chitng minh riang nhya AB-8 ¢6 tinh chon loc cao d6i véi
hop chat polyphenol nho vao cac twong tac ki nuéc, twong tac n—r gitta vong thom cua lignin va mang
polymer styren-divinylbenzene [6], [18]. Do d6, mau MO-AB sau hap phu khdng chi tinh sach hon ma
con cd mat do chit hoat tinh cao hon, giup phan tng DPPH di&n ra hiéu qua hon va din dén gid tri 1Cso
thip hon, AAI cao hon.

Chi sé AAI> 1 dugc danh gia 1a c6 hoat tinh chéng oxy héa tét, trong khi AAI > 2 |4 rat manh [13].
Do d6, mau MO-AB voi AAI = 1,84 ¢c6 thé dugc xem 1a ¢ tiém nang tng dung dang ké trong thyuc
pham, dugc pham hodc my pham sinh hoc nhu mét chat chdng oxy hoéa tu nhién, than thién hon so v6i
BHT — vén bi han ché sir dung & lidu cao do ddc tinh tich liy.

4. Két luan

Nghién ctru da chirng minh rang viéc str dung nhya hap phu AB-8 trong qua trinh xu ly lignin oxy
héa gilp cai thién dang ké hiéu qua 1am giau céc hop chét phenolic. So véi mau khéng hip phy, mau cé
nhua hép phu cho ham lwong polyphenol tdng cao hon va hoat tinh chéng oxy héa manh hon theo danh
gia bang phép thir DPPH. Nhur vay, nhya AB-8 1 vat ligu hap phu tiém ning, gop phan nang cao gia tri
sinh hoc cua san pham thu duoc tir lignin — mét phu phiam phd bién trong cong nghiép. Két qua mé ra
huéng phét trién mai trong viéc tai sir dung lignin theo huéng sinh hoc va than thién véi méi truong.
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