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TOM TAT
Bai bdo md ta phuwong phdp thiét ké mét thiét bi tram sac dién thoai bang xe dap. Pién
ndng diroC tao ra béi mét dong co dién AC véi cong suat 200-250 W dwoc gan ¢ banh xe
(phla trudc). Khi nguoi su dung dap pé-dan, nang liwong sinh ra sé duwoc tich tri trong 2 binh
ac quy trung gian. Di¢n ap mot chieu cua binh ac quy sé duoc chuyén doi sang dién xoay
chiéu tai 6 dién, cho phép nguoi sir dung cam va sir dung dién nang cho cac thiét bj c6 cong
sudt thap nhie dién thogi hay may tinh bang. Mite ning lwong dau vao va dau ra dwoc kiém
soat théng qua cac cam bién do dong va dién dp dau vao — dau ra. Thugt todn qudn 1y ndng
lwong da dwoc cai dat va thir nghiém thanh cong trén hé thang. Cac thdng tin vé nang hrong
diroc hién thi Ién man hinh tiong tac véi ngueoi ding.

Tir khoa: Tram sac bang xe dap; Ning lwong xanh; Chuyén déi co ndang — dién ndng; Hé
thong tich triz va cung cap dién nang, Thudt toan quan Iy nang lrong.

ABSTRACT

This paper describes the design of a pedal-powered charging station. The electrical
energy is generated by a 200-250W AC motor which is mounted on the front wheel. When the
user pedals, the generated current will be used to charge the 2 intermediate batteries. The DC
voltage of the batteries will be then converted into AC signal at the electrical outlet, therefore
allowing the user to plug low power electrical devices such as smartphone or tablets to
charge them. The energy flow input and output can be monitored through current and voltage
sensors. An algorithm for the control of energy flow was implemented and tested on the
system with success. This information is displayed on the screen to inform the user during the
exercise.

Keywords: Pedal-powered charging system; Green energy; Conversion of mechanical energy
to electricity; Electrical Power Storage and Supply System; Energy management algorithm.

trong nhimg phuong phap hiéu qua nhat dé
thu thép néng lugng tir con nguoi. Cac hé
thong nay da trd nén pho bién & cuoi thé ky

1. GIOI THIEU
Ngay nay, trong bdi canh cong nghé

xanh dugc cac nudc trén thé gioi thac day
phét trién, cac hé thdng sac pin cho céc vat
dung dién tir dan dung bang stic ngudi dang
dan dugc chd y lai, va ngay cang c6 nhiéu
hhom nghién cou quan tam thuc hién
[1][2][3]. Viéc tan dung ngudn nang luong tur
con ngudi ¢6 thé duoc thuc hién bang nhiéu
cach, trong d6 viéc sir dung thiét bi cho phép
ngudi s dung dap dé tao ra dién ning 1a mot

19, truéc khi ching bi thay thé bang dién
nang va nang luong khi dét & dau thé ky 20.
Nhiéu phat minh méi vé cac thiét bi nay
[41[51[6][7] da lan luot duoc ra doi, ting
budc dugc thuwong mai hdéa va dua vao st
dung tai cac thanh phé 16n trén thé gisi. Mac
du ¢6 hiéu suat thap hon cac loai ning luong
tai tao khac (pin mat troi, tuabin gio) nhung
c4c thiét bi nay c6 wu diém 1a cho phép nguoi
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st dung van dong dé gitt gin sic khoe, nhat
1a dbi véi gisi lao dong van phong. Nghién
ctru vé viéc sir dung céc thiét bi thu thap dién
nang trong phong tap gym da chi ra rang,
méc du lugng dién nang thu vé duogc rat nho
so voi nhu cau str dung cua phong tap, cac
thiét bi nay van c6 nhiéu tiém ning tng dung
Vi nd tao ra duoc mot hiéu tng xa hoi tét, tao
hing tha luyén tap cho ngudi dung cling nhu
la nhitng cdng cu gido duc hiéu qua vé cach
tao ra dién nang [8].

Mot s6 cong ty da bat dau thuong mai
hda va ra mat nhitng dong san pham khac
nhau, dugc str dung tai nhiéu khu vuc cong
cong (truong hoc, bénh vién, nha ga, san bay,
...) hay tai cac van phong. Tai nhiéu thanh
phé trén thé gisi hién nay, ta c6 thé nhin thay
cac tram sac pin dién thoai duoc thiét ké gan
V6i xe dap, dat tai duong phd. Nguyén ly
thiét ké caa tram sac la cau trdc hybrid véi
ac-quy cho phép tich trir dong dién du (hinh
2). Nguyén ly nay cho phép ngudi su dung

¢ thé sac ngay pin trong khi, khong van dong.

Tuy nhién, viéc st dung ac-quy bat budc
tram sac phai duoc su dung thuong xuyén dé
gilr mirc dién ap cua ac-quy khong xuong qua
thap. Ac quy c6 thé duoc thay bang 1 tai bat
ky nhu bong dén, quat hay man hinh may
tinh.

e d Kétnéimetigp/ | Dong co 3 pha
AL da T .. 1 T . .
ip Truyen dong bang dai/xichy }IO&C DC
Diode nin domg
Ngwéndign 20V[_ . Rirle :
<«— Biéntin < Ac quy

Hinh 1. Cdu trdc hybrid cho phép tich triz
nang lwong ter hoat dong dap xe.

O day, nhom gi6i han pham vi nghién
ctru ¢ viée cho phép hé théng c6 thé tich trir
nang luong va cung cép nang lugng & dau ra
v6i diéu kién nang lugng ¢ trong hé thong o
murc giéi han chap nhan duoc. Hé thong bao
gdm cac chirc ning sau:

—  Cho phép sac truc tiép smartphone.

—  C6 hé thong inverter cho phép bién doi
di¢n ap DC 12V sang AC 220V hay DC
5V voi1 dong 6n dinh.

—  Cong suat toi da & ngd ra 1a 220W.

—  C6 thuét toan cho phép chuyén ddi va
theo do1 muc calorie cua nguoi tap.

—  C6 thuat toan quan ly nang luong, cho
phép hé thdng hoat dong doc 1ap trong
thoi gian dai (it nhat 3 thang) ma khong
can ¢ su can thiép tir bén ngoai.

2. THIET KE HE THONG

Nhom nghién ctu tién hanh tham khao
cac mau xe dap sac dién thoai khac va quyét
dinh chon mau xe tap thé thao cho san pham,
phi hop véi céc bai tap thé duc ma ¢ do
ngudi tap can dap nhanh, manh. Véi miu xe
dap thé thao, nhém s& bd tri dong co gan lién
véi banh xe. Khi nguoi st dung dap xe, dong
co quay s€ tao ra dién nang, dugc luu vao ac
quy & thung chira dat phia sau xe. Cac 6 cam
dién sac dién thoai, may tinh, ciing nhu 6
cim 220V duoc bd tri nam ¢ phan dau xe,
noi ma ngudi st dung c6 thé quan sat duoc.
Céch b tri cu thé duoc md ta nhu trong muc
2.1.

2.1 Phwong an thiét ké co khi

Theo [9], cong suat trung binh ti da ma
1 ngudi c6 thé tao ra trong hoat dong dap xe
la 200W, trong khi theo [10], con sé nay lan
luot 1a 75W ddi véi nguoi binh thuong va
300W ddi voi van dong vién chuyén nghiép.
Cong suat dinh c6 thé dat tgi 500W trong vai
phut dau tién [11]. O &ng dung nay, dua theo
cac thong s thiét ké ban dau duoc lua chon,
hé théng phai c6 kha niang sac cung lic 2
may tinh bang, voi cbng suat udc luong
khoang 70W/cai. Nhu vay dong co phai cung
cap 1 cdng suat ti thiéu khoang 150W dé
dap tmg duoc yéu cau nay. Nhom lua chon
dong co xe dap dién, voi ngod ra la dién ap
AC 3 pha, 50V dinh. V¢i cong suit tbi da 1a
200-250W. Trong thuc té khi hoat dong
khong tai hoac voi tai nho, dong dién trung
binh dao dong tir 1-2 A. Pay la dinh mc phu
hop dé sac cac thiét bi dién tir ¢c& nho nhu
dién thoai di dong hoac may tinh bang. Vi
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c4c thiét bi co tai lon (vi du: véi may tinh
xach tay), dong dién sinh ra tir dong co cao
nhat la 4-5A.

Thiét ké chi tiét khung xe duoc trinh bay
nhu trong hinh 2. Thiét ké cua cac cum chi
tiét khac duoc phat trién theo thiét ké cua
khung xe va duoc trinh bay & hinh 3, cu thé
nhu sau:

— O hinh 3.a., ta thiy khung xe dap duoc két
nbi voi phudc banh trude théng qua 1
chang ba. Chang ba dugc ndi voi phude
bang 2 16 tron, c6 khe, cho phép hiéu
chinh lyc siét bang vit va 16 ren. O day,
nhoém nghién cuu su dung bd tuy chinh
headset don gian chi gdbm 2 khoa phang
(wrench flat) dé tinh chinh hudng quay
cta khung xe so véi banh xe. Do xe khong
di chuyén nén phudc xe khong co 10 xo
giam sdc nhu cac xe dap thong thuong.

—  Hinh 3.b. mo ta thiét ké cta tay cam xe
dap va hop chtra mach dién diéu khién
ctia thiét bi. O day, nhom nghién ctru sir
dung cac miéng chém bang dong thau dé
hiéu chinh chiéu cao ctia tay cam cho phu
hop nhét voi ngudi st dung. Hop diéu
khién duoc thiét ké nho gon, than thi¢n
vo1 nguoi dung, voi 2 dén tin hiéu bao co
dong dién sac vao hé thdng (mau xanh)
va bao hé théng dang can ning lugng
(mau do).

—  Hinh 3.c. m6 ta chi tiét thiét ké phan banh
xe. Banh xe duoc gin lién voi dong co
AC (xe dap dién) thong qua hé thong cim
da duoc gia cong lai ngan hon, vé6i chiéu
dai phu hop so voi khoang cach gitra
dong co va nleng Do tryc quay dong co
da co gan sin bac dan nén & day chi can
siét oc cb dinh truc quay nay lén trén
phudc ciia xe. Nhom dd nghién ciru thiét
ké mot ranh cho phép ting-do cing day
xich theo ¥ ngudi lap dat sao cho day xich
¢6 thé hoat dong 1 cach t8i wu nhét.

—  Hinh 3.d. mé ta phan yén xe. Do yén xe la
chi tiét cong nghiép dugc nhom dat mua
bén ngoai, nén & ddy chi can thiét ké phan
16 gan yén c6 kich thudc phu hop véi yén
Xe.

Guy-dong

-

Hop diéu khién

Yén xe

O cim dién 220V

Hop chira dc-quy

Banh xe

Tém dé Tim dé
am dae

Dbong co AC

Hinh 2. Thiét ké khung xe

—  Hinh 3.e. mb ta vi tri ddt hop binh ic quy

tich trit nang lugng ciia hé thong. Hop
duoc thiét ké bﬁng vat liéu thép tam mong
(1.5 mm), c6 kich thudc chura vira du cho
2 binh dc-quy, va c6 16 thong day cho
phép dau day dén hop diéu khién.

— O hinh 3.f, ta ¢6 thé quan sat ban dap va

hé truyén dong bang day xich. Toan b hé
thong pé-dan, cot gitra déu dugc mua
ngoai. Nhom chi thiét ké 15 chira ct giita
cho phu hop véi kich thude. Dac biét yéu
cau ¢ dung sai ché tao phu hop o day dé
dam bdo 2 nhdng cua bo truyen dong
bang xich ludn song song va dong phang
v61 nhau.

hop clnra mach dign

bé iy chinh
tay cam
chang ba e
7
/
) /
phude
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Yén xe

may phat AC
—Cot yén
Ranh tang- do sén

Chd lip cam Vong xiét cbt yén
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Hop chira ac-quy

Bo tay quay

vanhong  Daysén pé-dan

(e) ()
Hinh 3. Thiét ké tirng cum cia tram sac.

2.2 Mo phéng bén

Nhom nghién ciru cling da tién hanh mo
phong strc bén vat liéu cho khyng xe dap dé
dam bao khung xe khong bi bién dang khi c6
nguoi dung co trong luong nang ngoi 1én trén.
Hinh 4 thé hién két qua m6 phong bén (st
dung phan mém SolidWorks) véi tai trong
200kg, dat tai vi tri yén xe.

Hinh 4. Mo phong iing sudt ciia thiét bi Vai dp
lire 200kg ddt lan Lot tai yén xe va co xe.

Céc thong s6 cua vat liéu mo phong dugc
trinh bay trong bang 1 bén dudi:

Bdng 1. Vit liéu thép xay dung sv dung trong

mo phong khung xe dap
Tinh chat Gia tri Pon vi
Khdi lwong riéng 7858 kg/m"3
M6 dun dan hoi 205 GPa
Do bén kéo 425 MPa
Do bén nén 282.69 MPa

Két qua md phong & hinh 4 cho ta thay
cac vi tri chiu ap lyc 16n nhét 13 & thanh trén
cua khung xe, chang ba, cac mbi han tai dé
sau, dé trudc va cac moi han trén khung xe.
M6 hinh mé phéng ciing duge st dung dé
kiém tra (g sut t6i da ctia khung. Gia tri tbi

da nay phai nho hon ngudng tmg sudt dan hoi
ctia vt liéu, voi hé s6 an toan 1a 2 1an. O mo
hinh nay, hé thong con kha du bén khi ma tng
sut t6i da trén khung chi & khoang 40 Mpa,
con cach xa so v6i ngudng ng suat dan hdi
cua thép xay dung la 282 MPa.

3 HE THONG PIEN PIEU KHIEN
3.1 So dé mach dién

Ngudn dién cho vi diéu khién co thé
duogc cap tryc tiép khi dong co quay tao ra
dién. Tuy nhién, phuong an nay c6 khuyét
diém 1a ngudn chap chon khi ngudi sir dung
khong dap lién tyc. C6 nhiéu phuong phéap dé
luu trlr nang luong tir dong co nhu: St dung
pin trung gian, banh da, bom vao bon chia
nudc, khi nén, tu dién, pin nang lugng hay hé
théng luu trit ning lwong trong tir truong cua
chat siéu dan (Superconducting Magnetic
Energy Storage - SMES) [12]. O day, nhém
lya chon sir dung 2 c quy 12V DC méc song
song va&i nhau dé lam pin trung gian tich trix
nang luong cho hé thdng.

May phat dién
3 Pha AC

Y

Mach chuyén déi

| Diode chan dong nguoc

AC-DC " [& cau chi
L Mach giam ap
¥ $ & on ap
Cam bién Cam bién Y
dong dién ap Ac quy 12V
¢ v —30A.h
Y
) Y Y
Vidiéu khién | |Cambién || Mach giam ap
trung tim — |dienap & 6n ap
Al A |
Y 9vVDC 5VDC
Man hinh y
giao liép [Tin hi¢u dong;ngat ro-le EE
Cam bién | _
Thict bj dien dong y
(Smartphone, <—| O cam diénl(—' Bién tan |
May tinh bang, ...)] 220VAC-60Hz

Hinh 5. So do mach dién cua hé thong

Ngudn dién cho vi diéu khién duoc cung
cap tryc tiép tir dc quy, thdng qua mach ha &p
va 6n &p DC/DC. Trong hé théng nay, nhém
dd hiéu chinh nguén nuéi vi diéu khién &
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muc t6i vu 12 9V. Do mdi 4c quy c6 dung
lrong 180 W.h, muc ning luong tich trir toi
da cho toan bo hé théng 1a 360 W.h, du dé
sac smartphone trong vong 24 tiéng ¢ ché do
sac nhanh va trong vong 72 tiéng & ché do
sac binh thuong. Trong tuong lai, hoan toan
c6 thé ting thém s luong ac quy nham tang
dung luong cho hé thdng, cho phép hé théng
cung cdp dién ning cho cic may dién dan
dung 16n hon, nhu hé théng dén chiéu sang,
tivi, may lanh ...

So @6 mach cua toan bo hé thong duoc
trinh bay nhu trong hinh 5. Toan bo hé thong
dugc quan ly boi thuat toan quan 1y nang
luong, cai dit trén vi diéu khién (MCU).
Thuat toan nay sé dugc van hanh khi ngudi st
dung bat nat st dung trén hop chira mach dién
cua thiét bi. Néu nut nay khong dugc bat 1én,
khi nguoi sir dung dap xe, dong dién s€ dugc
sac truc tiép vao ic quy. Khi thuat todn quan
1y nang luong hoat dong, nd s& kich hoat ro-le
ngd ra néu nang lugng cua hé thong con du. O
day mirc nang luong cua hé thong dugc wdc
luong theo dién 4p do ¢ ngd ra cua ac-quy.
Céc thdng tin vé dong ngd vao — ngd ra, ap
ngd vao — ngo ra dugc thu thap bang cam bién
va giri vé vi diéu khién trung tam dé hé thong
c6 thé so sanh va tir d6 kich déng mé ro-le sao
cho phu hop. Ngoai ra, cac thong tin nay cling
duoc sir dung dé wdc lwong mic ning luong
ma ngudi sir dung cung cap cho hé thdng,
ciing nhu dua ra chi s6 vé muc tiéu thy ning
lwong theo calories cua ngudi st dung va hién
thi 1én man hinh LCD.

3.2 Thuat toan quan ly nang lwgng

Dé dam bao hé théng cé thé hoat dong 1
cach doc lap, nhém nghién ctru cai dat thuat
todn quan 1y niang luong dé kiém soat ning
luong dau vao va dau ra caa hé thong. Cam
bién do dong va ap dau vao duogc lip ¢ ngay
sau mach nian dong dau vao cua dong co AC.
Mtrc ning lugng do dugc tir 2 cam bién nay
c6 thé dugce dung dé uée lwong mic do tidu
thu nang lugng theo calories ciia nguoi dap.

Cam bién do dong dau ra duoc lip & sau
relay kich hoat bién tan, cam bién nay s& do
muc nang luong dugc tiéu thu boi thiét bi
bén ngoai. Mot cam bién do dong cung cip

cho toan hé théng gdm MCU/bién tan ciing
c6 thé duoc ap ngay phia sau 4c quy. Hinh 6
thé hién thuat todn quan 1y ning luong duoc
cai dt cho hé thong.

Muc chénh léch ning luong gitta dau ra
va du vao duoc tinh va hién thj Ién trén man
hinh giao tlep v6i nguoi dung. Ngoai ra muc
dién &p cua ac-quy cing la 1 chi s6 don gian
cho phép quan 1y niang luong hé théng 1 cach
hiéu qua. Hién tai, relay kich hoat bién tan
chi mg khi mirc dién ap nay I6n hon 11.5 V.
Khi muac &p cua ic- quy Xuong dudi 115V,
relay ngo ra sé tu ngat va man hinh sg& hién
thi thdng bdo yéu cau nguoi st dung phai
dap dé nap thém ning luong cho hé théng
(xem hinh 7).

Bt dau chuong trinh
'

Reset man hinh giao tiép

II

[Doc cac gia tri dong & ap

Tinh mirc chénh léch
nang lugng AE

Hicn thi cac gia trj dong & ap
& AE lén man hinh giao tiép

Bién ap dc quy < 11.5V
& AE<0 & Ré-le ngd ra dong

AE>Ngudng
& Ro-le ngd ra mor

Ngat ro-le Pong ro-le
(Ré-le ngd ra ma) (Ré-le ngd ra dong)
Bjt LED béo higu Tét LED béo hi¢u

mach ngat mach ngat

Thong béo ngudn dc quy thip
LOW POWER ALERT

|
Hinh 6. Thudt toan qudan Iy nang luong

LOW BATTERY !
PLEASE PEDAL TO RECHARGE !

Hinh 7. Man hinh hién th; théng bao ning
lwong dang ¢ muc thap.
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4  KET QUA THUC NGHIEM

Hinh 8 thé hién thiét bi sau khi thiét bi
tram sac xe dap dd duoc ché tao va lip dit.
Hinh 9 va hinh 10 mé ta két qua thuc nghiém
khi nguoi sir dung dap xe khong tai (nghia la
khong c6 thiét bi dién nao duoc két ndi vao
ngo ra cua hé thong) va c0 tai (véi dién thoali
cim vao ngd ra dé sac). Trong 2 thi nghiém
nay, ngudi st dung lan luot dap cho dén khi
mirc nang luong tiéu thu do dugc dat 5000 cal
thi dung lai. Dong ngd vao va dién ap ngd vao
dugc do bai cam bién dong va cam bién dién
ap, duoc lap ngay phia sau bo chuyén doi
AC/DC. Cam bién do dong ngd ra duogc lap
ngay phia sau ro-le dong ngit bién tan. Ngoai
ra, nhém nghién cau con lap dat thém cam
bién do dong dau vao hé thdng (la dong chay
V&0 dc quy ciing nhu cung cap cho MCU va
cac bo mach khac). Cam bién do dién ap dau
ra duoc dit ¢ 2 dau ac-quy. So liéu thu thap
dugc tir cac cam bién do dong va do ap duoc
sir dung dé tinh mirc chénh léch niang luong
ngd vao — ngd ra cling nhu mirc nang lugng
tiéu thy (hién thi theo calorie).

Hinh 8. Hé thang tram sac bang xe dap.

O thi nghiém tha nhat (xem hinh 9), ta
c6 thé nhan thay muc chénh léch niang luong
vao-ra & hé thong tang dan déu khi ¢ ngd ra
khong co tai, trong khi dién nang dugc nap
vao hé théng lién tyc. Dong ngd vao ¢ mirc
trung binh khoang 2A. Dién ap ngd ra dat
trung binh 17V. Do tai nho, phan lén ning
luong nap vao s& di vao binh chtra (ic-quy)
va cung cap cho mach diéu khién. Dong nap
vao hé thong duoc biéu dién bang duong
biéu d6 mau xanh 14 cay & biéu dd thua 3
(hinh 9). O thi nghiém nay, dong ngd ra dugc
gitt & muc 0.3A, 1a dong dién tiéu thu cua
mach bién tan khi dang hoat dong. Pién ap
ngd ra do & 2 dau ic quy dat khoang 13V khi
nguoi sir dung dap xe.
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Hinh 9. Két qua thuc nghiém khang tai
(khong co dién thogi ket noi vaoi hé thong).
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Hinh 10. Két qud thirc nghiém 6 tdi (véi

60 70 80

dién thogi két néi véi hé thong dé sac).

O thi nghiém thir 2, dong ngd vao dat
trung binh 2A. dién ap ngd vao trung binh &
muc 16V. O thi nghiém nay, dong ngd ra dat
muc 0.5A, bao gom dong tiéu thu boi mach
bién tan khi dang hoat dong cong véi dong
dién nap vao pin dién thoai dang sac. Bién ap
ngd ra do ¢ 2 dau ic quy van duoc giit & muc
13V khi nguoi sir dung dap xe (xem hinh 10).

Hiéu suat hoat dong cua hé théng duoc
danh gia dya trén s6 do cong suit va ning
lugng ngd vao- ngd ra (hinh 11&12). Ning
luong ngd vao (duong mau xanh duong)
duoc do tryc tiép tir dir liéu caa cam bién
dong va ap lip ngay sau bo chuyén doi
AC-DC. Nang luong tiéu thu bai hé thdng
dién diéu khién va niang luong di vao ac quy
(duong mau xanh l& cdy) duoc do boi cam
bién do dong va 4p dwoc gin ¢ phia sau
mach 6n 4p. Nang lugng dau ra (duong mau
d6) dugc do bai cam bién do dong va ap gin
ngay trugc mach bién tan.
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Hinh 11. Cong sudt va ndng lwong tiéu thy
do ¢ ngd vao va ngd ra cua hé thong
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Hinh 12. Hiéu sudt néing lirong cua hé thong.

O hinh 11, véi thi nghiém cd tai (co dién
thoai cam vao hé thng dé sac), ta thay khi
ngudi sir dung dap xe cdng suat ngd vao do
dugc tr dong co AC trung binh vao khoang
40W, cbng suat cua dong dién di vao hé
thng va ac quy do & khoang 20W va cong
suat ngd ra dat khoang 6W. Tur d6, hiéu suat
ning luong cua hé thong duoc tinh va biéu
didn & biéu @6 hinh 12. Puong mau xanh
duong 1 hiéu suat ning luong ngd ra (tai) /
ngd vao dong co AC, dat khoang 13-15%.
Puong mau d6 1a hiéu suat ning luong ngd
ra (tai) / ngd vao (nang luong tiéu thu boi
mach dién diéu khién & ning luong di vao ac
quy), dat khoang 32%. Va cudi cung, duong
mau xanh 14 cay thé hién hiéu suat giira muc
nang lugng ngd ra & nang lugng tiéu thu boi
bo diéu & ning wong chay vao ac quy / ning
luwong ngd vao dong co AC, dat khoang 67%.
Nhu vay & ddy ta c6 ti 18 that thoat ning
luong & muc khoang 33%.

5 KET LUAN

Bai bao md ta 1 thiét bi tram sac dién
thoai bang xe dap sir dung dong co dién AC
vé6i cdng suit 200-250 W duoc gan ¢ banh xe
(phia trudc) dé tao dién ning khi nguoi sir
dung dap pé-dan. Nang luong sinh ra s€ duoc
tich trix trong 2 binh 4c quy trung gian. Dién
4p DC cua binh dc quy s& duoc chuyén doi
sang dién xoay chiéu tai 6 dién, cho phép
ngudi sir dung cim va st dung dién niang cho
cac thiét bi c6 cong suat thap. Nhém sir dung
vi diéu khién dé kiém soat mirc ning luong
dau vao va dau ra ciing nhu dé hién thi théng
tin hé théng 1én man hinh twong tac véi
ngudi dung. Céc thi nghiém ban dau trén hé
thdng déu cho két qua hop Iy. Hé théng hoan
toan cd thé duoc st dung dé sac cac thiét bj
dién thoai di dong, may tinh bang cé céng
suat thap. Khi khéng c6 nhu cau st dung
thiét bi dién, nguoi dung van cé thé st dung
hé thong dé rén luyén sac khoe, dong thoi
nap thém ning luong tich trir vao ac quy, cho
phép hé thdng c6 thé hoat dong doc l1ap trong
thoi gian dai.

Thuat toadn quan 1y ning lugng da duoc
cai dat va thir nghiém thanh céng trén hé
théng. Cho dén nay, nhom da thir nghiém cho
hé thong hoat dong lién tuc trong vong hon 4
thang ma khong can tiép thém nang lugng.
Mac du lugng dién nang tao ra nho va khong
da dé dap tng muc do tiéu thy dién nang gia
dung, tuy nhién, qua khao sat ban dau, da sd
ngudi st dung déu cho rang day 1a mét san
pham hitu ich, c¢d loi cho stic khoe, ¢ thé
xem Xét trién khai thuong mai hoa san pham
& giai doan tiép theo.
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