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TOM TAT

Bai bao gisi thiéu viéc xay dung bg do heong va diéu khién tu sd'y si dung Lgbview két

hop bg thu thap di licu NI-8006 nham giai quyer khé khan ¢ khdu xdc dinh dg am vat lieu

trong qua trinh Say Két qua cho thay bo do lwong thu thédp dir liéu vé nhiér dg tac nhan Say,

dé am tac nhan sdy va dé am vat liéu sdy c¢é do chinh xac cao, phi hop Véi két qud do cdc

thiét bi kiem chizng. Céac dir liéu thu thdp d‘wgc do thi héa theo thoi glan,thuc t(en may tinh,

thuan loi trong viéc theo doi va xu 1y cac so lieu sau khi thu thap. Thiet bi dieu khien truc

quan, tw dong hoa tu sdy diing yéu cau, ¢6 thé i#ng dung vao thuc nghiém qua trinh sdy hodc
ché tao cac may sdy, tu sdy ding dé thi nghiém.

Tir khéa: Labview; N1-8006; cdm bién nhiét dg; cam bién do am; cam bién khoi luong.
ABSTRACT

The article introduces the measuring and controls dryer using Labview combined with
NI-8006 data collection to solve the problem in determining the moisture content of materials
in process drying. The results show that the measurement set collects data: the temperature of
the drying agent, the humidity of the drying agent and the moisture content of materials with
high accuracy, there is good agreement with the results of the test equipment. The collected
data is graphed in real time on a computer, advantage in tracking and processing of data
after collection. The device have an intuitive interface which can apply on experimental
drying process or manufacture dryers use for experiment.

Keywords: Labview; NI-8006; temperature sensor; humidity sensor; loadcell.

ludng va giam séat budng say thdng qua di

1. DAT VAN DE ligu hinh anh bing cach s dung camera,

Viéc do ludng va diéu khién may sy co
vai tro quan trong trong nghién ctu va san
Xuit; giup tiét kiém thoi gian, giam sic lao
dong, giam tiéu hao ning luong va tdi uvu hoa
ché do sy dé nang cao chat lwong san pham.
Do d6, c6 nhiéu nghién ciu vé do luong va
kiém soét ché do say trén cac may siy don cir
nhu: Tac gia Li va cong tac vién (ctv) [1]
nghién ctru do ludng va kiém soét ché do siy
ca rot trén may sy vi séng sir dung bo thu
thap dir lieu PCI-6014 va phan mém
Labview. Két qua nghién ciru cho thay thiét
bi kiem soét tot ché do sy ca rét, thoi gian
sdy va tiéu hao nang luong giam, chat lugng
san pham siy duoc nang cao. Tac gia
Martynenko [2] nghién ctu ng dung bo do

phan mém Labview va IMAQTM. Nghién
ctru chi ra riang cac dix liéu hinh anh thu tir bo
do luong truc quan, thiét bi kiém soat tét
nhiét 6, d6 4m va do co ngdt vat liéu trong
quéa trinh say. Tac gia Gaceu [3] nghién ciu
tng dung bd do ludng va giam sat may say
ngii coc sir dung bo diéu khién PID két hop
phan mém Labview dé xay dung md hinh
toan hoc du doan duong cong sy theo céc
bién khi van hanh. Két qua nghién ctu cho
thay bo do luong va giam sat c6 kha nang
kiém soat va tdi uu hoa tét ché do sdy. Tac
gia Stawczyk va ctv [4] nghién ciu diéu
khién may say xlc Xich st dung cam bién
birc xa hdng ngoai gan (NIR), bo thu thap dit
lieu NI va phan mém Labview. Cac tac gia
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két luan bo diéu khién kiém soat tét do 4m
ctia xdc xich say va nang cao chit luong san
pham. Tac gia Gagnon va ctv [5] nghién ciu
giam sat ché do siy duoc pham trong may
sy tang s0i su dung cam bién birc xa hong
ngoai gan (NIR) két hop phian mém Viavi
MicroNIR, Matlab va Labview. Két qua
nghién ctru cho thay thiét bi kiém soat tét ché
d6 sy, nang cao chit luong san pham va
giam ti€u hao nang luong. Tac gia Wu va ctv
[6] nghién ctru giam sat va diéu khién may
say bap st dung md hinh nhiét d6 tich liy két
hop PLC va phan mém Labview di di dén
két luan: thiét bi kiém soét tot qua trinh siy
va giam tiéu hao nang lugng. Tac gia Wang
va ctv [7] nghién ctu g dung bo thu thap
dir lieu NI-9025 két hop phan mém Labview
dé thu thap dir liéu va diéu khién may siy
bom nhiét, nghién ciru chi ra rang thiét bi thu
thap t6t dir liéu va kiém soat tot ché do sy
trén may siy bom nhiét. Tac gia Jianghong
va ctv [8] nghién cuu urng dung Labview va
bo thu thap dit liéu dé giam sat va diéu khién
ché do say thudc trén may say thiang hoa, két
luan thiét bj thu thap cac théng sé trong hé
thong va kiém soat tét qué trinh cap dong,
qua trinh sdy. Tac gia Shusen va ctv [9]
nghién ciiu theo ddi sy thay doi nhiét do bén
trong rau, qua trong qua trinh sy sir (dung b
thu thap dir lieu NI-9205 va phan mém
Labview. Nghién ctu chi ra rang thiét bi thu
thap va d6 thi hoa sb liéu, luu trir s6 liu truc
quan véi d6 chinh xéc cao.

Hién nay, tai Viét Nam c6 nhiéu nghién
ctu thuc nghiém trén may say. Pic biét 1a
nghién cau ché do Say cua cac vat liéu, trong
d6 viéc theo doi d6 am vat liéu trong subt
qua trinh sy la can thiét. Tuy nhién, do chi
phi cac bo thi nghiém Ién nén nguoi nghién
ciu phai thuc hién viéc mo tu say, Iay vat
liéu va do d6 am vat liéu bang cam bién hoic
thong qua can khéi lugng tai cac thoi diém.
Cong tac nay, lam mat nhiéu thoi gian cua
ngudi thyc nghiém, anh huong dén két qua
quéa trinh sdy. Dac biét, d6i may siy thiang
hoa thi khong thé st dung phuong an do
ludng nhu trén dé xac dinh d6 am vat liéu.
Dbi v6i may say chan khong thi viéc ldy san
phdam ra anh huong I6n dén két qua thuc

nghiém. Do do, can thiét‘ phai xay dyng mot
bo thu thap dir liéu nham giup cho nguoi
thuc nghiém giam th&yj gian va cong suc, dam
bao do ti‘n cay cua két qua thuc nghiém vai
chi phi dau tu thap.
2. GIOI THIEU
D¢ giai quyét van dé nhu dit ra, téc gia
da tien hanh xay dung b do luong va tien
hanh thar nghiém trén ta say dién tro.
Yéu cu do luong va diéu khién ti siy
bao gom:
e Diéu khién quat va dién tro.
e Do do am vat liéu trong qué trinh say.
e Do nhigt do va do am khong khi trong
buong say.
e Do nhiét d6 khdng khi sau budng siy.
Trong noi dung do luong va diéu khién ¢
trén thiqviéc xac dinh do am vat liéu tai mot
thoi diém trong qua trinh say la quan trong
nhat. Phuong phép xac dinh d¢ am trong vat
lieu sdy ma tac gia su dung la phuong phap
can, bang cach st dung cam bién khéi luong
loadcell.
Theo Iy thuyét, do am vat ligu tai mot
thoi diem duoce xac dinh:

W, = (é— .100% (1)

Trong do :
Ghi: Khédi lugng nudc trong vat lidu tai thoi
diém do thr i; ¢
Gi: Khéi lugng vat liéu tai thoi diém do thir i; g
Trién khai cong thuc (1) ta co:
W= 8a 1002 Ce100.GyG)
G G.

i=1,2,.n

)

Trong do:

Gi: Khéi luong vat lidu tai thoi diém do tht i; g
Go: Khéi luong ban dau cua vat lidu, g

Wo: D6 4m ban dau cuaa vt liéu, g
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Tac gia st dung cong thue (2) dua vao
lap trinh dé do d6 am vat liéu siy.

Céc thanh phan bo do luwong va diéu
khién bao gébm: Card NI-6008, phan mém
Labview, cam bién nhiét d LM35, cam bién
d6 am AMT1001, cam bién khdi luong
loacell 1kg. So dd khéi két nbi dé diéu khién
ta say thé hién nhu hinh 1.

BUONG SAY % gatu
én tro )
s avriool  ——— ¢ Dén Computer
Loadcell L‘M”

{ ]

Module J | |

relay
NI-6008 ‘ ’
St — RELAY

s =

AMT1001

Amplification [

— RELAY

NI-6008

Hinh 1. So do khai két néi diéu khién ti sdy

Céc thong s6 dau vao, dau ra cua bo do
luong va dieu khién thé hién nhu bang 1 va
bang 2.

Bdng 1. Cac théng sé dau vao

TT Thong sé bon
vi
1 | Nhiét do say °C
2 | D6 am ban dau vat liéu sdy %
3 | Khéi luong cua khay sy g
A Khoi luong ban dau cia khay
va vit liéu say g
Bdng 2. Céc thdng so dau ra
TT Théng sé bon
V1
1 Hién thi gié tri va do thi nhiét oc
d6 tac nhan say theo thoi gian

Hién thi gia tri va do thi d6 am

2 | .. Y o %
tac nhan say theo thoi gian
Hién thi gia tri va do thi d6 am

3 Ay 1iAl X e %
vat li¢u say theo thoi gian

3. XAY DUNG MO HINH

M@ hinh tu sy kich thudc: 0,3mx0,3mx
0,4m; dién tré cong suat 500W; quat 220V.

Card NI-6008 [10]: 8 analog input, 2
analog output, 12 digital 1/0.

Str dung cam bién nhiét do LM35 [11]
v6i dai do nhiét d -55+150°C, dién &p tuyén
tinh theo nhiét ¢6 10 mV//°C, sai s6 +0,25°C.

Cam bién d¢6 am AMT1001 [12] véi dai
do d6 am 20+95%, dién ap lam viéc 5VDC,
dién ap ra 0,6+2,7VD.

Cam bién khéi luong loadcell loai 1kg
[13], dién &p lam viéc 5VDC, ti sé dién é&p
dau ra va vao 1+0,15mV/V. Do tin hiéu dién
ap dau ra coa loadcell nho nén thiét bi thu
thap dir liéu NI -6008 khong doc duoc gia tri
tin hiéu. Do d6, can st dung mét module
khuéch dai dién ap cho loadcell. Trong
nghién ciu nay, str dung module khuéch dai
dién &p Weight Transmitters, dién ap lam
viéc 12+24VDC, dau vao la tin hiéu loadcell,
dau ra 0+10VDC hoic 4+20mA, module co
céc bién trg dé can chinh gia tri khéi luong tir
cam bién loadcell.

Trong code chuong trinh Labview, céc
cam bién duoc thiét Iap ti 1& Scale dung theo
dai do duogc thiét lap trong ung voi cam
bién; ddng thoi, dé loc nhidu cac cam bién
bang cach s dung ham “Sample Variance
PtByPt” véi s6 sample lya chon 1a 1000.

St dung role SSR-40DA (solid state
module) véi dién ap lam viéc 3+32VDC,
dong dién I6n nhit ma tiép diém diéu khién
chiu duoc 1a 25A dé diéu khién dién tré va
quat trong tu say.

Céc thiét bj do luong dugc dung dé dbi
chiéu va can chinh cac cam bién (hinh 2) bao
gom:

- Hop qua can chuan sir dung dé céan
chinh cam bién loadcell.
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- Can tiéu dién tr KS1000 vai sai s6 0,1g.

- Thiét bi do nhiét do va d6 am XH-
M452 véi sai s& +0,1°C; +0,1% RH.

Hinh 2. Thiét b; do sir dung dé doi chiéu va
can chinh cam bien

M6 hinh thuc nghiém va cach lap dat cam
bién loadcell thé hién nhu hinh 3 va hinh 4.

1.Quat, 2.Dién trg, 3.Cam bién LM35 va
AMT1001, 4.Khay say, 5.Cam bien loadcell,
6.Cam bien LM35

Hinh 3. M6 hinh ti say

4
)

1.Gid do noi dgt khay sdy, 2;4.Goi do,
3.Cam hiéen Loadcell

Hinh 4. Ldp dat loadcell trong buong sdy
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Hinh 5. So dé code trong Labview

Code chuong trinh va giao di¢n Labview
st dung dé do luong va didu khién thé hién
nhu hinh 5 va hinh 6. Sau khi xay dung mo
hinh do luong va diéu khién ta say (hlnh 7),
tién hanh can chinh gia tri cac cam blen dua
trén gi tri qua can chuan va can tiéu ly dién
tr KS1000 thuc hién can chinh cam bién
loadcell bang cach chinh céc bién tro trén
module khuéch dai dién &p; can chinh gia tri
nhiét d6 va do am cia cam bién LM35 va
cam bién AMT1001 so sanh véi thiét bi do
XH-M452, sau d6 chinh truc tiép trong code
chuong trinh Labview.
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Hinh 6. Giao di¢n do luong,

Weight
Transmitter

Hinh 7. M6 hinh do hrong va diéu khién tii
say su dung Labview ket hop Card NI-6008

Quy trinh thyc nghiém trén md hinh
duoc tien hanh theo cac buéc sau:

Budc 1: Dat khay sdy vao buong sy.
Sau d6 xem ket qua khoi lugng va nhap vao
0 khoi lugng khay.

Budc 2: B6 tri vat liéu 1én khay, dua vao
budng sdy. Sau d6 xem két qua khdi luong va
nhap két qua vao & khdi lugng vat liéu sdy va
khay.

Budc 3: Nhap d6 am ban dau vat liéu siy.

Budc 4: Nhap gia tri nhiét do siy. Day 1a
théng so sir dung dé diéu khién dong, ngat
dién tro trong qué trinh say.

dieu khién tui sdy trén Labview

Budc 5: Khai dong tu sdy bang cach bat
nat khoi déng quat va dién tro trén giao dién
Labview.

Budc 6: Xoa két qua trén cac do thi bang
cach click chuot phai vao db thi va chon clear
chart. Muc dich dé xda cac dir liéu trude d6
va bat dau ghi dir liéu méi cho qua trinh say.

Budc 7: Dé xuat cac dir lidu trén do thi
ra bang excel, click chuét phai vao do thi va
chon: export — export data to excel.

4. KET QUA VA THAO LUAN

Sau khi can chinh cac cam bién, tién
hanh chay thtr nghiém. So sénh gia tri do cua
cac cam bién véi gia tri do cua cac thiét bi
dbi chiéu, két qua cho thay: ddi véi cam bién
loadcell str dung NI-6008 dé doc tin hiéu (12
bits) c6 sai s6 cua tin hiéu doc khoang 0,244g
va so sanh lai voi can kiém chung KS1000
thi sai léch Ién nhat trong toan dai do khoang
0,1g; sai sb cua tin hiéu cam bién nhiét do va
d6 am khi so sanh véi thiét bi do XH-M452
thi sai léch I6n nhat vé gi4 tri nhiét do va do
am cua cac cam bién lan luot khoang 0,1°C
va 1% trén toan dai do.

Quat, dién tro cua ta sdy duoc diéu khién
truc tiep trén giao dién Labview. Trong qua
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trinh say dién tro duoc diéu khién dong, ngat
tu dong thong qua gid tri nhiét do sy cai dat.
Qua két qua chay thir nghiém cho thdy hé
théng 1am viéc 6n dinh, cac dit liéu duoc thu
thap vé may tinh c6 d6 chinh xac cao. Hinh 8
thé hién két qua dit liéu thu thap dwoc cia
mo hinh. C4c dir liéu vé nhiét do, do am cua
tac nhan siy va do am vat liéu sy duoc d6
thi hoa theo thoi gian thuc trén may tinh. Két
qua truc quan, gitp ngudi thuc nghiém thuan
loi trong viéc didu khién, theo ddi va xt ly
cac s6 liéu sau khi thu thap.

555-

Amplitude

53-1
§:23,05.384 P
5/22/2020
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8:22:10.384
3221202

T
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Hinh 8. Két qua da lidu thu thdp trén giao
dién Labview

Bdng 3. g am vat lidu say theo thoi gian
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Bang 3 thé hién mot doan két qua do do
am vat liéu say theo thoi gian dugc xuat dudi
dang file excel, bang gom 2 cot gia tri la thoi
gian va do am vat liéu sdy. Bang 3 cho thay
gia tri dit liéu thu thap khdng bi nhiéu (khi bi
nhiéu thi két qua bién thién tang giam khong
6n dinh) cac gia tri c6 do chinh xac dén 4 sb
sau dau phay va bién thién dung theo quy
luat giam am cua vat liéu khi say.

Qua do6 cho thay, viéc ung dung phan
mém Labview va cac thiét bi ADQ nhu NI-
6008 dé thu thap dir lieu, giap nguoi st dung
giam duoc thoi gian va cong sic dang ké,
dam bao do tin cay cac do luong khi thuc
nghiém.

Vi chi phi dau tu it, b do luong co thé
tng dung dé nghién cuau thuc nghiém trén
may sdy va tng dung vao ta say thuong mai.

5. KET LUAN

Tac gia da ang dung Labview, ADQ NI-
6008 va cam bién loadcell giai quyét duoc
khd khan khi thuc nghiém siy ¢ khau xac
dinh d6 4m vat liéu trong sudt qué trinh siy.
Giup cho nguoi thyc nghiém giam thoi gian
va cong sire. dam bao d6 tin cay cua két qua
thuc nghiém.

Bo do luong lam viéc 6n dinh, thu thap
cac dir lieu tot. Khi so sanh vai thiét bi do
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kiém chung: sai sb cam bién loadcell 12 0 ,1g;  dung phuc vu cho qua trinh nghién ctu thuc
sai s6 cam blen nhiét do 1a 0,1°C va sai s6 nghiém say va ung dung vao thuc té ché tao
cam bién do 4m 13 1%. Bo6 do luong cd thé st cac may say, ta siy dung dé thi nghiém.
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