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TOM TAT

Muc dich cua bai nghién ciru nay la khao sat sw anh huong cua cdc thong 6 han dén d¢
bén kéo ciia moi han ma sdt xoay hai vit ligu thép cdc-bon thap AISI 1020 va thép khong gi
AISI 304. Thot gian ma sat ty, lyc han F5, toc dg vong n gdy anh hwong lon dén do bén kéo
ciia moi han da dwoc khao sat da trén phwong phap Taguchi. Két qud nghién ciru 1y thuyét
va thi nghiém kiém chirng cho thay, ché dé han voi t; = 6s, F, = 100 MPa, N = 1450 v/ph,
luong co I = 3 mm (chon trudc) khi han ma sat xoay phoi thép D =,20 mm cap vt liéu thép
cac-bon thap AISI 1020 - thép khong gi AISI 304 ¢b do bén kéo moi han dat tir 86,89% dén
93,68% so vdi vt li¢u nén (AISI 1020). Trong pham vi khao sat, luc han F, Va téc dé vong n

la hai théng s6 c6 ti 1é anh hudng 1om dén do bén kéo ciia moi han (78% va 28%), trong khi
do anh hwong cua thoi gian han t1 la khong lon.

Tir khéa: Dg bén kéo; han ma sat xoay; thép cac-bon thip AISI 1020; thép khong gi AISI
304; thoi gian ma sét; luc han; toc do han.

ABSTRACT

The following study objective is an investigation in order to determine welding parameter
effect on dissimilar base materials (low carbon steel AISI 1020 and stainless steel AISI 304)
rotary friction welding joint. In rotary friction welding process, the tensile strength is tested
as welding joint quality. Friction time ty, friction force F,, rotary speed N which greatly affect
the tensile strength is investigated by the Taguchi method. With the parameter setting: t1 =
6s, F2 = 100 MPa, N = 1450 rpm, upsetting length | =3 mm (selected) and workpiece
diameter D = 20 mm. The results show that tensile strength can be from 86.89% to 93.68%
AISI 1020 tensile strength. Within the experimental parameter range, welding force F, and
rotary (friction) speed N mainly impact on the tensile strength weld joint (78% and 28%
respectively), and the effect of welding time t; is not significant.

Keywords: Tensile strength; rotary friction welding; low carbon steel AISI 1020; stainless
steel AISI 304; friction time; welding force; rotary (friction) speed.

chiu tai cuc bd. Ngoai ra han ma sat xoay con

1. PATVANDE dugc tmg dung dé ché tao cac chi tiét ban

Han ma sat xoay la phuong phap han
dugc ung dung dé han cac chi tiét co yéu cau
vat lidu va chat lugng cao hoac ché tao dic
biét tai mot vai vi tri nham giam chi phi vat
liéu dau vao, ddc biét 1a cac chi tiét dang tru

thanh pham, cac chi tiét can su phdi hop co
tinh cta hai loai vat liéu khac nhau nhu chi
tiét van trong dong co ddt trong, truc canh
quat trong nganh hang khong, truc cac-dang,
6ng chiu lyc, cac dung cu cat dang tron
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xoay... [1]. Gan day, mdi han ma sat xoay
gitra hai vat liéu la thép khong gi va thép cac-
bon, vi du nhu thép khong gi AISI 304 va
thép cacbon thap AISI 1020, duoc cac cong
ty ché tao han ciing nhu cac trudng dai hoc
quan tam nghién ctru.

Nghién ctru cua Ramadhan H Gardi
(2011) da chi ra rang, luong co rat chiéu dai
tang khi tang lyc han va luc ma sat khi han
ma sat xoay thép khong gi AISI SAF250 va
thép cacbon thap [2]. Gidi han d6 bén kéo
ctia moi han giam khi tang luc ma sat, luc
han va chi dat trong khoang 66,12 — 79,17%
so voi kim loai co ban.

Anh huéng cia luc ma sat va lyc han
dén dd bén kéo, 3o cing va cAu tric té vi cua
méi han gitra thép cacbon thap AISI 1060 véi
thép khong gi AISI 304 da dugc H. Ates va
cong su (2014) nghién ciu [3]. Két qua
nghién ctru cho thdy, khi ting lyc ma sat va
luc han thi do ctng, d6 bén kéo ctia mdi han
tang. Viéc gia tang do cung s€ anh hudng
dén chu trac té vi ctia mdi han, bién dang va
cac vét nit s& thuong gip hon trong ving
anh hudng nhiét cia thép AISI 1060.

Serdar Mercan va cong sy (2015) nghién
clru vé d6 bén moi ctia mdi han ma sat xoay
gitra thép AISI 2205 va AISI 1020 [4] da di
dén két luan: téc do quay cao, thoi gian va
lyc ma sat thap c6 thé lam ting d6 bén moi
mdi han. Trong khi d6, do bén kéo ciing nhu
giéi han bén moi giam khi ting thoi gian ma
sat va tang luc ma sat s& 1am do bén kéo, do
bén moi giam.
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Hinh 1. Mdu han thuc nghiém va két qua
kiém tra d¢ bén kéo [4]

Sample No

Céch thuc tinh toan, chon thong s6 han
khi tién hanh han thuc nghiém ma séat xoay
khong duoc dé cap dén trong cac cong bd.
Va d6i voi mdi han ma sat xoay cap vat liéu
thép khong gi AISI 304 va thép cacbon thip
AlSI 1020, viéc nghién ctru anh huong cua
thong s6 han (téc do vong quay, thoi gian ma
sat va luc han) dén chét luong mbi han con
chua dugc khao sat day du.

Bai béo gioi thiéu cac két qua nghién ciru
thyc nghiém anh hudng cua thong sé han (toc
d6 vong quay, thoi gian ma sat va luc han) dén
dd bén kéo mdi han cap vat liéu thép cacbon
thip AISI 1020 - thép khong gi austenite AISI
304 sur dung phuong phap Taguchi.

2. HAN MA SAT XOAY

Han ma sat xoay 1a mot qua trinh lién két
cac chi tiét han nho ning luong ma sat sinh
ra khi cac bé mit chi tiét tiép xic chuyén
dong tuwong d6i véi nhau dudi tac dong cua
lyc ma sat. Khi do, nhiét do sinh ra nho nang
luong ma sat tai bé mat tiép xtc lam néng
cac bé mat chi tiét dén trang thai déo va dudi
tac dung cua luc ép lam cho kim loai khuéch
tan vao nhau tao thanh mdi han [5]. Nhu vay
qué trinh han ma sat dién ra ¢ nhiét d6 dudi
nhiét do nong chay [6].

Khi han ma sat xoay tmyén dong lién tuc
cac thong so trong qua trinh han bao gom [7]:

o Toc dé quay, n (vong/ph): toc d6 ciia
chi tiét trong qua trinh ma sat, dugc tinh tai
thoi diém ma hai bé mat phoi tiép xuc véi
nhau.

e Luc ma sat, F1 (MPa): luc ép trén
don vi dién tich tai bé mat cia chi tiét trong
qua trinh ma sat. Luc ma sat xuét hién tir luc
bét ddu qué trinh ma sat dén lac kich hoat lyc
hinh thanh méi han.

o Thoi gian ma sat, t (S): la khoang
thoi gian tir lac lyc ma sat phét sinh dén luc
kich hoat lyc hinh thanh méi han, hay néi
cach khac: 1a khoang thoi gian tir lic luyc ma
sat phat sinh dén khi ngit chuyén dong cua
truc chinh .

* Luc han, F; (MPa): luc ép trén don vi
dién tich tai bé mat coa chi tiét trong qua
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trinh hinh thanh médi han, lyc nay dugc thuc
hién sau qué trinh ma séat [5].

* Luong giam dai cua chi tiét trong qud
trinh hinh thanh moz han, [ (mm): la khoang
chiéu dai bj rat ngan cta chi tiét dudi tac
dung cua lyc han trong khoang thoi gian hinh
thanh méi han [5].

e Thoi gian hinh thanh méi han, t4 (S):
la khoang thoi gian dung tdn tai lyc han.

o Thoi gian ham, t3 (3): 1a khoang thoi
gian tir luc ngit chuyén dong truc chinh dén
khi tryc chinh ngimg han.
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1) Luwong gidm kich thudc doc truc trong giai dogn ma
sat; 2) Thoi gian ma séat; 3) Thoi gian dung; 4) Thoi
gian hinh thanh méi han; 5) Luong gidm kich thuéc
doc truc trong giai dogn hinh thanh méi han; 6) Tong
lwong giam kich thudc doc truc cua qua trinh han ma
sat (lwong co)

@ Luc huong truc; @ Luong Qidm kich thuoc theo
phuong doc truc;, @ Toc dé quay; @ Giai dogn ma
sat; ® Luc ma sat; @ Giai doan ding; @ Giai doan
hinh thanh mdi han; @® Luc han

Hinh 2. Cdc giai doan cua qua trinh
han ma sat xoay [7]

3. THUCNGHIEM
3.1 Vat ligu

Vit liéu st dung trong mbi han ma sat
xoay la cac vat liéu thép khong gi austenite
AISI 304, thép cac-bon thap AlSI 1020.

Bing 1. Thanh phdn héa hoc ciia thép AlSI
304, thép AlSI 1020 [8]

27

P% | S% [Mn%| Si% | Co%

AIS1304 10.020| 0.012 |1.598(0.437| 0.145

0.012| 0.013 |0.586|0.209| 0.007

AIlSI 1020

Ti% | Cr% | Ni% | C% | Fe%
AISI 304 - 119.720|7.796|0.046|68.913
AISI1 1020 [0.053| - - 10.341|98.712

Cac mau chi tiét st dung trong thi
nghiém co6 kich thudc duong kinh @20 mm,
chiéu dai 110 mm, v¢ sinh sach truéc khi han
bang dung mdi (xing) dé dam bao khong
dinh phoi, ddu m& trén bé mit tiép xtc.

NI

a) 12 mdu chi tiét thép  b) 12 mdu chi tiét thép
AISI 304 AISI 1020

Hinh 3. Mdu chi tiét thi nghiém
3.2 Thiét bi thuc nghiém

e May han ma sat (dang truyén dong
lién tuc) cua phong thi nghiém REME Lab
(truong dai hoc Su pham Ky thuat Tp. HCM)
(hinh 4) véi cac thong s6 k¥ thuat duoc gisi
thiéu ¢ bang 2.

Hinh 4. May han ma sat xoay (REME Lab)
Bing 2. Théng s6 ky thudt ciia
may han ma sat xoay

Thong sb ky thuat Gia tri
Cong suat dong co (KW) 6,5
Téc do quay truc chinh tbi da (v/ph) 1500
Luc ép doc truc téi da (MPa) 100
Thoi gian ma sét t6i da (s) 30
Thoi gian han tdi da (s) 30
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Thoi gian dung (s) 0,3-2
Duong kinh phoi t6i da trén mam cip 30
co dinh (mm)

Puong kinh phéi tdi da trén mam cap 30
xoay (mm)
Hanh trinh piston (mm) 50

e May kiém tra vat liéu da nang
Universal Testing Machine WEW-1000B.

3.3 Quy hoach thuc nghiém bang phwong
phéap Taguchi

Tién hanh thuc nghiém theo phwong
phéap Taguchi nhu sau:

e Budc 1: Xac dinh muc ti€u cua qua
trinh.

Muc ti€u cua qua trinh la d6 bén kéo cua
san pham. D) bén kéo cang cao thi chat
lugng cang tot.

e Budc 2: Xac dinh cac thong sd anh
huong dén chat lugng cia moi han va lya
chon céc thong so can khao sat.

~ Cac thong s’(A’) anh huong dén chét luong
moi han gom: toc do vong n, luc ma sat F,
thoi gian ma sat t;, lyc han F; va luong co .

+ Téc dé vong n:

Véi timg cap vat liéu khac nhau th] can
c6 mot gia tri toc do6 quay khac nhau. Toc do
dai v trong han ma sat xoay thuong chon
trong khoang 0,6 - 3 m/s [9]. Do do tich toc
do vong véi duong kinh ngoai (d,, mm) nam
trong khoang:

n.d, = (1,2 - 6).10* 1)

Véi da sb kim loai den thi toc do dai v
dugc chon trong khoang v = 1 m/s [9], ta
chon n.d, = 2,8.10* (khoang giira gia tri cho
phép). Tur 46 ta dugc:

28, 10*
20

+ Lyc ma sat Fq:

n = 1400 vong /phut

Luc ma sat phu thudc vao tinh chét cua
vat liéu va thuong dao dong tir 10 - 80 MPa
[9]. Khi han ma sat hai vat li¢u thép khong gi
va thép cacbon thap thi luc ma sat duoc chon

trong khoang 30 - 50 MPa [10, 4]. Chon gia
tri Irc ma sat F; = 40 MPa dé tién hanh khao
sét.

+ Lwc han F;:

Khi han ma sat hai vat liéu khac nhau,
luc han thuong chon gip hai 1an luc ma sat
(F2 = 2F) [9]. Do luc ma sat da chon F; = 40
MPa, nén luc han dugc chon sé la:

F, =2F; =2.40 = 80 MPa
+ Thoi gian ma sat ;.

Viéc lua chon thoi gian ma sat dua vao
biéu d6 quan hé giira thoi gian ma sat t; véi
tdc d6 vong n [9]. Voi gia tri te do vong tinh
toan n = 1300 — 1500 v/ph ta c6 thé chon
khoang thoi gian ma sat ty tr 5— 6 s. Dé dam
bao thé tich kim loai nong chay cao ta chon t;
=6s.

+ Luong co |:

Luong co anh huéng dén d6 khuéch tan
kim loai va ngiu ctia mdi han. Néu luong co
nho s& 1am cho kim loai khéng d khuéch tan
va kha nang ngiu kém. Chon luong co 16n
thi kim loai d3 nong chay s& bi day ra ngoai
va khi d6 ¢ tdm chi ¢6 kim loai chua nong
chay hoan toan nén kha ning khuéch tan
khéng cao. Theo biéu d6 quan hé giita lugng
co va duong kinh phdi [9], vdi phdi han
duong kinh 20 mm ta chon lugng co 1a 3 mm
dé c6 dugc mdi han ma cac kim loai co ban
ngéu, khuéch tan tét.

i Cac két qua tinh todn, lya chon dugc
tong hop & bang 3.

Bing 3. Thong s6 han dé xudt

Théng sb han Giatri | Ponvi
Téc do vong n 1400 v/ph
Luc ma sat F; 40 MPa
Thoi gian ma sat t; 6 S
Luc han F, 80 MPa
Luong co | 3 mm

Ta théy,h_rc ma sat F1 hodc toc do vong n
khi thay d6i déu gy anh huong 16n dén Iyc
ma sat, do vay ¢ day ta lya chon tbc do vong
1a dai lugng thay ddi dé khao sat.
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Luc han F, duoc lua chon dua vao Fy,
do vay ta s& ¢ dinh luc han F; va s& khéo sat
su thay ddi cta lyc han F, dén chét luong
mdi han.

Luong co | theo cac phan tich da dé cap
s& cling sé& duoc giit ¢b dinh.

Tur cac phén tich trén, ta s€ khao sat su
anh hudng cua cac thong sb téc do vong n,
thoi gian ma sat t; va lyc han F; dén chét
luong mbi han. Khoang khao sat cua céc
thong sb nay duogc trinh bay & bang 4.

Bdng 4. Thong s6 duoc lwa chon dé khao sat

Thong sé han Giatri |Pon vi |Chuc ning
Tbc do vongn |1300-1450| v/iph [Khdo sét
Lyuc ma sat Fy 40 MPa |Cé dinh
T/gian ma sat t; 6-8 s |Khao sat
Luc han F, 80-100 MPa |Khao sat
Luong co | 3 mm |Cé dinh

Bing 5. Pham vi ciia cdc thong sé khdo sdt

hli<é§i1 Thongsé han | Pon vi ::I:; glz:;
A | Thoi gian ma sat t; S 6 8
B |LuchanF, MPa | 80 | 100
C |Técdon v/ph | 1300 | 1450

e Budc 3: Thanh 1ap bang truc giao va
di€u kién cu thé cho moi thi nghiém.

S6 lan thi nghiém trong bang truc giao
can thoa yéu cau bang hodc 16n hon téng bac
tu do (DOF) +1. Véi 3 yéu tb di trinh bay la
t;, F2, n cung 2 muc do thép va cao (bang 5),
s6 lugng thuc nghiém nhoé nhat duoc tinh
theo cong thirc sau [11]:

E=1+[S6nhantdx (Sd muc d6—-1)] (2)
E=1+[3x(2-1)]=4

Do d6, bang truc giao thi nghiém L4 (bd
tri thi nghiém cho cac thong sb khao sat)
dugc xac dinh théa man yéu cau trén duogc
trinh bay ¢ bang 6 [12].

Bing 6. Bing trire giao L4 vé bo tri thi nghiém

. |Théng so vamic| Thong sb va muac
Thi d6 ma hoa do thuc té
nghiém
A B C ty F»> n

1 1 1 1 6 80 |1300
2 1 2 2 6 | 100 |1450
3 2 1 2 8 80 |1450
4 2 2 1 8 | 100 {1300

Mdi thi nghiém dugc thuc hién 3 lan,
vay tong sd thi nghiém can thuc hién 1a 12.
Dit tén thi nghiém lan thi nhat 1a A1, va thi
2 1a A2 va A3 cho lan thtr 3 va tiép tuc twong
tu cho cac thi nghiém con lai. Bang ma hoa
cac thi nghiém dugc trinh bay & bang 7.

Bang 7. Ma ky hiéu cac thi nghiém

Thinghiém | Lan1 Lan 2 Lan 3
1 Al A2 A3
2 B1 B2 B3
3 C1 C2 C3
4 D1 D2 D3

e Budc 4: Thuc hién cac thi nghiém

Lan luot thuc hién thuc nghiém han ma
sat xoay cho cac mau véi cac dir lidu ldy tur
bang 6. Hinh anh cac mau han thanh pham
duogc gidi thi¢u ¢ hinh 5.

Hinh 5. Cdc madu han thiee nghiém

Tién hanh danh gia do bén kéo cua céc
chi tiét han trén may kiém tra vat liéu da
nang Universal Testing Machine WEW-
1000B, két qua dwoc chi ra & bang 8.



30 Tap Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thugt Sé 50 (11/2018)
Truwong Dai Hoc Sw Pham Ky Thudt TP. Ho Chi Minh

Bing 8. Két qud kiém tra dg bén kéo
cdc chi tiet han

Thi | Théng sb Do bén kéo

nghiém |[A|B|C| KQ1 | KQ2 | KQ3
1 1]1|1]|439,04 | 412,78 | 439,97
2 1|22 |55752 | 549,02 | 569,52
3 2| 1|2|492,87 | 491,85 | 476,00
4 |2|2|1|507,83| 516,11 | 524,54

e Budc 5: Phan tich dir liéu

- Tinh toan S/N tar két qud theec nghigm

Véi gia tri do bén kéo “cang Ion cing
tot”, do do ta tinh ty so tin hi¢u/nhiéu (signal-
to-noise) S/N theo cong thirc sau [13]:

== —10log= (L y?) (3)

Két qua tinh toan va phan tich S/N (sir
dung phan mém Minitab 16) dugc trinh bay
& bang 9 va biéu dd6 mic d6 anh huong cua
cac thong s6 theo S/N & hinh 6. Ngoai ra, két
qua do d6 bén kéo ctia cac mau thép sir dung
trong thuc nghiém nhu sau:

ot Ung suat kéo trung binh thuc té cua
mau: 751,79 MPa.

+ Ung suét kéo trung binh thyc té cua
mau: 618,15 MPa.

Bing 9. Két qua tinh todn S/N

Tur biéu do trén ta ¢c6 mot sO nhan xét:

+ Puong biéu dién cua thoi gian t; gan
nhu nam ngang, do d6 khi thoi gian thay doi
tir nho dén 16n trong khoang khao sat thi chit
lwong mbi han hau nhu khong thay dbi. Do
vay, gia tri t1 & muc nhé tuong g voi gia tri
6s co thé chép nhéan duoc, nghia la du lugng
thoi gian dé cho mdi han hinh thanh tét.

+ Tur dudng biéu dién quan hé giita toc
d6 vong quay n va chat lwong méi han, ta
thdy trong khoang khao sat (n = 1300 - 1450
v/ph) thi chét lvong mdi han ting ty 1& thuan
v6i toe do vong quay.

+ V6i luc han F; ta ciing nhan thiy chat
luong mdi han ciing ting ty 1é thuan véi
lugng tdng cda lyc han trong pham vi khao
sat (F, = 80 - 100 MPa). Ngoai ra, do doc
cua luc han F, 16n hon so voi do ddc cua tdc
d6 vong quay n. Diéu nay thé hién lyc han F,
anh huong dén chat luong ciia mdi han 16n
hon sy anh hudng cia tbc do vong quay n.

- Phan tich phwong sai (ANOVA)

DPé xac dinh ty 1& anh hudéng cia cac
thong s dén chat luong mbi han, tién hanh
phan tich phuong sai cac gia tri do do bén
kéo cac mau chi tiét han (bang 9) ta c6 dugc
cac két qua ¢ bang 10. Va ty 1é phan trim
anh hudng cua cac thong s6 khéao sat (t1, Fo,

Ty LThongso | Bobenkéo (MPa) | SIN | n) gén o b‘énkkéo nvléi‘hén duge bidu dién
A|B|C| KQl | KQ2 | KQ3 | (dB) duéi dang so d6 nhu & hinh 7.
1|1|1|1]|439,04{412,78|439,97|52,6699 Bing 10. Két qud phan tich phwong sai
2 1|2|2|55752|549,02|569,52 54,9404 S SS f \V} = p
312|1]2492,87|491,85|476,00|53,7456| | A [142,4852| 1 |142,4852| 1,1316 |0,000613
4 12]2]1]|507,83|516,11]|524,54|54,2534| | B |18567,69| 1 |18567,69|147,4623|0,681917
o i et it or tates == | C|7326,515]| 1 |7326,515|58,18628|0,266255
Maln Effects Plot or SN ratios e [1007,319| 8 [125,9148| / /
: / T |27044,01|11 / / /

Mean of SNratios
r
r

53.5- ./

Signal-to-noise: Larger is better

Hinh 6. Biéu do thé hién mirc dp dnh hiong
cua cdc thong so theo SIN

N=0%

Hinh 7. Ty I¢ anh hwong cua cac thong 56
dén dg bén kéo moi han
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e Buédc 6: Kiém ching két qua thuc
nghiém

- Dw dodn gid tri bén kéo trong thuc
nghiém

Gia tri cua S/N cang cao thi do bén kéo
cang tt, vi viy mirc tot nhat cua thong sb 1a
nhimg mirc ma co gia tri S/N cao nhét. Véi
do tin cay 95%, dya vao biéu do phan tich
két qua S/N thi do bén kéo tdt nhat dat duoc
voi gid tri S/N 1a 54,9404 tuong ung véi gia
tri cu thé cua cac thong sb nhu ¢ bang 11.

Bing I1. Thong so‘r cho {cét qua
do bén kéo tot nhat

Théng s6 Ma | Giatri | Pon vi
Thoi gian ma sét t; Ay 6 S
Luc han F, B, 100 MPa
Tbc don C, 1450 | viph

- Uéc lwong khodng tin cdy cria chat
lwong méi han dwdi ché dp han tot nhat
Tir cac gid tri cia cac thong sd dad xac
di‘nh trong bang 11, ta tinh duogc gia tri do
bén kéo theo du doan trung binh theo [12]:
Ha,p,c, = A1+ By +C, — 2T = (4)
494,6416 + 537,4233
+ 522,7967 — 2 % 498,0875
= 558,5866 (MPq)
Tinh khoang tin cdy (CI) dé du doan
vung gid tri dé tién hanh céc thi nghiém kiém
chirng theo cong thirc sau [12]:

1
1 1]\z
cl = (Fa;(l,fe)Ve [ﬁ + E]) (5)
Trong do:

+ Fo1e) 1a s6 Fisher véi do rai ro o =
0,05;
+ fe & bac tu do cua sai b, theo bang 11
ta duoc fe = 8;
+ Ve la phuong sai sai so, theo bang 11
tacd Ve =125.9148

Theo bang D 6 F [12] ta co FO,OS;‘(1,8) =
5.32. Va gié tri hiéu dung nes cua cac lan lap
duoc tinh nhu sau:

N
(1 + tong so bac tu do cua cac yeu to)

12 3 (6)

T (A+1+1+1)

Nesr =

~ + R la s lan thi nghiém cua thi nghiém
kiém chung. O day, ta chon so thi nghiém
kiém chang la 3.

_ Tir cac gia tri cua cdc tham sé thanh
phan, tinh dugc khoang tin cdy (CI):
Cl=+21,13

Vay chit lugng méi han dugc xac dinh
nhu sau [12]:

['uAlecz - CI] < HayB,c, < [ﬂA132C2 + CI]
=558,68 — 21,13 (MPa) < py,p,c,
< 558,68 + 21,13 (MPa) [7]
Hay:
537,38 (MPa) < ‘u'AlBZCZ < 579,64 (MPa)
- Thi nghiém kiém ching:

‘ Tién hanh céac thi nghiém kiém chimg (3
lan) voi cac thong so da chi ra ¢ trong bang
11~, két qua thir nghiém do bén kéo cua céc
mau duogc trinh bay ¢ bang 12.

Hinh 8. Cdc mdu thi nghiém kiém ching

Bing 12. Két qua dé bén kéo
cdc mau thi nghiém kiém chung

Thi nghiém Do bén kéo (MPa)
1 550,32
2 569,02
3 570,11
Gia tri trung binh 563,15

Nhu vay thi nghiém kiém chimg cho két
qua trung binh 1 563,15 MPa nam trong gidi
han khoang gia tri du doan (537,38 - 579,64)
voi do tin cay 95%. Do vay, gia tri cua cac
thong s6 & bang 11 14 tin cdy va c6 ¥ nghia.
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4. KET LUAN

e Mot phuong thic tinh toan, chon
thong s6 han ma sat xoay hai vat lidu thép
cachon thip AISI 1020 va thép khong gi
AISI 304 da dugc dé xuat.

e Ché do6 han cho cap vat lidu thép
cacbon thip AISI 1020 va thép khong gi
AISI 304 véi duong kinh phoi 1a 20 mm,
luong co chon trude 13 3 mm duoc dé xuat
la: t;, = 6s, F, = 100 MPa, n = 1450 v/ph. Két
qua kiém nghiém che d6 han nay cho két qua
d6 bén kéo cua mdi han nim trong khoang
537,38 MPa < nA;B,C, < 579,64 MPa voi
do tin cay 95%. So véi ing suit cua vat liéu
thép cacbon thap thi dat duogc tir 86.89% dén
93.68%. Két qua do thyc té cho thiy do bén
kéo cac mau han dat duoc 1a khoang 90% do
bén kéo cuia kim loai nén (thép cacbon thap).

_® Luc han F; 1a thong ’sfr) anh hudng 16n
nhat dén do bén kéo ciia moi han, voi ché do
han da dé xuat lyc han F, = 100 MPa c6 ty 1¢

anh huong 1én dén 72%. Nhu vy day 1a yeu
t6 quyét dinh cao nhit den chat luong mbi
han so véi cac thong sb thoi gian t; va n
trong pham vi thuc nghi¢m.

e Thoi gian han t; = 6s 1a gia tri ma &
d6 luong nhiét sinh ra du dé hinh thanh mot
mél han t6t. Néu t; ting thém thi chat luong
mo1 han ciing khong tang dang ké. Ngoai ra
néu ting thoi gian thi nang suat s& giam, tir
d6 anh huong dén gia thanh san pham.

e Tbc do vong n ciing c6 anh hudng 16n
dén chit luong va chiém ti 1& khoang 28%.
Déi voi tde d6 quay trong pham vi n = 1300
— 1450 v/ph thi chat lugng mdi han déu dap
g dugc chét lugng.

e Ngoai ra, gia tri do bén kéo cua chi
tiét han chua dat duoc nhu vat liéu nén c6 thé
xét dén mot trong cic nguyén nhan 1a vi ta
chua loai bo phﬁn kim loai du ma tai d6 hinh
thanh khe gitra hai kim loai nén nén dé tao
thanh Gmg suit gdy nén vét nut, gdy dut. ..
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