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TOM TAT

Nghién ciru dwoc thie hién nham thiét ké, ché tao va khdao nghiém may nghzén ba hem
bia lam thire an chan nudi. Két qua tinh todn thiét ké da xdc dinh dwoc cdc théng sé cdu tao
ciia mdy nghién ba hém bia kiéu biia nam ngang. Mday nghlen da dwoc ché tao véi nang sudt
20 g/h. Vat liéu nghlen la ba hém ¢é am dé 10 + 1%. Yéu cau do nhé bot nghlen 0,2 -0,8 mm.
Nghién ciru thue nghiém da dwoc tién hanh nham danh gid dnh hwéng cia cac théng sé hoat
dong ciia may nhuw leong cdp liéu, van toc cia dau bia, khe ho gitta dau biia va buong nghién
dén chat leong bot nghién va mikc tiéu thu dién nang riéng. Moi quan hé giita cdc thong sé da
diege xdy dwng bang cdc mé hinh todn théng qua cdc so6 liéu thwe nghiém.

Tir khéa: Mday nghién; ba hém bia; bot nghién; chat heong bot nghién; tiéu thu dién néing riéng.
ABSTRACT

The study aims to design, manufacture and test a brewers grains miller for animal feed.
Design and calculation results have identified structural parameters of the horizontal hammer
mill for brewer grains milling. The miller has been manufactured with capacity 20 kg/h. The
milling material is brewer grains with moisture content of 10 £ 1%. The required fineness of
milling powder is from 0.2 to 0.8 mm.

Experimental studies have been conducted to evaluate the effects of operating parameters
of the miller to powdered quality and specific energy consumption, namely, amount of feed,
speed of hammer mill, clearance between hammers mill and milling chamber. The
relationship of the parameters was built by mathematical models through experimental data.

Keywords: Miller; brewer grains; milled powder; powdered quality; specific energy consumption.

rat tot. Chinh vi thé, b hém bia ngiy cang
duoc st dung rat rong rai trong chan nudi bo
stra, heo, ga,...

1. DAT VAN PE

B4 hém bia 1a san pham tach ra sau khi
1én men bia & cac nha may san xuét bia. Phan
nudc dugce st dung dé 1am bia. Phan ba con
lai chira cac chit dinh dudng, cic chit men

Ba hém bia c6 hai loai 1a ba hém bia tqoi
va ba hem bia kho sau khi dugc phoi nang

va xac vi sinh vat. Ham luong khoang,
vitamin (cht yéu 1a vitamin nhom B) va dic
bi¢t 1a ham lugng dam trong ba hem bia cao.
Do d6, bd hém bia c6 thé dugc coi 1a loai
thire an bd sung dam trong chin nudi gia suc,
gia cam va thuy san. Hon nita, thanh phan xo
trong ba hém bia rat d& tiéu hoa nén co tac
dung kich thich vi sinh vat phan gidi xo trong
da co6 phat trién. Ngoai ra, bd hém bia con
chira cac san pham 1én men c6 tac dung kich
thich tinh ngon miéng va kich thich tiét sita

hodc sdy kho. Bi hém bia twoi dé bi phan
giai lam mat dinh dudng va tang do chua, chi
co the cho gia suc an trong vong 48 gio.

B4 hém bia sau khi phoi ning hoidc sy
kho c6 thé bao quan dugc 1au hon. Tuy nhién
con ¢6 nhuge diém 14 kho tiéu hod trong da
day gia suc, gia cam.

Qua tim hiéu duoc biét hién nay tai Viét
Nam chua c6 coéng trinh nghién ctru vé k§y
thut nghién ba hém bia. Ba hém bia chu yéu
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duogc st dung ¢ dang thd, cho vat nudi an
truc tiép. Céc loai bot ba hem bia hién co trén
thi truong dugc nhap khau tir nude ngoai.

Tai Viét Nam ciling nhu cac nudc dang
phat trién, c6 rat nhidu nha may, co s ché
bién thirc dn chin nudi quy mo nhé nham dap
g cho viéc ché bién thirc an chin nudi cho
cac dia phuong [1], [2], vi vay viéc nghién
ctru cac may ché bién thirc an dap tng quy
mo ndy la can thiét thay cho cac loai may
quy md cong nghiép duoc nhap khau.

Pé tang do tron déu trong qué trinh phdi
tron véi cac loai thirc an chan nuoi, cling nhu
dé thirc an dé tiéu hoa trong da day gia sic,
gia cAm nham cung cap day du dinh dudng
va nang luong can thiét cho gia sic, gia cAm
thi cac loai thitrc an can duoc nghién thanh
bot nho [3],[4],[5]. Cac may nghién hién nay
dugc st dung trong nudce dé nghién ba hém
bia bao gom loai may nghién theo nguyén ly
cat nghién bang ludi dao, may xay nghién
kiéu dia, may nghlen dang cap truc. Cac loai
may nghién nay c¢6 nhuoc diém la d6 dong
nhét vé kich thudc bot nghién thap, dé bot
dat yéu cAu can qua sang phan loai va nghién
lai 1an hai. Trén thé gi6i, may nghién dang
bua truc ding hi¢n dang duogc st dung, tuy
nhién loai nay c6 chi phi dau tu cao.

Trén co s& d6, viéc nghién ctru thiét ké,
ché tao va khio nghiém xac dinh kha ning
lam viéc ctia may nghién ba hém bia c¢6 tinh
cap thiét, c6 y nghia khoa hoc va gia tri thuc

tién nham dap tng nhu cau chdn nuoi hién nay.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 Vit liéu nghién
_ Vit ligu nghién 1a ba hém bia, day 1a san
pham tach ra sau khi 1én men bia. Trudc khi

dua vao nghién ba hém bia dd dugc 1am kho
dén am do 10 + 1%.

2.2 Phwong phap nghién ciru

Phuong phap tinh toan thiét ké: dua vao
1y thuyét tinh toan may nghién thic an gia
stic cho qué trinh tinh toan may nghién duoc
nghién ctru. Céc dir liéu thiét ké bao gdm céc
thong sd cong nghé va cac tinh chét co, 1y

cua ba hém bia. Mac du vay, viéc tinh toan
thiét k€ cho moéi loai may nghién thirc an
chan nudi c6 nhiing yéu cau riéng biét [6].

Trén co sé 1y thuyét tinh toan may
nghién boa va cac dit liéu thiét ké dé tinh
todn cac thong s6 hinh hoc, dong hoc cho
méy thiét ké. B phan truyén dong va céac chi
tiét khac duoc tinh toan theo chi tiét may va
truyén dong co khi [7].

Phuong phap ché tao: may duoc ché tao
don chiéc theo cac chi tiét ctia ban vé thiét ké.
DPdi voi cum chi tiét vo hop va khung duogc
ché tao bang phuong phap han ghép va dinh
hinh chi tiét theo kich thude ban v&, cac vi tri
lap ghép can do chinh xac dam bao yéu cau
ky thuat. Pbi voi cum chi tiét truc, moay-o,
¢6 s6 vong quay nhanh nhu truc may, roto
lip bua duoc gia cong theo phuong phap cat
got theo hinh dang, dung sai, d6 bong bé mat
theo yéu cau cong nghé lap ghep va yéu cau
nguyén 1y 1am viéc. Céc chi tiét dung chung
thudc cac chi tiét dat hang hop tac hay mua
trén thi truong nhu: puli, day dai, o bi,
buldng - dai dc cac loai.

Phuong phap nghién ctu thuc nghiém:
sir dung cac dung cu chuyén dung dé do truc
tiép cac thong s nhu do khdi luong, do sb
vong quay, do dién nang tiéu thy...

Phuong phép do dac thyc nghiém: cac so
liéu thi nghiém can xac dinh c6 hai loai: sb
ligu do dac truc tiép va s6 ligu xéac dinh gian
tiép. Cac sb lidu do dac tryc tiép gom khoi
lugng san pham, thoi gian, cong suét dién,..
Tét ca dugc xac dinh bang cac dung cu do.
Con lai, hau hét cac s liéu k¥ thuat déu xac
dinh bang cac cong thic tinh toan sau khi da
do dac truc tiép cac s6 liéu thanh phén.

Céc tham sé théng ké nhu gia tri trung
binh, do léch chuan, khoang tin cay dugc su
dung dé xir 1y cac két qua thuc nghiém. Kiém
tra su khac biét cia cac sd lidu thi nghiém vé
mit théng ké dugc bang phuong phap LSD
(Least Significant Difference - Gidi han sai
khac nho nhat) [8].

Theo cac két qua da cong bd, trong qua
trinh nghién may nghién bla s& tao ra céac
phan tir nghién c6 kich thudc rat khac nhau,
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trong d6 c¢6 nhiéu hat c6 kich thude rat nho,
diéu nay s& lam giam chat luong cua san
pham, c6 thé gay sic cho gia stc gia cam khi
an va kho tao dugc hdn hop dong nhét vé do
tron déu trong khau phdi tron.

Chét luong bot nghién Cp 1a ty sb giita
khéi luong cac hat san phdm nghién Gsp dat
kich thuéc theo yéu cau (d6 nho tir 0,2 - 0,8
mm) so véi tong khéi lugng nguyén lidu Gnl
dua vao nghién.

Chét luong bot nghién Cp xac dinh theo
cong thirc:

G
Cp=—>
e

nl

.100% (1)

Trong do:

Gsp 12 khéi lugng cac phan tir san phdm
nghién dat kich thudc theo yéu cau cong
nghé, kg.

Gn la khéi luong nguyén liéu dua vao
nghién, kg.

Trong thyc nghiém Cp dugc xéac dinh
nhu sau: cAn tong san pham da dugc nghién
va goi khdi luong nay 1a Gn, sau d6 dung
sang phan loai ¢6 kich thudc 16 0,2 mm nhim
tach cac san pham dat kich thudc tir 0,2 - 0,8
mm [9]. Can khoi lwong san pham nghién ¢
kich thude tir 0,2 - 0,8 mm va goi khoi luong
nay la Gsp.

Chét lugng bot nghién 1a chi tiéu k¥
thut quan trong ctia may nghién ba hém bia.
Chét luong bot nghién duoc xac dinh bang
do déng nhat kich thude hat san pham sau
khi nghlen Théng s6 nay phu thudc vao két
céu, ché d6 cong nghé va doi tugng gia cong.

Mic tiéu thu dién ning riéng dé nghién
ra thanh pham 1 kg bot ba hém bia Se dugc
xac dinh theo cong thuc:

W
Se = G kWhikg (2)
Trong do:

W 1a dién ning tiéu thu dé nghién khi
luong G, kg.

G 1a khoi lugng nguyén lidu nghién, kg.

Trong thuc nghiém, ti€u thu dién nang
riéng cho qua trinh nghién (kWh/kg-bot)
dugc xac dinh trén co s& do lugng dién tiéu
thu ctia qua trinh nghién (kWh) bang cong-to
dién va chia cho khdi lugng bot ba hém bia
da nghién (kg bot) [10].

~ Scla thong s dic trung cho chi tiéu kinh

te ky thudt cua may nghién ba hem bia, thong
s0 ndy cling phu thudc vao két cau, ché do
cong nghé va doi tugng gia cong.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Két qua tinh toan thiét ké va ché tao

Céc s liéu thiét ké ban dau:

- Ning suét thiét ké may nghién ba hém
bia 20 kg/gio.

- Ngudn dong lyc truyén dong cho may
la dong co dién.

- D6 nho bot nghién c6 kich thude 0,2 -
0,8 mm.

Két qua xac dinh nguyén 1y ciu tao va
nguyeén 1y lam viéc ciia may:

Nguyén 1y cdu tao may nghién bd hém
bia dugc trinh bay trén hinh 1.

1. Mang cap liéu, 2. Tam diéu chinh lwong
cung cdp, 3. Bulong diéu chinh,
4. Buong nghién, 5. Quat, 6. Biia nghién,
7. Lwoi sang, 8. Khung, 9. Mang thodat liéu,
10. B6 truyén dong dai, 11. Pong co-

Hinh 1. Neuyén 1y cau tao mdy nghién ba hém bia
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CAu tao may nghién ba hém bia dugc thé
hién nhu hinh 1, bao gdm khung may (8) co
tac dung do toan by may, dong co dién (11)
dan dong truc roto va bua nghlen (6) qua day
dai (10). Trong budng nghién c6 1dp cac tAim
va dap dé tang hiéu qua qué trinh nghlen
Ludi sang (7) dugc lap tai vi tri thoat liéu dé
thu nhitng san pham dat yéu cau vé dd nho
bot nghién vé bd phan thoat liéu (9). Ong hit
va quat phan ly (5) c6 cong dung tach buyi ra
khoi san pham bot nghién qua cua (5).
Nguyén liéu duoc chira va cung cap tir mang
cap liéu (1) thong qua tam diéu chinh (2) va
bulong diéu chinh (3) theo nguyén tic tu
chay kiéu hudng truc.

Nguyén ly lam viéc:

Nguyén liéu dugc cho vao mang cap liéu
(1) nho vao tim diéu chinh (2) va bulong
diéu chinh (3) ma vat liéu s€ di vao trong
buong ngh1en (4), khi vat lidu vira vao trong
budng nghién s€ dugc roto quay co gin bua
(6) quay véi toc do cao s& ngay lap tuc va
dap vao vat li¢u, vat liéu s€ bi va dap va cha
X4t v6i bia nghién va tdm va dap trong
budng nghién. Sau qué trinh va dap va cha
xat, vat liéu co kich thudc nhd hon 16 ludi
sang (7) s€ di ra ngoai qua ctra thoat li¢u (9)
va duogc thu hdi bang bao chira san pham bot
nghién. Trong qua trinh thoét ligu, 6ng hut va
quat phan ly (5) co cong dung tach bui ra
khoi san pham bot nghlen qua cua thoat, vét
liéu chua qua duge 16 ludi sang s€ tlep tuc
dugc va dap va cha xat trong budng nghién.

* Két qua tinh todn thiét ké:

Kiéu cép li¢u: tu chdy do goc nghiéng
ciia mang cap liéu 16n hon goc ma sat. Luong
cung cap dugc diéu chinh bang ctra cung cap.
V6i khoi lugng thé tich cia nguyén li¢u la
252 kg/m?3 va khdi luong mdi lan cap la 5 kg
nén tinh dugc thé tich ciia mang cép liéu 1a
0,02 m3.

Kich thudc roto nghién dwoc dic trung
boi hai théng sb co ban 13 duong kinh va bé
rong roto nghién. Kich thudce cia roto nghién
duoc tinh toan dwa vao ning suit may theo
cong thirc:

Q=D.L.q(kgls) (3)

Trong d6 Q 1a ning sudt cia may qghién
(kg/s); D la duong kinh roto (m); L l1a bé rong
roto (m); q la gia tri tai trong riéng (kg/s).

Trén co s¢ do tinh dugc duong kinh va
bé rong roto nghién lan luot 1a 214 mm va
120 mm.

Kich thudc bia nghién, bao gdm chiéu
dai, chiéu rong, dudng kinh 16 treo ba, vi tri
16 treo bua, duoc tinh toan sao cho dam bao
cac diéu kién vé dong luc hoc cua qua trinh
nghién. Khoang cach tir tdm chét treo bua
dén dau va dap cua bua:

I —5(5— j = 46,2 mm 4

Trén co so gia tri | vira tinh duoc & trén
dé xac dinh chiéu dai baa nghién 1a 70 mm
va chiéu rong 20 mm, bé day bta 5 mm,
duong kinh 16 treo bua la 10 mm va trong
tam bua dén tam 13 ldp chdt bua 1a 20 mm.

Puong kinh dia lap tinh theo cong thirc:
Da=2.Rn +2h ®)

Trong do:

Rn 1a ban kinh tinh dén tam treo bua (m);
h 1a khodng cach tir tdm treo bia dén mép
ngoai dia (m).

Vay duong kinh dia lap bia la 240 mm

S6 lugng bua duge tinh theo cong thic:

6
z=(L-AL) Ky ©)
e}
Trong do:
L 1a chiéu rong cum roto-bua nghién, L=
100 mm.
s la chiéu day 1 bua nghién, 5 =5 mm.

AL 1a téng chiéu day cac dia lap chét treo
bua.

S6 lugng bua nghién tinh duoc la 24
btia. Van toc bia nghién 1a 40 m/s.

Ludi sang: b tri trudce cira thao lidu, duoc
ché tao bang thép tdm dwoc dap thanh Iudi
dang 16 c6 cAu tao theo kiéu dan xen véi bé
day 1,5 mm va kich thuéc 16 sang 1a 0,8 mm.
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Hinh 2. Cu tao cum réto - bla- budng nghién

1. Ludi sang, 2. truc lip biia, 3. T ruc roto, 4.
Dia lap bua, 5. Bua nghién

Nguén truyén dong cua may nghién
duoc thiét ké 1a dong co dién 3 pha cong suat
2,2 kW, sd vong quay cua dong co 2.800
vong/phut, duoc diéu khién bang bién tan
thay doi tan s6 tir 0 - 50 Hz dé thay doi sb
vong quay cta ro to. Quat nhan truyén dong
tor dong co dién thong qua cum roto bua
nghién véi sb vong quay bang véi s vong
quay ctia roto. Cong suét quat 0,55 kW.

Tir cac két qua tinh toan va ban vé thiét
ké, may nghién ba hém bia di duogc ché tao
va lap rap hoan chinh nhu hinh 3.

Hinh 3. Mdy nghién bd hém bia dwoc ché tao
hoan chinh

3.2 Két qua khao nghi¢m

Trén co s tinh toan cac thong sd lam
viéc cho may nghién ba hém bia di duogc xéac
dinh, nghién ctru tién hanh khao nghiém so
bd cac ché dd 1am viéc khac nhau nham co
nhitng danh gia chinh xac hon thong qua
khao nghiém va so sanh két qua khao nghiém
thue té voi cac két qua ly thuyét tim duoc.

béi véi may nghién bta, chit lugng bot
nghién (46 dong déu vé do nho cua bot ba
hém bia sau khi nghién) va mirc tiéu thu dién
ning riéng cho qua trinh nghién 1a hai chi
tiéu kinh té k¥ thuat quan trong can xéac dinh.
C6 nhiéu yéu to anh huong dén hai chi tiéu
nay, tuy nhién cac yéu t c6 anh huong chinh
bao gdm vén tdc bua nghlen luong cép licu,
khe ho giita biia va budng nghién. Gia trj cia
céc cac yéu td nay khi ting hay giam déu c6
anh hudng nhiéu dén chat luong bot nghién
va muec tiéu thu dién nang riéng cho qua trinh
nghién.

3.2.1 Két qua nghién ciru anh hwong ciia
van toc bua dén chat luwong bot nghién va
mukc tiéu thu dién nang riéng.

Dé thay do6i van toc dai ciia biia nghién
bang bién tan Senlan SB 70. Cho vén toc dau
bua thay d6i ¢ 3 muc, v = 35 - 40 - 45 m/s,
luong cung cap va khe ho dau bua giir ¢b
dinh & mtc co s 1a q =20 kg/h va e = 6 mm.
Két qua dugc trinh bay trong bang 1.

Bing 1. Két qua khdo nghiém xdc dinh Cp Va

Se khi thay d6i v.
Stt  v(m/s) Cp (%) Se (kWh/kg)
1 35 73,7¢ 0,104 2
2 40 78,10 0,129
3 45 83,42 0,145 ¢

Cdg ky hiéu khac nhau trén cung mot cot
biéu thi sw sai khac co y nghia (p < 0,05)

Két qua xir 1y s6 liéu theo phwong phap
LSD (Least Significant Difference - Gidi han
sai khac nho nhat) cho thiy van tdc dau bua
thuc su anh huong dén cac chi tiéu dang
nghién ctru. Tir d6 xac dinh dugc mdi quan
hé gitra cac thong s6 van toc bua, chat luong
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bot nghién va muc tiéu thy dién ning riéng
(hinh 4 va 5).
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Chét hrgng bt nghién, Cb (%)
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Vin téc bia, v (m/s)

Hinh 4. Anh hieong ciia vén toc biia dén chat
luong bot nghién

’ Anh huoéng cua van toe bua nghjén gién
chat luong bot nghién dugc bi€u dien bang
phuong trinh (7).

Cp =68,1-0,47.v +0,018.v? (7)

Van toc bua nghiér} v la thong sO quan
trong anh huong truc tiép dén chat luong bot
nghién. Khi ting dan v tr 35 — 45 m/s thi
chat luong bot nghién Cp s€ tdng vi khi do
luc va dap s€ cang 16n.

0.16
0.15 |
0.14 |
0.13
0.12

0.11

Mire tiéu thy dién niing riéng,
Se (KWh'kg)

0.1

30 34 38 42 46 50
Vin tbc bia, v (m/s)

Hinh 5. Anh hieong ciia vén toc biia dén mire
tiéu thu dién nang riéng
Anh huong cua van toc bua nghifén dei:n
rm’rc tiéu thu dién nang riéng dugc bi€u dién
bang phuong trinh (8).
Se=-0,323 +0,0185.v — 0,0002.v? (8)
Van tdc bua nghién v tang tir 35 — 40 m/s
thi mtrc tiéu thu dién nang riéng Se tdng, Ticp
tuc tang v cao hon nira 1én 40 m/s thi Se cd
xu huong tang cham lai.

3.2.2 Két qua nghién ciru anh hwdng ciia
leong cdp liéu dén chat lwong bét nghién va
muc tiéu thu dién nang riéng.

Cho luong cung cip thay dbi ¢ 3 muc, q
=17 - 20 - 23 kg/h, van toc dau bua va khe
hé dau baa giit ¢d dinh & mirc co s¢ 1a v =40
m/s va e = 6 mm. Két qua duoc trinh bay
trong bang 2.

Bing 2. Két qua khao nghiém xdc dinh Co Va

Se khi thay déi g.
Stt  q(kg/h) Co(%)  Se(kWh/kg)
1 17 81,62 0,152 °¢
2 20 78,3"P 0,134 "
3 23 73,7°¢ 0,1122

Cdc ky hiéu khdac nhau trén cung mot cot
biéu thi su sai khac co y nghia (p < 0,05)

Két qua xu ly s6 liu theo phuong phap
LSD di cho thdy luong cung cip cé anh
huong dén cac chi tiéu dang nghién ctru hinh
6va’.
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n

73.7

-~
[

Chét lrgng bdt nghién, Cb (%)

[=a)
b=

16 18 20 22 24
Lwgng cép liéu, q (kg/h)

Hinh 6. Anh hwong cua hwong cap liéu dén
chat lwong bot nghién

Anh huong qua luong cap liéu ~dé'n qhét
luong bdt nghién dugc biéu dien bang
phuong trinh (9).

Cb= 75,7444 + 1,5722.q — 0,0722.¢7 9)

Khi tang luong cap liéu q tr 17 — 20
kg/h thi chét luong bot nghlen Cp c6 giam
nhung khéng nhiéu, khi tiép tuc ting q tir 20
— 23 kg/h thi Cp ¢ dhu hiéu giam nhanh.
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0,134
0,112

Se (kwWh/kg)

riéng,

Murc tiéu thu di

16 18 20 22 24
Lwong cép liéu, q (kg/h)

Hinh 7. Anh hirong ciia leong cdp liéu dén
murc tiéu thu dién nang riéng
Anh hudng cia lugng cép liéu dén chat
mirc tiéu thu dién nang riéng dugc biéu dien
bang phuong trinh (10).

Se = 0,1784 + 0,0022.q — 0,0002.¢ (10)

Khi ting luong cdp liéu q tir 17 — 20
kg/h thi mic tiéu thu dién nang riéng Se cd
giam nhung khong nhiéu, khi tiép tuc ting q
tir 20 — 23 kg/h thi Se s& giam nhanh.

3.2.3 Két qua nghién ciru anh hwong ciia
khe ho giita bia va buong nghién dén chit
lwong bot nghién va muc tiéu thu dién nang
riéng.

Cho khe h¢ dau bua thay ddi ¢ 3 mic, e
=4 -6 -8 mm, van téc dau bua va luong
cung cip giit ¢ dinh & muc co s¢ 1a v = 40
m/s va q = 20 kg/h. Két qua duoc trinh bay
trong bang 3.

Bing 3. Két qua khdo nghiém xdc dinh Cp va

Se khi thay doi e.
Stt e(mm) Cp (%) Se (kWh/kg)
1 4 83,22 0,104 2
2 6 77,8° 0,136°
3 8 725°¢ 0,149°¢

Cdc ky hiéu khac nhau trén cung mot cot
biéu thi sy sai khdc ¢6 ¥ nghia (p < 0,05)

Két qua xir 1y s6 liu theo phuong phép
LSD di cho thdy khe hé dau bua va budng
nghién c6 anh huong dén cac chi tiéu dang
nghién ctru hinh 8 va 9.

85 r

82

7 F

76 |

73 F

Chéit lwgng bdt nghién, Cb (%)

70 I . : . ] '
3 4 5 6 7 8 9
Khe hé gitea biia va bui“mg nghién, e (mm)
Hinh 8. Anh huong ciia khe ho giita buia va

budng nghién den chat lwong bot nghién

. Anh huong cuoa khe ho gita bua va
bubng nghién dén chat lugng bot nghién
duogc biu dien bang phuong trinh (11).

Co = 94,3 2,825.¢ + 0,0125.62 (11)

Khe ho giita dau bua va budng nghién e
1a yéu t6 c6 anh c6 anh hudng nhiéu dén chat
luong bot nghién Cp. Khi e ting tir 4 — 6 mm
thi Cp giam nhanh, tiép tuc ting e tir 6 — 8
mm thi Cp giam cham lai.

Anh huong cua khe ho gitra bua nghién
va budng nghién dén muc tiéu thu dién nang
riéng dugc bi€u dién bang phuong trinh (12).
Se =-0,017 + 0,0397.e — 0,0024.¢? (12)

~ Khi e tang tir 4 — 6 mm thi Se tdng nhanh,
tiép tuc tang e tir 6 — 8 mm thi Se tang nhung
c6 xu hudng cham lai.

~ Tu cac két qua khao nghiém nhu trén co
thé nhan dinh:

016

(kWh/kg)
(=] (=]
= =
(5] L)

Mirc tiéu thu dién néng riéng, Se

3 4 5 6 7 8 9
Khe hé gitta biia va hué“mg nghién, e (mm)

Hinh 9. Anh hieong ciia khe hé biia nghién
den muece tiéu thu dién nang riéng



- Céc thong s6 van tbc dau bua v, luong
cung cép q va khe ho giita dau bua nghién va
budng nghién e 1a nhiing thong sb doc lap thuc
sy anh hudéng dén hai chi tiéu kinh té ky thuat
ctia may 1a chat luong bot nghién Cp va tiéu thy
dién nang riéng cho qua trinh nghién Se.

- Ham chét luong bot nghién Cp va ham
muc tiéu thu dién nang riéng Se la cac ham
phi tuyén.

4. KET LUAN

Trén co s& nghién ctru tong quan vé ba
hém bia, tinh hinh san xuét, ché bién, cac
thiét bi nghién ba hém bia trén thé gidi va tai
Viét nam; phan tich, danh gia wu, nhugc
diém va tir d6 da dua ra mo hinh nghién ba
hém bia phu hop.
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Trén co so tinh toan thiét ké, may nghién
bua lap long va dap tu do nang suat 20 kg/h
dd dugc ché tao, sb ~vong quay cua réto la
2951 vg/ph, cong suat dong co 2,2 kW. Cac
thong s6 lam viéc cia may nhu: s vong
quay, luong cap liéu, khe ho giira dau bua va
budng nghién c6 thé diéu chinh duoc.

D3 tién hanh nghién ctru thuc nghiém
nhim danh gi4 anh hudéng cua cac thong sb
van hanh cua may nhu: luong cép liéu, van
téc dai cua dau baa, khe ho gitta dau bua va
budng nghién dén chat luong bot nghién va
murc tiéu thy dién nang riéng. M6i quan hé
giita cac thong sd di duoc xay dung dang mo
hinh toan thong qua céc sd liéu thuc nghiém.
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