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TOM TAT

Trong bai bdo nay, nhém nghién civu trinh bay ddc diém cong nghé ciing nhw két qua
nghién civu ciia thiét bi chung cdt nwéc sir dung ndng lwong mdt troi dang Single Basin két
hop ong thity chdn khéng (OTTCK) va bé ngung tu ngodi (BNTN). Véi viéc két hop 8 OTTCK
va BNTN co dién tich 0,84 m? vdo madng chung cat Single Basin co dién tich béc hoi 0,6 m2,
thiét bi cho ra san hrong nuwée chung cat dat 6 kg/ngay iing véi cuwong do birc xa trung binh
517,54 WIm? trong diéu kién thoi tiét thanh phd Ho Chi Minh.

Tir khéa: Chung cat mwée sir dung nang lwong mdt troi; b ngung tu ngodi; ong thiy tinh
chan khong, chung cat mat troi dang bé phang, chung cat mat troi dang chu dong.

ABSTRACT

In this research paper, the authors describe the specification and study result of a single
basin solar water still coupled with evacuated glass tubes and external condenser. The
combination of 8 evacuated glass tubes and an area of 0,84 m? of external condenser in
Single Basin solar water still with an evaporating area of 0,6 m? the water production of the
equipment reached 6 kg/day corresponding to the average radiation 517,54 W/m? in the
weather condition of Ho Chi Minh city.

Keywords: Solar still; external condenser; evacuated glass tubes; basin solar still; active
solar still.

ra nhimg thiét bi chung cit nuéc st dung
NLMT c6 san lugng cao dé bién nudc phén,
nudc lg, nuéc man...thanh nudc ngot cho
nguoi dan thyuc sy ¢ y nghia, nhét 1a nhimng
qudc gia ¢ lanh thd kéo dai trén bién nhu
Viét Nam.

1.  PAT VAN BE

Su phat trién manh mé& cua céc nganh
cong nghiép cung voi viée lam dung ngudn
nhién li¢u hoa thach dang thuc sy de doa moi
truong séng cia con nguoi, dic bi¢t 1a o6
nhiém moi truong nude. Khan hiém ngudn

nuée sach dé udng dang thuc sy 1a van dé
cap thiét hién nay, nhét 1a nhimg nguoi dan
dang sinh séng tai cac ving sdu, ving xa,
mién bién hay nhitng ving mién thiéu nuéc
sach hodc nguén nuée bi 6 nhiém. Viéc tao

Thiét bi chung cit nuée st dung ning
luong mat tro1 (NLMT) thuong dugc phan
loai lam 2 dang bi dong (passive solar still)
va chu dong (active solar still). Dang bi dong
hoat dong trén nguyén 1y tAm basin liner
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dugc phu mot 16p son hép thu s€ nhan truc
tiép NLMT dé gia nhiét, lam bdc hoi 16p
nuéc nam phia trén n6. Con & dang chu
dong, NLMT s& duoc mot thiét bi phu, c6 thé
1a collector tim phang hay OTTCK...hap thu
dé lam noéng nude sau d6 nudc nong di
chuyén t6i mang chung cit bang bom hoic
ddi luu tu nhién do chénh l¢ch nhiét do dé
thuyc hién qua trinh chung cit. Do d6, hiéu
sudt cling nhu san luong nuéc chung cit cia
dang chu dong tdt hon so véi dang bi dong.

Trén thé gidi cac thiét bi chung ct
nudc st dung nang lugng mat troi da duogce
nghién ctru, cu thé nhu S. N. Rai va G. N.
Tiwari (1982) [2] d4 tién hanh thyc nghiém
thiét bi chung cat nuéc dang Single Basin
két hop collector tAm phfmg, san lugng nudc
chung cat tang 24% so véi thiét bj chung cat
sit dung NLMT dang bé phang truyén thong
1 cép (Single Basin). G. N. Tiwari va N. K.
Dhiman (1990) [3] nghién ciru 1y thuyét va
thyc nghiém thiét bi chung cat nude st dung
NLMT dang Single Basin két hop collector
tam phang, san luong nudc 0.7kg/h. Ragh
Vendre Singh va cong su (2013) [4] d& mo
phong cho sy két hop truc tiép OTTCK loai
hé 2 dau vao Single Basin, san lugng nudc
chung ct dat 3.8kg/m*(tir 7-16h). Hitesh N.
Panchal (2013) [5] tién hanh thuc nghiém
thiét bi chung cat nuéc sir dung NLMT dang
Double Basin két hop vo1 OTTCK, san
lugng nuéc nude chung cat 4kg/m2 (tu 9-
17h). Bé thuc day qua trinh bdc hoi nude
trong méang chung cit, cic nha nghién ctru
dé xuit lép thém BNTN nham tao d6 chénh
léch giita phan ap suat hoi nudc trong khong
khi 4m va phan 4ap suat hdo hoa cia hoi
nudc sat bé mit nudc. Theo cong bd cua
Husham M.Ahmed (2012) [6], san lugng
nudc chung cit cua thiét bj chung cit nude
sir dung NLMT dang Single Basin két hop
v6i BNTN khong tuan hoan hoi tang tir 15-
16,6% so voi thiét bi chung cit nudc st

dung NLMT dang Single Basin, néu két hop
BNTN c¢6 tudn hoan hoi san luong ting tir
30,54-35,8% so voi thiét bi chung cAt nude
st dung NLMT dang Single Basin.

Tai Viét Nam nhiting du an chung cAt
nudc st dung nang lugng mat troi da dugce
thuc hién va trién khai tai cac ving bién dao,
6 thé dé cap dén mot sé du an nhu “ Dy 4n
thiét bi loc nude bién cho Trudng Sa” do tién
s Bui B4 Xuan trung tdm nhiét doi Viét Nga
cha nhiém dé tai da ban giao 5 bo chung cat
nude bién bang NLMT cho cac ho dan véi
két cau don gian dang bé phang truyén thong
Basin) dat luong 2.5-3
lit/mz/ngéy. Duy 4an “Hé théng chung cit nudc
bién cho ddo Cam Ranh, Khanh Hoa” do
Thac si PS Tuin Anh, Vién thuy dién va
nang lugng tai tao — Vién khoa hoc thuy loi
Viét Nam 1am chu nhiém da lip dat 50 bo
chung cat nude bién voi két cdu twong tur 6

(Single san

két hop bom tuan hoan cho san lwong khoang
3-4lit/ngay/mdé dun. Tién si Pinh Vuong
Hung va nhém nghién ctu Khoa Co khi -
Cong nghé truong dai hoc Nong Lam Hué da
nghién ctu thiét bi chung cit nude bién niang
luong mit troi loai chu dong két hop bo gia
nhiét nuéc tdm phiang cho san lugng
4lit/m?/ngay [7].

Tir nhitg két qua nghién ctru ciia céc
tac gia & Viét Nam va trén thé gi6i vira dé
cap, nhan théy san lugng cua cac thiét bi 1a
tuong d6i thap va han ché vé mit vat liéu ché
tao vi sau thoi gian st dung nudc bién, nudc
phén... s€ d&n mon va gay hu hong bd gia
nhiét nudc dang tam phfmg hodc cau céan
hinh thanh trong OTTCK. Tu d6 nhém
nghién ciru chung toi hudng dén nghién ciru
thiét ké thiét bi chung cat nudc sir dung
NLMT cho san lugng cao hon véi viée két
hop OTTCK va BNTN c6 tun hoan hoi, bén
canh d6 thiét ké lap dat thém tAm truyén
nhiét ngan cach giita bé mit nudc chung ct
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va nudc gia nhi€t tuan hoan dé khac phuc
van dé dong cdu can va an mon thiét bi.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1 M@ ta thiét bi chung cit nuérc thiét ké

Dan Ong dén hoi 1 Ong cap nude Kinh phi
B ngung tungoai . | /" Nute Bién ‘
DanOng dénhoi2 . S | /" Nutre ngot AN

Lép cach nhidt \\ Tam truyén nhiét

.
Khung d&

Ong thiy tinh
chan khang

: U Binhchua S
Binh chira [ nuge cat

nuwoc it

Hinh 1. So d6 nguyén 1y thiét bi chung cdt
Nuée sie dung NLMT dang Single Basin két
hop OTTCK va BNTN

Thiét bi 1a su két hop ctia cac thanh phﬁn sau:

8 OTTCK cua hang Megasun loai dai 1,8
m, duong kinh ngoai d, = 58 mm, dudng
kinh trong d; = 47mm.

- Méng chung cat duoc lam bang inox 304
diy 1 mm, hé s6 din nhiét
A, =16,2W /mk , ¢O dién tich bdc hoi
A, = A, = 0,6m?. Mang chung cit dugc
boc cach nhiét day 0,05 m baoi vat li€u co
hé s6 dan nhiét 4, = 0,0351W /mK

- Kinh phu day Iy = 0,004 m, c6 h¢ s6 dan
nhi€t 2, =0,78 W /mK .

- Tam truyén nhiét (Basin liner) lam bang
inox 304 day I, = 0,4 mm, c6 di¢n tich Ap
= 0,6 m? duoc son den dé hap thu NLMT.

- BNTN co6 kich thudc 1200 mm x 350 mm
x 50 mm, dién tich bé mit Age = 0,84 m?
duogc 1am bang inox 304,c6 hé sb dan nhiét
Kgco = 16,2 (W/m°C), day lgeo = 0,4 mm,
dugc két ndi voi 22 dng ban kinh R = 21
mm, dai 130 mm.

2.2 Thuc nghiém

Hinh 2. Thyec nghiém song song 2 thiét bi chung
cat mée sir dung NLMT dang Single Basin két
hop 8 OTTCK co va khong su dung BNTN

Hinh 3. B ngung tu ngoai dwoc ldp dét
ngay phia sau bé chung cdt

Thiét bji dugc dat tai Tp. HCM ¢6 toa
d6 10°51°49” Bic, 106°36°59°" Dong, ¢ do
cao 10 m so voi mat dat, thiét bi dugc dat
theo huéng Pong-Bic va Tay-Nam, léch 30
dd so v6i hudng chinh Bong-Nam.

Y=
@

(b) (c)
Hinh 4. Thiét bi do nhiét dé (a), birc xa mat
troi (b) va téc dé gié (c)
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Thiét bi do c6 chi sd danh gia nhu
bang 1. Blrc xa mat tro1i, nhiét do tai cac diém
nat va tde do gio déu duoge do truc tiép béng
may tai nhitng thoi diém nhat dinh.

Béng 1. Thong s6 thiét bi do

T| Ténthiétbi | Daihoat
T dong

1 |May do nhiét do
12 kénh PCE —|-100+1300°C
T 1200

2 |Pau do nhiét do
loai K
3 [May do buc xa

mit trdi PCE —|0+2000W/m?| £10W/m%:5%
SPM 1

4 \May do toc do
gio Smart
Sensor - AR826

Do chinh
xac

Sai 6 0,1%

-50+1000°C | +0,4%+0,5°C

0+15m/s +0,1m/s

Nuéc ¢ nhiét d6 moi trudng cung cip
vao bon chung cét luc 6h30 sang. Quy trinh
nap nudc vao thiét bi nhu sau, nude ngot dugc
tiép day cac OTTCK, sau d6 1a mang chung
cét, tiép theo s& dat cac gia do dé dat tim
truyén nhiét roi cho nudc can chung cat (¢
day ciing 1a nude ngot) vao tim truyén nhiét.
Do tim truyén nhiét duoc thiét ké kiéu mang
nén nudc can chung cat ¢ nhing truong hop
1a nude 1o, nude phén...sé khong chay xudng
khdi nudc ngot lam 6 nhiém khéi nude ngot
bén dudi. O day, tic gia dung hoan toan
ngudn nude thanh phd dé thuc hién.

FERY
[ e

Hinh 5. Vi tri gcfn dau do nhiét dé trén thiét
bi va cach dat may do birc xa mat troi

Sau mot thoi gian chung cat, nudce s& bi

thiéu hut. Vi vay ctr sau 1 gio lay két qua, tac

gia s& cap nudc bd sung bing tay mot lugng
nuée ding bang lwong nudc cit 14y ra tir thiét
bi. Trudc khi thi nghiém, bé mat kinh phu va
OTTCK duoc lam sach dé bui ban khong lam
anh huong t6i két qua thuc nghiém.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA
THAO LUAN

Sau khi tién hanh thwe nghiém song song 2
thiét bi chung cdt nuée sir dung NLMT dang:

- Single Basin két hop 8 OTTCK va BNTN
(Thiét bi 1)

- Single Basin két hop 8 OTTCK (Thiét bi 2)
Ta thiy:

- Nho lép thém BNTN, san lugng nudc
chung cit cua thiét bi 1 dat 6 kg/ngay, cao
hon 11,3 % so véi san luong chung cét cta
thiét bi 2 1a 5,23 kg/ngay, thé hién qua hinh
9. Piéu nay dugc giai thich, BNTN déng
vai trd nhu mot ngudn lanh, sy chénh léch
nhiét d¢ giira mang chung cit (MCC) va
BNTN tao ra su chénh léch khdi luong
riéng giita 2 ving khong khi am, tao vong
tuan hoan tu nhién do d6 mot ph?m hoi nuéc
s& di tir MCC qua BNTN, g6p phan ting
tong san luong cua thiét bi.

- BNTN hd tr¢ qué trinh giai nhiét cta kinh
phu, do mét phan hoi nuée trong MCC di
qua BNTN nén nhiét lugng ma kinh phu
ctia thiét bi 1 nhén trong qua trinh nha 4n
nhiét hoa hoi ctia hoi nudc nhéd hon so voi
lugng nhiét ma kinh phui 2 nhan duogc,
diéu nay 1am cho nhiét do bé mat kinh phu
cua thiét bi 1 nho hon nhiét do bé mat
kinh phu caa thiét bi 2, thé hién qua hinh
8. Nhi¢t do cua kinh phu nho hon gitp
phan 4p suit hoi nudc sat bé mit kinh pha
giam xudbng, tao do chénh léch giita phan
ap suit hoi nuéc trong khong khi 4m va
phan 4p sut bio hoa cua hoi nudc sat bé
mit nudce,do d6 thuc day qua trinh bbc hoi
trén bé mat nudc.
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- Mit khac, BNTN ciing gay ton that nhiét
nén song song v4i su giam nhiét d6 & bé
mat kinh phu cling 1a sy giam nhiét 46 ¢
bé mit nudc, nhiét 40 bé mait nudc cua
thiét bi 1 nho hon nhiét d6 bé mit nudc &
thiét bi 2, thé hién qua hinh 8. O goc do
phat trién, BNTN van c6 mdt loi ich nhat
dinh ddi véi su tang san lugng nudc ¢ cac
thiét bi chung cit nude str dung NLMT.

- Mot didu rat ¥ nghia voi thiét bi chung cit
nudc st dung NLMT dang tinh 1a n6 cé
kha ning chung cit vao ban dém do dung
lugng nhiét tich trir trong khdi nudc 16n
va c¢6 nhiét do cao, vao ban dém nhiét do
moi truong giam lam qua trinh ngung tu
hoi nudc dién ra tot. Ta thdy rang & thiét
bi 1 lugng nuéc chung cat tir 17-6h30 1a
1,49 kg chiém 24,83% trong tong sin
luong 6kg va o thiét bi 2 1a 1,62 kg chiém
30,97% trong tong san luong 5,23 kg.

Birc xa mit trai va nhiét dé mai trudng 9/4/2015
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Hinh 6. Biéu do thé hién cuong do birc xa mat
troi va nhiét do moi truong ngay 9/4/2015
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Hinh 7. Biéu dé thé hién cwong do burc xa
mdt troi va vdn toc gié ngay 9/4/2015
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Hinh 8. Biéu do thé hién nhiét d¢ tai cac
diém dac trung va san luwong nuoc tai BNTN
va mdng chung cat (MCC) trén thiét bi 1 do

bang thuc nghiém ngay 9/4/2015
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Hinh 9. Biéu do thé hién nhiét do nudc
(T sw) va kinh phii (T _go) cua thiét bi 1 va 2
do bang thirc nghiém ngay 9/4/2015
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®san lugng thiétbi 1 ™ San hrgng thiét bj 2

Hinh 10. Biéu dé thé hién san lwong nuoc
chung cdt ciia thiét bi 1 va 2 ngay 9/4/2015

4. KET LUAN

Dua trén cac két qua nghién ciu thuc
nghiém dat duoc cho théy thiét bi chung ct
nudce st dung nang lwgng mat tréi ma nhom
tac gia thuc hién c6 san lugng gia tang dang
ké so vé&i cac san phém cung loai, do 1a su
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két hop linh hoat vé mit cAu tao cua bd
ngung tu ngoai tudn hoan hoi dé ting dién
tich ngung tu va dng thity tinh chan khong dé
gia nhiét. Diém ndi bat cua thiét ké con thé
hién & tAm truyén nhiét ngin cach giira bé
miat nudc chung cit va nude ngot gia nhiét
trung gian dé thiét bi c6 thé chung cit nhiéu
loai nudc khac nhau nhu nudce pheén, nuoc 1o,
nuéc bién...ma van khong anh huong dén do

bén thiét bi, tir d6 tang tinh linh dong cua
thiét bi ma cac nghién ctru trudc chua dé cap
dén. Vi két cau don gian d& ché tao va hoan
toan co thé thuc hién duoc & trong nudc
nhom ching t6i muén dem dén mot thiét bi
san xudt nudc hiéu qua, dam bao chét luong,
stt dung ngudn ning lugng mit troi sén co dé
phuc vu cho nguoi dan.
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