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TOM TAT

Cdc phwong phdp sdan xudt vdi siéu chong tham hién nay cé nhiéu nhwge diém nhw ton nhiéu
nang lwong, quy trinh vdn hanh phirc tap, cong kénh, sir dung nhiéu héa chat gay é nhiém méi
triweong. Trong nghién ciru nay mé hinh xit y-phii nano trén vai bang cong nghé Plasma dwoc
thiét ké va ché tao nham khdc phuc nhitng nhuoc diém trén. Uu diém ciia mé hinh la sir dung
truec tiép tia Plasma ¢ dp sudt thwong dé tao ra lién két gitra cdc hat nano va vdi nén giam dwoc
thoi gian xir 1y, khong gdy é nhiém. Qua két qua thi nghiém cho thdy hiéu sudt phii nano phu
thudc vao vat liéu vai, nang luong dién dwoc cung cdp va thoi gian xt 1y. M6 hinh trén st dung
mutrc ning luong 110V, 1A vé6i tée 46 1,5 m/ph dé tao ra thanh céng hiéu irng siéu chong tham
trén vdi thun cotton.

ABSTRACT

The current methods of fabric production with superhydrophobic property have some defects
such as waste a lot of power, complex operation, environmental pollution caused by chemicals.
Therefore, in this paper the model of nano-coating on fabric by cold-Plasma is designed and
manufactured to solve above problems. The advantage of the model is that using plasma rays
directly at atmospheric pressure to create chemical bonds between fibre and nanoparticles, so
the time of processing is reduced. The result of experiment shows that coating effect depends
on fabric materials, supplied power (voltage, current) and coating time. The model creates
superhydrophobic property on cotton spandex sucessfully due to using 110V, 14 and 1,5m/min
of speed.

I. GIOI THIEU

Dé tao tinh chat siéu chdng thim (goc tiép
xtc 0, >150°), vai thuong duoc ché tao-xtr Iy
nhu sau: vai dugc dét bang cac soi c6 tinh chat
siéu chéng thdm chu yéu tir polymer; hodc
theo cach thir hai, vai dugc phun phu cac vat
lidu siéu chéng thim co kich thudc ¢& nano
tr vat liéu SiO,, ZnO, TiO, v.v... va lam cho
cac so¢i vai lién két véi cac hat nano nay dé
tao cho vai tinh chat nhu higu ing 14 sen. Vai
duoc tao theo cach thir nhét co gia tri st dung
khong cao, 1y do chinh 14 vi dugc ché tao tir
vat liéu polymer nén vai tho-cimg, mau sdc
bong loang, khi méc c6 cam giac nong, khong

thoai mai. Theo céach tht hai vai dugc ngam
trong hon hgp gom céc dung dich nano+dung
moi trong thoi gian dai, sau do dugc xu ly
nhiét. Theo phuong phap nay, chi phi san xuat
rit cao do viéc xur 1y trong thoi gian dai ton
nhiéu ning luong, quy trinh van hanh cong
kénh, va mot luong 16n hdn hop dung dich
nano+dung mdéi dugc su dung trong qué trinh
xtr ly. Dé giai quyét van dé trén, nhém nghién
clru da ché tao mot mo hinh ung dung cong
nghé Plasma nhiét do thip ¢ ap sudt thuong
dé xir Iy va tao ra tinh chit siéu chéng tham
trén vai.
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Plasma la trang thai thir tu cua vat chét,
chtra cac electrons, ion duong, nguyén tir hay
phén tr khi trung tinh & trang thai kich thich,
va tia UV. Khi chiéu chum tia Plasma nay 1én
trén vai, cac hat mang ning lugng 16n trong
chum tia Plasma s& ban pha, bé giy va tao
ra lién két hoa hoc giita vai va cac hat nano
(hinh I). Lién két hoa hoc bén vimng nay s&
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gitp cho vai c6 duge tinh siéu chdng tham va
giit dugc tinh chit d6 trong thoi gian dai. Qua
trinh tuwong tac gitra chum tia Plasma vdi vai
dién ra rat nhanh (vai miligidy) do d6 sé& giup
tiét kiém ning luong, dong thoi rit ngin thoi
gian xtr Iy va do d6 chi phi san xuit s& duoc
giam xudng dang ké

Hinh 1. Phdn ing tao lién két héa hoc gitta chudi phan tir silane véi sgi vdi cotton

[1.2]

II. THi NGHIEM

1. M6 hinh thi nghiém

Hinh 2 mo6 ta nguyén 1y hoat dong cia mo
hinh xir Iy vai siéu tham bang cong nghé Plas-
ma lanh. Ciu tao chinh cua thiét b gém 2 dién
cuc 1 va 2 duoc ndi vao ngudn dién ap va tan
s6 cao, trong d6 dién cuc 1 (mdt thanh dé)ng
voi dudng kinh 10 mm va dai 180 mm) dugc
dit trong mot ong ceramic (hinh 2) va dién cuc
2 duoc 1am tir mot khdi nhém (100x100x75
mmt) gén vO1 truc vit-me, va dugc truyén dong
tir mot dong co budc (hinh 4). Bo ngudn AC
dugce cung cip boi ngudn dién xoay chiéu
220V, 50Hz qua h¢ théng khuéch dai dé tao
ra gitra hai dién cuc mot dién 4p cao va tan
sO 16m: 5+20 kV; 5+40 kHz. Khi cung cap boi
dién ap cao va tan sb 16n nhur thé thi giita hai
dién cuc nay s€ tao mdt vung dién truong lon
va két qua khong khi gitra hai cuc s& bi ion
hoéa tao thanh chum tia Plasma nhu Aink 4.

2. Tién hanh thi nghiém
Sau khi dugc phun dung dich silane, vai s&

dugc sdy kho va duoc dat 1én trén dién cuc
2 (hinh 4). Duéi su diéu khién boi mot may
tinh, dong co budc s€ mang dién cuc 2+ vai di
chuyén véi cac van toc khac nhau.

Céc yéu t6 anh huong dén hiéu suét xur Iy
dugc khao sat: thoi gian xir Iy (van tde vai
di chuyén qua chum tia Plasma), dién ap va
cuong d6 dong dién dau vao cung cép cho
bo nguén Plasma, céac loai chat liéu vai khac
nhau. Trong qué trinh xtr Iy, khoang cach gitra
2 dién cuc 2 va éng ceramic duoc giir khong
d6i =5mm.

D¢ danh gia hidu qua clia qué trinh xir 1y va
anh huong cua cc thong sé trén, vai sau khi
xu ly fiuqc do goc tiép xuc GC: Qua trinh do
goc tiép xuc 0 trén vai dugc tién hanh sau 48
gio sau khi xir Iy, nham tranh anh huéng cta
viéc ting ning lugng bé mit trén vai do qua
trinh xir 1y gy nén. Mdi mau vai — xtr 1y béi
mot thong s cu thé dugc tién hanh do 3 lan.
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IIL. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 5 cho thiy anh huong cua toc d6 xir
1y dén goc tiép xuc 6_trén vai thun cotton, cac
thi nghiém duoc tién hanh véi thong sd: dién
ap dau vao 110V, cudng d6 dong dién dau vao
1A. Két qua cho thay khi téc do xir Iy tang tir
0,2 m/ph dén 1,8 m/ph thi goc tiép xtic 0_ting
tir dudi 150° dén 154°, tuy nhién khi toc do xir
Iy ting dén 2+2.5 m/ph thi 0_lai giam.
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Hinh 5. Anh hudng cua téc d6 xir Iy dén goc
ti€p xuc 0 trén vai thun cotton

Hinh 3 — Anh thyc té ciia mé hinh
Bang 1 - Thong sb thi nghiém

Dién ap dAu vao ...........coe v | 100+220
Dong dién ddu vao ............... A 12.5
Vantée X 1y ... m/ph | 0,1..2,5
Bé rong vung Plasma............. mm 150
Khoang cach gitra 2 cuc.......... mm 5
Puong kinh ngoai éng ceramic, mm 25
Puong kinh trong dng ceramic, mm 19

$-4800 3.0kV 9.7mm x6.00k SE(M)

Hinh 6. Anh chup soi vai thun cotton sau khi
xw ly nano trén may SEM (110V, 14, 0,8 m/ph)

Két qua trén giai thich rang dudi tac dung
ctia Plasma, phan tng tao lién két hoa hoc giira
soi vai-cotton va cac phan tir silane di dién ra
va két qua 1am cho vai c6 tinh chat siéu chdng
thAm. Tuy nhién, néu duy tri Plasma trong
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thoi gian dai (van toc xir 1y cham) thi chum
tia Plasma s& pha huy, bé giy céc lién két giira
soi vai va phan tir silane, 1am cho tinh chét
siéu chong thim bi giam xudng. Nguoc lai khi
tdc d6 xir Iy qua nhanh din dén thoi gian phan
(g tao lién két héa hoc giira sgi vai va phan
tir nano-silane dién ra khong day du, do do két
qua xtr 1y 6_<150°.

Hinh 7 va hinh 8 cho thiy anh hudng cia
cuong d6 dong dién dau vao va dién ap dau
vao dén goc tiép xuc 0_trén vai thun cotton.
Céc thong sb thi nghiém ddi v6i cac thi nghiém
hinh 7: dién ap dau vao 110V, tbc d6 xir 1y 0,8
m/ph; va hink 8: cudng do dong dién dau vao
1A, téc do xir Iy 0,8 m/ph. Két qua cho thiy
rang khi ting cuong d6 dong dién hodc ting
dién 4p dau vao thi 0 giam. Cy thé ¢ hinh 7,
khi cuong do dong dién dau vao & mitc 1A, 0
~150° (siéu chong thAm) nhung khi ting dén
2+2.5 A thi 0 <744, mirc d6 giam cua 6, rat
16n.
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Hinh 7. Anh hwong cia dong dién dau vao dén
goc tiép xuc O trén vai thun cotton

O hinh 8, 6, >150°khi dién p dau vao nhé
hon 110V, khi dién ap ting 1én dén 220V thi
goc tiép xuc giam xubng 0 = 148" Goc 0
giam khi ting dién 4p va dong dién cho thiy
rang khi ting ning luong Plasma (ting dién
ap va dong dién) thi trén bé mat vai da dién ra
qué trinh pha hiy, bé giy cac lién két hoa hoc
gitra s¢i vai va phan tu silane. Hay nang luong
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Plasma dugc cung cap qua 16n.
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Hinh §. Aqh hudng cua dién ap dau vao dén
goc tiep xuc 0 _trén vdi thun cotton

Hinh 9: Anh thuc té: vai duoc xir 1y va pha
nano(bén trai) va vai khong dugc xtr Iy (bén
phai), vai thun cotton
a) b) —sau 1 gidy; c) d) — sau 3 giday;

e) f) — sau 2 phut
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Vai sau khi phun dung dich Silane ma
khong dugc xir Iy bang Plasma hoan toan
khong c6 duoc tinh chéat siéu chong thim,
hinh 9. Két qua thi nghiém cho thy sau 3 gidy
nude hoan toan thim vao vai, 0 =0.

Hinh 10, hinh 11 cho thay anh hudng cua
dong dién dau va dién ap dau vao dén goc
tiép xfic trén vai so-mi polyester. Cac thong
s6 thi nghiém d6i v6i hinh 10: dong dién dau
vao 1A, toc do xir Iy 0,8 m/ph; va dién ap dau
vao 110V, tc d6 xur 1y 0,8 m/ph. Két qua cho
thdy rang khi ting cuong d6 dong dién, hoic
dién 4p dau vao (tang ning luong Plasma) thi
goc tiép xuc 0_tang 1én. Trong khi do d6i vai
cac thi nghiém tuong ty trén vai cotton, khi
taing ning luong Plasma thi goc tiép xuc 0,
lai giam. Diéu nghich Iy ndy chi ra raing ning
luong Plasma dé tao ra cac lién két hoa hoc
gitra soi polyester voi phan tur silane 16n hon
so vdi sgi cotton vdi phan tu silane.
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Hinh 10. Anh huong ciia dong dién dau vao
dén goc tiep xuc 0 trén vai so-mi polyester
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Hinh 11. Anh huong ciia dién dp dau vao

den goc tiep xuc 0 _ trén vai so-mi polyester

Hinh 12 cho thay anh hudng ctia dong dién
dau vao dén goc tiép xuc 0_ trén vai thun tong
hop (65% cotton va 35% polyester), thong sb
thi nghiém: cuong do dong dién dau vao 1A,
toc do xir Iy 0,8 m/ph. Két qua cho thay rang
khi dong dién dau vao ting thi goc tiép xuc 0,
tang. Tinh siéu chong thdm (0 >150°) dat dugc
khi cuong d¢ dong dién dau vao dat 2,5A.
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Hinh 12. Anh hudéng cia dong dién dau vao
dén goc tiép xuc 0. trén vai thun tong hop

Cac két qua minh hoa & hinh 13 thu dugc tir
nhiing thi nghiém & diéu kién: dong dién dau
vao 1A, tbe d6 0,8 m/ph. Két qua cho thay khi
dién ap ting tir 100V dén 180V thi goc tiép
xlic §_giam 148° dén 140°. Tuy nhién, khi dién
ap tang tir 200V dén 220V thi goc tiép xuc lai
tang, 6 >150°khi dién ép dau vao bang 220V.
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Hinh 13. Anh hudng ciia dién dp dau vao dén
goc ti€p xuc O trén vai thun tong hop

Su thay d6i nghich 1y trén chi ra rang &
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mirc nang luong ban dau (110V, 1A) cac soi
cotton (chiém 65%) d& dang tao lién két véi
cac phan tur nano-silane; khi dién ap tang lén
dan dén ning luong Plasma ting theo, tiép do
1a qua trinh bé giy, pha huy cac lién két hoa
hoc gilta phan tir silane vao sQi cotton nay.
Tuy nhién, & mirc nang luogng 16n nay cac soi
vai polyester tao dugc lién két hoa hoc véi cac
phan tir silane, va két qua 1a kha ning chong
thAm cua vai tang 1én.
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Hinh 14. Sy thay doéi géc tiép xiic 0
theo thoi gian

Hinh 14 cho thiy sy thay d6i cuia goc tiép xtic
trén vai theo thoi gian, cac thong sb tién hanh
thi nghiém: dién ap dau vao 200V, cuong do
dong di¢n dau vao 1A, toc do xir 1y 0,8 m/ph.
Két qua cho thay rang d6i voi vai cotton, sau 5
phut kha ning chdng thdm trén vai thun cotton
khong c6 nhiéu sy thay doi, con dbi voi vai
thun tong hop va vai polyester thi sau 5 phut
vai bi thAm wdt hoan toan. Khi nude duge dat
trén vai (co xu 1y tao lién két nano) s& c6 hai
qua trinh dién ra cung lic, cc soi vai co xu
hudng hut giot nudc vao bén trong, trong khi
d6 céc phan tir silane c6 kich thudc nano trén
vai tao ra hién tugng 14 sen tic 1a sé& déy giot
nudc ra ngoai. Qua trinh nao dién ra manh
hon thi vai c6 tinh chat twong tw. Di voi vai
cotton, kha nang tao lién két voi gilra sQi vai
cotton va cac hat nano-silane dé dang hon so
v6i cac cac loai vai tong hop hay vai polyes-
ter, khi d6 sd lugng hat nano lién két trén soi
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vai cotton 16n hon nhiéu so véi vai tong hop,
polyester. S6 lugng hat nano trén vai cotton
nay du kha nang chdng lai sy hiit nudc ciia soi
vai trong thoi gian dai, con d6i v6i vai polyes-
ter va vai tong hop sb lugng nano khong 16,
da dé duy tri tinh siéu chéng tham duoc lau.
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Hinh 15. Anh hudng cia tc do xur 1y dén goc
tiép xtic 6, trén vai thun cotton sau 1, 2 va 3
lan giat

Vai sau khi xur Iy dugc giat bﬁng dung dich
1 lit nude + 5g bot gidt Omo, dé kho va duoc
do lai goc tiép xuc. Su thay ddi goc tiép xuc
theo toc do xir Iy sau 1, 2 va 3 lan giat duoc
thé hién trén hink 15. Thong sd tién hanh thi
nghiém: 110V va 1A. Két qua cho thiy vai sau
3 lan gidt van con giit dugc tinh siéu chéng
thAm 0_=150°, va sau 3 lan gidt goc tiép xuc
lai 16n hon 2 14n, 1 1an git. Didu nay duoc giai
thich rang, sau mot sd lan gidt cic soi 16ng va
céc chét ban trén vai bi téy di, do d6 tinh chat
siéu chong tham trén vai thé hién tot hon.

KET LUAN

T nhimng két qua nghién ciru trén cho
thiy Plasma nhiét do thip & ap suét thuong
dé dang tao ra lién két hoa hoc gilta céac soi
vai va cac phan tir silane. Kha ning nay c6 thé
ap dung dé tao ra san pham vai c6 kha nang
chéng tham. Cac yéu té anh huong dén kha
nang trén phu thudc vao tinh chét cua vai, thoi
gian xu ly va nang lugng Plasma (dién ap va
cuong do dong dién dau vao). Pé tiét kiém



Tgp Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thudt (31/2015)
Truong Dai Hoc Sw Pham Ky Thudt TP. Ho Chi Minh

nang luong va dat do on dinh hiéu sudt xir Iy  Ag nay ngoai kha ning tao tinh chdng tham
trén vai thun cotton, mo hinh trén da sir dung:  con c6 kha ning khang khuén, khir mui rat tot.
dién ap dau vao 110V, dong dién 1A, tbc d0  Diéu ndy mé ra kha nang tao san xuat vai bang
xtr 1y 1,5m/ph. Ngoai dung dich silane di sit  cong nghé Plasma vira c6 tinh chdng tham, lai
dung, c6 rat nhiéu loai dung dich khac c6 kha  ¢6 tinh khang khuén va c6 tinh ung dung cao
ning tao ra tinh chat chdng thim co goc tir trong linh vyc thoi trang va y té.

Zn0O, TiO,, Ag... Cac hat nano ZnO, TiO,,
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