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TOM TAT
Bai bdo dé cdp dén ngi dung nghién cizu md phong dong co xdng sir dung phan mém
Matlab Simulink, nghién cutu anh huong thoi diém déng mé xu pap nap dén hiéu sudt déng co,
tir d6 dé xuat bién phap nang cao hiéu sudt. Két qua nghién cizu da xdy dwng thanh cong md
hinh md phong déng co xdng, khdo sdt dwoc anh hueng thoi diém déng mé xu pap nap den
hiéu sudt dong co & cac toc dg khac nhau. Két qua md phong chi ra rang, khi si dung VVT dé
t6i wru hod thoi diém xu pap thi ¢d thé nang cao hiéu sudt va sudt tiéu hao nhién liéu trén dong
co: Céng sudt dong co tang lén dén 33%, mé men ting 1én 34.7%, suat tieu hao nhién liéu
diroC cdi tién 1én téi 18.65%. Péng co dwoc t6i weu hidu sudt nhiét, lirong tiéu hao nhién ligu
gidm nhung hiéu sudt tang, diéu ndy cho thdy kha ndng tiét kiém nhién liéu va tiang tinh kinh
té nhién ligu rat I6n khi téi wu VVT.

Tir khda: M6 phong dong co xang; Hiéu sudt dong co; Sudt tiéu hao nhién liéu; Thoi diém xu
pap bién thién; XU pap dién tur.
ABSTRACT

The study refers to simulation study that uses Matlab Simulink for SI engines. This
research examines the effects of intake valve timing on the engine performance in order to
propose methods for improving performance and fuel consumption efficiency in Sl engines.
The study has built a simulation model for SI engines successfullyto investigate the effects of
valve timing on engine performance and fuel consumption at different engine speeds. The
simulation results show that the used electromagnetic valve train, whose valve timing is
optimized, can increase the engine performance in Sl engines upto 33% and 34.7% higher for
increasing torque, and the fuel consumption by 18.65%. Thus, the engine has got the optimal
thermal efficiency, fuel consumption and engine performance.

Keywords: Engine simulation; Fuel

Electromagnetic valvetrain (EMV).
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1. PAT VAN DE

Pong co dbt trong 1a ngudn ning lugng
dugc su dung rong rai trong giao thong van

thoi lam cho lugng tiéu hao nhién li¢u ya
phat xa 6 nhiém khi thai giam dén muc thap

tai va tao ra cAc nguon nang lugng khéc. Tuy
nhién van dé cai tié n hiéu suat dong co, phat
xa 0 nhidm tir khi thai va suét tiéu hao nhién
liéu tré thanh van dé quan trong trong thiét
ké dong co dot trong [1]. Cac phuong hudng
va cbng nghé khac nhau dugc nghién cau
theo huéng nang cao hiéu suat nhiét dong

nhét trong dong co dét trong.

Céc nghién ctru trudc d6 da chirng minh
dugc nhting loi ich khi sir dung cong nghé
VVT trong viéc giam tiéu hao nhién liéu va
phéat xa 6 nhiém tir khi thai da duoc dé cap
trong [2, 3]. Trong bai bao nay, cac tac gia da
c6 két luan rang viéc sir dung hé thong phan
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phéi khi bién thién (VVT) trong dong co xing
dé diéu khién luu luong khi nap vao bang su
dong md cua xu pap nap da lam giam cong
hao phi trong qua trinh nap, tor d6 tang tinh
kinh t& nhién liéu cho dong co. Mot nghién
ctru khac cua H. Hong va cé&c cong su da tién
hanh phan tich va danh gid phuong phép su
dung VVT trong viéc nang cao hiéu sut va
giam phat xa 6 nhiém khi thdi & dong co
khéng truc cam bang cach thay doi thoi diém
dong md xu pap nap va thai [4]. Nghién ctu
nay két luan ring thay di thoi diém dong xu
pap nap 1VC la thdng sb quan trong nhét trong
viéc nang cao hiéu suat va suit tiéu hao nhién
liéu trong dong co khong truc cam. Két qua
nghién ctu ciing cho thdy viéc toi uu thoi
diém IVC c6 thé giup dong co tiét kiém dén
7% suit tieu hao nhién liéu [5]. Bai bao két
luan sy téi ru thoi diém dong mo xu péap trén
dong co khong truc cam s& cho hiéu suat cao
nhat, diéu nay dugc d& cap trong [6]. Két qua
ctia nghién ciru chi ra rang thoi diém dong mo
Xu pap tdi uu phu thudc tuyén tinh vao toc do
dong co va khong phu thudc dang ké vao tai
dong co. Khi tng dung cong ngh¢ VVT vao
dong co xing, mé men xodn dong co va suat
tiéu hao nhién liéu duoc cai thién & ché do
khong tai va tbc do dong co thap. Mot nghién
ctu khac nham xem xét qua trinh chéay trong
dong co & cac thoi diém dong mé xu pap nap
khac nhau ¢ diéu kién khong tai va ché do
hoat dong lanh [7]. Két qua nghién ctu nay
cho thdy thoi diém mé xu pép nap sem lam
giam HC va NO, mét cach dang ké. Diéu nay
c6 dugc la do su chay lai HC (chua chay) va
giam nhiét d6 budng ddt cua dong co.

Trong bai bao nay mot mo hinh déng co
xdng, trong d6 hé thdng phan phdi khi sir
dung xu pap dién tr, dugc xay dung bang
phan mém Matlab Simulink. Nghién ctru da
su dung phuong phap "Filling and Emptying"
dé mo hinh hoa dong co. Bai bao xem xét anh
huong cua thoi diém dong mé xu pap nap dén
hiéu suat va suat tiéu hao nhién liéu trén dong
co xdng & cac sb vong quay khac nhau. Bén
canh do, nghién ctru ciing dé xuat thoi diém
dong mor Xu pap t6i uu vé mat céng suit, mo
men X04n va suat tiéu hao nhién liéu & céc ché
d6 hoat dong khac nhau.

2. MO HINH HOA PONG CO
2.1. Pong luc 6ng gop nap va gop thai
a. Ong gép nap
‘""s-

g
Phiin déu dng gop | I‘
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e

Ong gop nap chung

Ong g6p nap riéng timg xy lanh/ i ‘ Xu pdp thai
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Hinh 1. So dé éng gop nap

Hé thdng nap duoc chia thanh mot s6
phan nhu dugc thé hién hinh 1 bao gom: phan
dau hé théng nap, dng gop nap, ong gop nap
vao timng xy lanh, xy lanh. C4c phan d6 duoc
xem nhu 1 thé tich xac dinh bang phwong

phap “Filling and Emptying Methods”. Luu
lugng khi dugc tinh bang céng thuc [8]:
M=CqAgdo(Py Pp: Ty To) (1)

Trong do:
-Cq: hé s6 luu luong dong chay.
-Ao: dién tich 16 dong chay.

-do: ham chuan dong chay qua 15, théng sb
nay phu thudc vao ap suat va nhiét do
phia dudi, p; va Ty, ap suat va nhiét do
phia trén, p, va T,.

P, 5[&J Khi p, < p
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b. Ong gop thai

Ong gop thai ciing 4p dung phuong phap
“Filling and Emptying”. Hé thong thai c6 thé
dugc chia thanh céc phan bao gdom: xy lanh,
dng gop nap va thai. Xac dinh luu luong chit
thai qua dng gop thai va mac do thay doi ap
suat dng gop thai, p,, , nhu sau:

. n . .
Mm,ex = iglmci .ex ~Mex pipe (4)
dpex _ RTex O o

&t Vo (Elmci,ex Mex, pipe) ()
Trong do:

-y o : luu lugng chat thai tir xy lanh tha

it ra dng gop thai (kg/s).

=My, e : lUu luong chat thai qua ong thai
ra ngoai (kg/s).

_1: nhiét do khi thai (K)

-v,, : thé tich éng gop thai (m°).

Tuong tu, luu luong chat thai qua 6ng

thai m,, ... va xu pap thai my, duoc viét
nhu sau:
Moy, pipe ~ AexCyd ( Po: Pex) (©6)

Mei ex = Aexvi (Lex vi )9 (Pex: Pej out)  (7)
Trong do:
- A, : dién tich éng gop thai (m?).
- P, : ap suét ong gop thai (Pa).
- A, : dién tich hidu dung xu pap thai (m®).
- L, ,i: d0 nang xu pap thai (mm).
= Pei out - 4P suat xy lanh thit iy

Chung ta cling c6 thé ap dung cong thirc
(1), (2), (3) dé tinh Iuu lugng khi xd thong qua
XU pap xa va ong xa.
2.2 Dong hoc trong xy lanh

Mirc d6 thay doi ap suat trong xy lanh thu
dugc tir phuong trinh sau [8]:

dp_  pdv y-1(dQn dQh (8)
de vdo V do de

Trong do:
- Qv nhiét phat ra.
- Qu: nhiét truyén di.
- p va V: ap suét xy lanh (P,) va thé tich
xy lanh (m®).
- 6: 1a g6c quay truc khuyu.
a. Toa nhiét
Sy toa nhiét trong subt qué trinh chay
duoc thuc hjén bang m6 hinh chay mét vung,
trong d6 khoi Iuong nhién ligu my, va nhiét tri
thdp Q,, duoc nhan véi dao ham khéi
lugng nhién liu chay x,. Trong nghién ciu
nay X, duoc xac dinh bang ham s6 mii Wiebe:

thr

do = y(QLHV)mf (9)
1
X =1-exp —a[g_goJer
Aﬁd

m m-+1
y =dx—b: am+1[9_90] exp —a[e_HOJ
de AGy | A6y Aby
Trong do:

- &: goc quay truc khuyu tai luc bat dau
qué trinh chay.
- ‘Aﬂd : khoang gdc quay truc khuyu tur Idc
bat dau dén lac hoan thanh qué trinh chay.
_-a, m: tham s6 hiéu dung duoc xac dinh
bang thuc nghiém.
b. Truyén nhiét
_Téc do truyén nhiét doi luu dén thanh
buong dot trong dong co c6 thé dugc tinh nhu
sau [8]:

99 _ hAT -T,)
dt
Trong do:

- Tw: nhiét d6 thanh budng dbt (K).

(10)

- T :%: nhiét 6 trung binh cta khi dét.

- h: hé sb truyén nhiét ddi luu (W/m?/K).
- A: dién tich bé mat budng ddt (m?).
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2.3. Xay dung mo hinh dong co

Trong nghién cau nay tac gia st dung
théng so dong co INZ-FE d¢ tien hanh xay
dung m6 hinh mé phong dong co.

Thong s6 ky thuat dong co INZ-FE
duogc thé hién ¢ bang 1.

Bing 1. Thong so ky thudt déng co INZ-FE

Loai dong co 1.51, INZ-FE.
7 4 xy lanh thang
Kiéu dong co hang, 16 xu pap
DOHC, VVT-i.
Dung tich xy lanh (cc). 1497
buong kinh xy lanh (mm). 75
Hanh trinh pit tbng (mm). 84.7
Nap: 30,5
Duong kinh bé xu pap (mm). ’
wong kinh bé xu pap (mm) Thai : 25,5
Ty s6 nén. 10,5:1
Cong suat cuc dai (KW 80/6.000
/rpm).
M6 men xoan cuc dai 141/4.200
(N.m/rpm).
, -7°-33°
Mo | BrpC.
Xu pap nap.
Pon 52°-12°
9 £ | ABDC.
Thoi  diém 2
héi khi. : °
P _ M& | BBDC.
Xu péap thai.
Pon 2°
& | atDC.

Mo hinh déng co duoc thuc hién bang
cach st dung hé théng diéu khién xu pap
bang xu pap dién tir da loai bo buém ga trong
dong co xang. Bong co khong budém ga co
thé str dung su thay ddi thoi diém dong mo
Xu pap dé diéu khién tai dong co. Vi thé, mot
moé hinh dong co khong truc cam khong
budém ga duoc xay dung bang phan mém
Matlab-Simulink dwoc thuc hién trong
nghién ctru nay. M6 hinh dugc xay dung dua
trén qua trinh nap cua tieng xy lanh. M6 hinh
mo phong dya trén mo hinh trang thai tinh
(quasi-steady) twong tng voi diéu khién thoi
gian thyc. Dé tinh toan cac phan trong mo

hinh, tac gia chia md hinh dong co thanh cac
phan bao gém: mé hinh dong hoc éng gop
nap va thai, mé hinh déng hoc trong xy lanh,
md hinh hé théng déng hoc, mé hinh tinh
ndng dong co nhu hinh 2.

Pong hoc éng gop nap va thai duge tinh
toan dya trén dinh luat khi ly tuéng va bao
toan khéi lwong. Cac xy lanh duoc xem xét
v6i tu cach 1a thé tich chung, md hinh chay
dira trén Wiebe va truyén nhiét trong xy lanh.

3. KET QUA MO PHONG

3.1. Anh huéng cia thoi diém déng xu pap
nap

Néu xu pép nap dong som, luong khi
vao trong Xy lanh khong du, didu nay lam
giam cong suit va md men dong co.

B =
— ,

P Cyimder? f-+{Cyimder pressure 2

) Tent
ke P Cyimder |-+{Cyimder pressure 3 )

Engae spescirpr) P 5|
Actual mass = & cyeaser

Waek|
IP 042 \faes flow rae in cyinder! | »{Mass Sow e g i cvinds 1P !
fow e cxbns: Pint)
e gas m cyinder 2P mds|
{Mass fiow rate gas m cyimder 5P mas |

‘ w

P ind1

Pmay  Massar

In-cylinder dynamics

J-{S/—-:I—' =

Clok Gy Product Craak mgle'sec Scopel

Hinh 2. M6 hinh dong co.

Nguoc lai, néu xu pap nap dong tré, xy
lanh s& duoc nap day. Tuy nhién, chuyén
dong di 1én cua pit tbng tao ra mot dong khi
quay tro lai di qua xu pap nap lam gia tang
tén that, diéu nay co thé 1am giam tinh ning
dong co. Hinh 3 thé hién moé men dau ra &
c4c toc d6 dong co ung véi thoi diém dong
Xu pap nap khac nhau.

Masiold dhmamics

150
140

120
100+

M6 men xoan (N.m)

Bpc | | |
160 170 180 190 200 210 220 "30 "40 250
Théri diém déng i pap nap (dd)

Hinh 3. Anh “hwong thoi dlem dong xu pap
Nap dén md men xodn dong co

Trong hinh 3, cac gia trj thoi diém dong
XU pap nap tuong tng véi MmO men xoan cao
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nhit cua dong co & moi tdc do cua dong co
duoc coi 12 IVC téi wu tai toe 6 d6. Khong
gidng nhu xu pap diéu khién bang cam, ¢
dong co str dung hé théng diéu khién xu pap
bang xu pap dién tir dién tich bién dang nang
Xu pap nap phu thudc vao toc do dong co.
G6c nang Or tang 1én dang ké khi toc do
dong co ting cao. Vi thé, n6 1am giam dién
tich bién dang nang xu pap nap va két qua
lam giam luong khi nap vao xy lanh.

Tir day, thoi diém téi vu IVC dién ra trd
khi dong co & téc do cao, nhu duoc thé hién
& hinh 3. Két qua mod phong cho thay phu
hop véi thuc té d3 chi ra rang khi tang tbc do
d6ng co tir 1000 1én 5000 vong/phit & ché do
day tai doi hoi thoi diém téi wu IVC ting tur
8% 1én 52° sau diém chét trén.

Hinh 4 thé hién anh huong thoi diém
IVC dén luong tiéu hao nhién liéu suat tiéu
hao nhién liéu

Suét tiéu hao nhién liéu ( ke/kW.h)

|
180 190 200 2100 220 230 240 250
Thoi diem dong xi pap (d9)

(S

I
160 170

Hinh 4. Anh huong thoi diém déng Xu pap
Nap dén suat tiéu hao nhién ligu

Thoi diém IVC tuong Gng véi gia tri
thip nhit lwong tiéu hao nhién liéu & mdi tc
do dong co 1a thoi diem téi wu IVC doi voi
suat tiéu hao nhién liéu. Tuong tu anh huong
thoi diém dong xu pap lén mé men x0an
dong co, tdc do cang cao thoi diém téi wu
IVC ddi véi suét tieu hao nhién liéu dién ra
cang tré. Két qua md phong phu hop véi thuc
té chi ra rang khi tang téc d6 dong co tir 1000
l&n 5000 vong/phit & ché do day tai doi hoi
thoi diém t6i wu IVC tang tir 11° 1én 57° sau
diém chét trén.

Nhu vay thoi diém téi vu IVC dbi véi
sut tiéu hao nhién liéu xay ra gan nhu dong
thoi véi thoi diém IVC t6i wu ddi véi mod
men Xoin dong co. Diéu nay dugc thé hién
trong hinh 5. Viéc téi wvu IVC kiém soat

lwong 16n khi nap vao xi lanh d nang cao
hiéu suat dong co.
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—— Optimal IVC for torque
""" Optrmal I\ C for BSFC H

1000 1500 3000 j500 3000 3500 4000 4500 5000
Toe 46 dong co (rpm)

Thod diém dong xi pap (49)
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Hinh 5. Téi wu thoi diém déng Xu pap nap

Tuong tu anh huong cua thoi diém toi
wu IVC t6i wu ddi véi hiéu suat nap va hiéu
suit nhién liéu & cac toc do dong co khac
nhau Xay ra twong tu nhu d6i véi md men va

suét tiéu hao nhién liéu nhu hinh 6 va 7.

1

0.9

=3

g08 H B H

B i —— 1000 rpm

807 2000 1pm ]

o . : : : : : 3000 rpm

8 000 |

N YR O B L £
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Théi diém déng xi pap nap (d9)

Hinh 6. Anh huong thoi diém déng xu pap
Nap dén hiéu sudt nap

035}
0.3 =~
0.25 -

0.2

0.15

0.1 gl

i i i i i i T T

160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Thoi diém déng x1i pép nap (do)

Hiéu suét nhién liéu

Hinh 7. Anh hieong thoi diém dong xu pap
Nap dén hi¢u suat nhién li¢u

3.2. Anh huéng cia thoi diém mé xu pap
nap.

Néu xu pap nap mé som, nd s& khién
goc tring diép 1on. Piéu nay c6 thé 1am pha
lodng khi do tuan hoan khi thai. Nguoc lai,
néu Xxu pap nap mé muon, nd s& lam giam
quéa trinh nap va lam tang ton that cong hut
trong dong co. Hinh 8 va 9 thé hién anh
hudng thoi diém mé xu pap nap dén md men
dong co va suét tiéu hao nhién liéu.
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 100{-

MG men xoan (N.

R I
-55-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Théi diém mé xu pap nap (d0)

Hinh 8. Anh huong thoi diém mé xu pap
Nap den mo men dong co

Thoi diém md xu pap nap 1IVO cho md
men dong co dat gi4 tri Ién nhat va gia tri
sut tiéu hao nhién liéu thip nhit ¢ nhiéu téc
d6 dong co khac nhau xay ra xung quanh
diém chét trén. Theo két qua md phong ddi
véi thoi diém IVO, thoi diém téi wu IVO
tang tir 5° sau ATDC dén 3° BTDC la céan
thiét dé pha hop véi téc do dong co tir 1000
dén 5000 vong/phdt.

=
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Ch

=
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=
IS

=]
w

R

Sudt tiéu hao nhién liéu (kg/kW h)

I N v ! I S
-50 40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Thoi diem mé xa pap nap (49)

=
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Hinh 9. Anh huong thoi diém mé xu pap nap
den suat tiéu hao nhién liéu

Tur két qua ndy, c6 thé thdy rang anh
huong thoi diém téi wu IVO dén tinh ning
dong co duoc giGi han trong pham vi rat nho.
Thoi diém téi wu IVO xay ra tré & téc do
dong co thap va sém & téc do dong co cao.

Tuong tu thoi diém toi wu IVO cho hiéu
suit nap va hiéu suét nhién liéu & céc téc do
dong co khac nhau giéng nhu ddi véi mod
men va suat tiéu hao nhién liéu duoc thé hién
& hinh 10 va 11.

0.9
0.8
=
207
3
06 2000 rpm |
i : 3000 rpm
U] e e 'L e 4000 rpm H
oal | [ Tpe T 00w

i
-50  -40  -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Théi diém mé xi pap (46)

Hinh 10. Anh huong thoi diém mé xu pap
Nap den hiéu suat nap

Hiéu suat nhién liéu

S S SR S
-30 220 -0 0 10 20 30 40
Thoi diém mo xd pap nap (do)

5550 -40

Hinh 11. Anh hirong thoi diém mo xu pap
Nap den hiéu suat nhién li¢u

Hinh 12 thé hién su so sanh giita thoi
diém IVO ddi véi md men cuc dai cua dong
co va suit tieu hao nhién liéu nhé nhat & cac
tdc do dong co khac nhau. Két qua cua Sy So
sanh cho thay rang d¢ léch gan nhu 1a khong
dang ké & mdi toc do6 dong co twong ung,
nghia 1a thoi diém téi wvu IVO ddi vai suat
tiéu hao nhién liéu xay ra gan nhu dong thoi
vé6i thoi diém IVO t6i uu ddi véi md men
x04n dong co.

30 ! ! ! T T ! !
& : : : ; ‘ : :
g
-
&,
B
2
& :
- i SRS SR —
g : : : ‘ : : :
[ ] b L N — Optimal IVO for torque ||
E ' E N Optimal IVO for BSFC
30 L

i : : T T
2500 3000 3500 4000 4500 5000
Toc d6 dong co (rpm)

. I
1000 1500 2000

Hinh 12. Thoi diém mé t6i weu Xu pap nap.

Cac phuong 4n t6i wu thoi diém dong
MG Xu pap nap & cac toc do dong co dugc thé
hién ¢ bang 2. Thoi diém téi wu phu thudc
tuyén tinh d6i voi téc do dong co. Két qua
phU hop véi thuc té 1 thoi diém IVC xay ra
muon, trong khi thoi diém IVO phai dién ra
sém & toc do dong co cao.

Bdng 2. Toi wu thoi diém déng mé Xu pap nap.

Thoi dién
ong mé
Téc  do
dong co

1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000

50 3° 20 1° 30

VO ATDC | ATDC | ATDC |BTDC

8° 16° | 20° | 39° | 52°

Ive ABDC|ABDC |ABDC|ABDC|ABDC

3.3. Két qua md phéng va thao luan

Hinh 13, 14, 15 thé hién su so sanh giira
cbng suat, mé men va suat tiéu hao nhién liéu
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ciia dong co co thoi diém dong mé xu péap
nap co dinh va dong co c6 su dung VVT toi
uu thoi diém dong ma Xu pap nap.
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50

40

Cong suat (kW)

10, ......... , ......... —— Without VVT U
' : [ Ophmal timing (V\ T)

j500 3000 3500 4000 4500 5000
Tée d6 dong co (rpm)

0 1 1
1500 2000

Hinh 13. So sanh cdng sudt Véi Su toi wu
VVT va khéng VVT

Viéc st dung mo hinh dong co st dung
cong nghé VVT dung xu pap dién tu da loai
b6 budém ga, 1am giam ton tit tr budém ga.
Thoi diém ciing nhu khoang nang cua Xu pap
duoc diéu khién mot cach linh hoat ma khong
can truc cam dan dong. Diéu nay giup gia ting
hiéu suit nap dong co.

Nhin vao hinh 13 ta thiy ¢ téc do vong
quay thip co su chénh 1¢éch dang ké vé cong
suat dong co, khi toc d6 cang cao thi sy chénh
1éch nay giam xubng. Cong suit sau khi cai
tién tang 1én tir 1.7% cho dén 33% tuy theo toc
do dong co.

140

—
[
(=}

Md men xoin (N.m)

Without VVT
""" Op‘m.mal timing (\'\ T)

7500 3000 3500 -IOOO 4500 5000
Toc d6 dong co (rpm)

Hinh 14. So sanh mo men xodn déng co véi
toi wu VVT va khong VVT

Déi véi duong dic tinh mémen ta nhan
thdy sau khi t6i vu VVT, m6 men ting 1én
déng ke s0 Vi lic chua t6i wu VVT. O toc do
thap su chénh léch nay la dang ké, cang Ién
tbc do cao, su chénh léch nay giam XUOng
Mirc d6 ting md men vao khoang 1.82% dén
34.7% tly vao toc do dong co (hinh 14).

Tuong tu, ddi véi duong dic tinh suit
tiéu hao nhién lidu ta nhan thiy sau khi téi uu
VVT, suit tieu hao nhién liéu giam di dang
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ké so véi luc chua tdi wu VVT. O tde d6 thap,
su chénh léch nay 1a dang ké, cang lén toc do
cao, su chénh léch nay giam xudng. Mic d6
giam di vao khodng 1.56% dén 18.65% tiy
vao tbc d6 dong co (hinh 15).
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1500 2000

2500 3000 3500 4000 4500
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5000

Hinh 15. So sanh sudt tiéu hao nhién li¢u voi
sw toi wu VVT va khong VVT.

Nhu vay sau két qua md phong cho thiy
cdng suit va mdé men ting 1én, suat tiéu hao
nhién liéu giam xubng, diéu nay phl hop Voi
yéu cau dé ra. Pong thoi co thé thay rang o
dong co ¢c6 VVT dung xu pap dién tu, sy cai
tién ¢ tinh ning dong co va luong tiéu hao
nhién liéu cé thé thuc hién trén dai rong téc
d6 dong co thuan loi hon so véi hé thong xu
pap thong thuong diéu khién bang co

4. KET LUAN

Trong nghién cuau nay, cong nghé thay
do6i thoi diém déng mo xu pap VVT duogc
nghién ciu va ung dung dé nang cao hiéu
suit dong co xing. Pong co xiang st dung
cbng nghé VVT dung xu pap dién tir EMV sé
khic phuc nhitng han ché tir hé thong truc
cam co khi. Khoang thoi gian hoat dong va
thoi diém déng md xu pap duoc diéu khién
bién ddi ma khong can truc cam cua dong co.
Vi thé, céng nghé VVT hoat dong mot cach
linh hoat, nhay bén, hoan toan. Mot sé két
luan dugc rut ra tir nghién ctu nay:

- Anh huong cua thoi diém mo xu pép
nap IVO lén tinh nang dong co la khong
dang ké, vi thé téi wu thoi diém IVO chi xay
ra 1an can diém chét trén. Trong khi do, tdi
vu thoi diém dong xu pap nap 1VC phu thugce
vao téc do dong co. Thoi diém tdi wu IVC
Xay ra sém & téc do thip va xay ra tré ¢ toc
do cao. Ket qua md phong cho thay phu hop
vé6i thyc té da chi ra rang khi ting toc do
dong co tir 1000 18n 5000 vong/ phat & ché
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d6 day tai doi hoi phai ting thoi diém t6i wu
tir 8° I1én 52° ATDC.

- Viéc str dung cong nghé VVT bang cach
stt dung xu pap dién tir EMV mang lai nhiéu
lgi ich trong viéc cai tién hiéu suat dong co.
Cong suat dong co tang 1én tir 1,7% dén 33%,
md men tang lén tr 1,82% dén 34,7%, suit
tiéu hao nhién liéu duoc cai tién giam t6i
1,56% dén 18,65% tuy vao téc do dong co.
Pong co duoc tdi wu hiéu suét nhiét trong
pham vi toc d6 rong phu hop véi didu kién
lam viéc ctia dong co. Lugng nhién li€u giam
nhung hiéu suit ting. Diéu nay cho thiy da
dam bao kha ning tiét kiém nhién liéu va ting
tinh kinh té rat 16m.

Cong nghé VVT dung xu pap dién tur véi
su diéu khién hoan hao can duoc thir nghiém
trén bang ther dé kiém nghiém nhitng anh
huang cac yéu té khac dén hoat dong xu pap
dién tur cling nhu dong hoc xu pap nhu: do

nhay, khoang di chuyén xu pap, van toc,
dong dién dieu khién xu pap...

Viéc ung dung céng nghé VVT dung xu
pap dién tir EMV lam cai thién dang ké luong
tieu hao nhién li¢u va tinh ndng dong co. Tuy
nhién két qua nay 1a du doan ly thuyet can
duoc chimg minh bang thyc nghiém dé ting
tinh thuc tién cho két qua mé phong.

Hon nira, viéc st dung VVT lam cho
thoi diém déng mod xu pap duoc diéu khién
linh hoat va hoan toan, diéu nay thuan lgi cho
viéc két hop cong nghé VVT vai nhiéu cong
nghé khac nhu cong nghé thay doi ti s6 nén,
thay ddi khoang nang xu pap, tang ap dong
co, cong nghé ngat xy lanh... nhdm muyc dich
cai thién hiéu suat va suét tiéu hao nhién liéu
trong dong co xang. Vi thé, cong nghé VVT
dung xu pap dién tur can dugc (ng dung trén
dong co xing dé diéu khién thoi gian, thoi
diém déng mé xu pap.
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