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TOM TAT

Gan day viéc sw dung cac cong cu CAD dé biéu dién va tim hinh khai trién mdt tir mo hinh
3D dd duwoc ap dung trong thuec té. Tuy nhién viéc xem xét moi lién hé giita cdc phan mém CAD
3D voi ly thuyét mén hoc vé khai trién chwa dwoc dé cdp va khao sat day dii. Bai bdo tap trung
vao hai chi dé chinh: (i) itng dung cong cy CAD dé biéu dién va tim hinh khai trién tie mé hinh
3D trong moén hoc vé khai trlen (ii) d@é xuadt cdch xdy dwng mét tai liéu ebook dinh dang 3D
PDF huwréng ddn vé khai trién sir dung itng dung CAD. SO Véi phwong phdp sir dung hinh chiéu
2D duoc trinh bay trong cdc tai liéu vé khai trién hién nay, sir dung mé hinh 3D ngodi tinh tryc
quan vé mat biéu dién, con gitip don gian héa va ndng cao dé chinh xac trong qué trinh dung
hinh. Nghién cizu da thiét ldp dweoc mét phiong phdp vé khai trién cac hinh tir mé hinh 3D mét
cach hiéu qud va mét tai liéu ebook két hop gitta ly thuyét véi timg dung CAD hwréng dan viéc tu
hoc vé khai trién.

Tir khoa: Vé khai trién; md hinh 3D; khai trién mdt tir mé hinh 3D; chia ludi; tai liéu 3D PDF.
ABSTRACT

Recently, the use of CAD software to represent and find the development of surfaces of 3D
models has been applied in reality. However, the relation between CAD software and theory of
Surface Development subject has not yet been mentioned and investigated completely. The
article focuses on two main topics: (i) The application of CAD software to represent and
develop a surface from a 3D model in Surface Development subject. (ii) A proposed
compilation for 3D PDF ebook version of surface development using CAD software as a tool to
perform and solve problems. In comparison to 2D orthogonal projection method for surface
development currently mentoned in tutoring materials, 3D model shows the simplification and
advancement of accuracy during construction process. The research has proposed a 3D
modeling based surface development method and an ebook version combining both theory and
CAD software to guide the surface development self-study.

Keywords: Surface development; 3D surface modeling; 3D-model-based surface development;
meshing; 3D PDF material.

surface) [1]. Bdi véi cac mat khong kha trién,
dé tim hinh khai trién thuong phai thay thé
chung bang cac mat kha trién gan dung. Cac
budc cdng viéc khai trién thuong gom:

1. GIOI THIEU

~ Trong Iinh vyc san xuat co khi, nhiéu chi
tict véﬂ thiet bi dugc che tao tur kim loai tam.
be trien khai cbng viéc ché tao can xay dung

md hinh biéu dién chi tiét hoic thiét bi va v&
hinh khai trién cac bé mit lién quan dé 1am co
s& cho qua trinh ché tao co khi. Cac mat hinh
hoc tng dung trong thuc té cd thé chia thanh
hai nhém: mat kha trién va mat khoéng kha
trién. Nhitng mat kha trién bao gom cac mat
da dién, ndn, tru va mat canh lui (convolute

- Biéu dién mat dap (ng yéu cau cua bai
toan;

- Tim hinh khai trién caa mat tir hinh biéu
dien.

Mat ¢6 thé biéu dién ¢ dang hinh chiéu
2D hodc mé hinh 3D. Nhung trong thuc t¢,
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cac tai liéu giang day chi trinh bay vé khai
trién mat bang cac hinh chicu.
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ToP VIEW
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Plote 18, Rectangular-to-round with pitch of base

Hinh 1. So sanh khai trién 2D va 3D

_Viéc tim hinh khai trién tir hinh chiéu
thieu tinh tryc quan, ton nhiéu cong sac tinh
toan, dyng hinh va d6 chinh xac khong cao [2].

Phuong phéap biéu dién va khai trién mat
tir md hinh 3D cua cac phan mém CAD 3D c¢6
nhiéu wu diém vuot tréi hon so v6i phuong
phap 2D truyén théng. Vi kha nang xir Iy 3D,
két hop cac chiic ning tinh todn phan tich
mang tinh tu dong hoa cao da gitp cho viéc
giai bai toan khai trién trd nén don gian, hiéu
qua va Kkét qua nhan dugc co6 do tin cay cao.

Hién nay ¢ Viét Nam céc sach tham khao
vé chuyén dé vé& khai trién con kha it, hon nira
c4c tai liéu ndy déu chi trinh bay phuong phap
hinh chiéu 2D truyén théng nén tén nhiéu
cong stc trong tinh toan dyng hinh. Diéu nay
dan dén can tiéu tén kha nhiéu thoi gian, chi
phi ting va nhiéu khi khong dap g duoc tién
d6 cong viéc. Gan day mot s phan mém CAD
3D nhu SolidWorks, Catia, Rhino, da cung
cap cac cong cuy, chirc ning cho phép tim hinh
khai trién tir mo hinh 3D va d4 duoc ung dung
trong thuc té. Tuy nhién viéc xem xét mdi lién
hé gitta cac cong cu CAD nay véi Iy thuyét
mén hoc v& khai trién chua duge dé cap va
khao sat ky ludng. Ngoai ra, mot phuong phap
hiéu qua dé nhanh chong xac dinh dugc hinh
khai trién chua dugc nghién ctu va dé cap
mat céach chi tiét.

Trong nghién ctru nay, cac noi dung tap
trung vao céc chu diém sau:

- Khao sat kha nang ung dung va tinh
hiéu qua cua viéc su dung CAD 3D lam cong

cu biéu dién va tim hinh khai trién tr mo hinh
3D trong giang day va hoc tap chuyén dé vé
khai trién.

- Pé xuét sir dung CAD 3D lam cong cu
két hop voi co so 1y thuyét mon hoc vé& khai
trién dé xay dung mot tai liéu ebook hudng
dan céch thic vé khai trién theo phuong phap
3D thay cho phwong phép 2D truyén thong.

2. KHAI TRIEN MAT TU MO HINH 3D
2.1. Biéu dién 3D cua mat

Mat la quy tich céc vi tri cia mot duong
chuyén dong theo mot qui luat nhat dinh. Xem
mat nhu 12 mot tap hop cac vi tri lién tiép cua
mot duong nao do trong khong gian sé thuan
tién cho viéc dung hinh biéu dién 3D cua mat.

Trong dd hoa may tinh dudng va mit duoc
biéu di&n bang md hinh toan hoc NURBS dic
trung boi hai tham s6 chinh: cac diém diéu
khién (control points) va bac (degree).

Diém diéu khién

diem
dieu
khien

Budng cong (3D)

Tham so6 (1D)

Gia tri tham so6 t

Hinh 2. Biéu dién NURBS cuia dwong va mat

Cac mit hinh hoc thudng dugc biép dién
bai c&c canh bién va cac duong tham so dang
tri u, v (isoparametric curve) [3].

Do cong cua duong tai mot diém duoc
dinh nghia 1a nghich dao cua ban kinh vong
tron mat tiép. Nhiéu tng dung CAD nhu
AutoCAD, SolidWorks, Rhino, ... déu c¢6 cong
cu danh gia do cong tai mdi diém thudc duong
va vé& biéu d6 minh hoa sy thay dbi do cong
doc theo duong cong.

Hinh 3. Dé cong va biéu dé dg cong

Vi trén mat cong ¢6 vo sé duong di qua
mot diém thudc mit, nén khi néi dén do cong
ciia miat tai mot diém nguoi ta thuong ding
dinh nghia d6 cong Gauss. Ky hiéu ky k; lan
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luot 1a cac do cong chinh ta c6 dinh nghia do
cong Gauss G cua mat tai mot diém nhu sau:

G= kl.kz (1)

Phap vecto

Mat phang chinh

7/
Cat tuyén chinh

Hinh 4. Bé cong Gauss

Néu mit c6 do cong Gauss G = 0 tai moi
diém thi mat s& 1a mat kha trién. Trong tng
dung CAD 3D c6 thé xac dinh do cong Gauss
tai mot diém bat ky thudc mat. Trén co sé do
c6 thé danh gia do cong Gauss cua toan bo bé
mat. Dé danh gia d6 cong Gauss ciia mat nén
cut va mat xuyén c6 thé s dung phép anh xa
cac gia tri d6 cong cta mat vai thang mau
RGB: Green (G = 0), Red (G > 0), Blue (G <
0) (hinh 5).

D) thi mau biéu thi do cong Gauss
thuong dugc dung dé kiém tra, danh gia muc
d6 kha trién cua mat. Tai nhimg ving c6 do
cong Gauss G khac 0 can phai c6 nhiing xtr ly
thich hop khi khai trién mat, thi du tach va
thay bang mit kha trién gan dung.

Style
IGaussian

Green {G = 0)

Curvature range ——

Moo

| (Rl
Auto Range
Mazx Range

¥ Show isocurve
Adjust Mesh
Add Objects

Blue (G < 0)

—Red (G >0)

Remove Objects
Hinh 5. Thang do thi mau biéu thj dg cong

Mit khao sat thuong cO ciu tao gom
nhiéu thanh phan, nén can tién hanh khao sat
tinh lién tuc caa mé hinh 3D tai nhirng vi tri
ndi tiép. Trong ttng dung CAD thudng phan ra
cac kiéu lién tyc sau:

- Kiéu lién tuc GO: tai vi tri ndi cac thanh
phan khéng tiép xuc;

- Kiéu lién tuc G1: c4c thanh phan tiép xtc
tai vi tri noi, d6 cong thay doi & moi nhanh;

- Kiéu lién tuc G2: tai vi tri ndi cac thanh
phan tiép xuc va c6 d6 cong khong doi.

3
A,
AP

G

Hinh 6. Céc kiéu lién tuc ciia dwong va mat

Trong ng dung CAD dé tao md hinh 3D
biéu di&n mat, dau tién thuong phai v& cac yéu
td dung dé xac dinh mat nhu: diém, duong
sinh, duong dan hudng, tiét dién, truc quay,...
Sau do sir dung cac Iénh thich hop dua trén
cac yéu té nay dé dung mé hinh 3D biéu dién
mat. Nhom 1énh co ban ding dé tao mat
thuong bao géom cac lenh: EXTRUDE (1),
REVOLVE (2), LOFT (3), SWEEP (4&5).
Bén canh cac lénh tao mat con ¢ nhém cac
lénh dung dé& xa ly mat sau khi tao: TRIM,
SPLIT, JOIN, BLEND,...

Hinh 7. Cac mé hinh 3D cua mat
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2.2. Xac dinh hinh khai trién caa mit

Dé tim hinh khai trién cia mat, thuong
chia nhé mat thanh cac manh, va thay thé mi
manh bang mét hinh phang xap xi. C6 thé coi
cac hinh phang nay 1 hinh khai trién gan dang
cua mat. Viéc chia nho va tim hinh dang that
cua cac hinh phing tén nhiéu thoi gian va
mang tinh 1ap lai nén thuong duoc thuc hién
tu dong trong CAD. B¢ sai léch gitra mat va
hinh khai trién twong wng (dién tich, chiéu dai,
vi tri) phu thuoc vao mirc do chia nho mat va
tinh chit cua mat, chang han nhu mat ké hoic
mat khong ké, mat kha trién hozc mat khdng
kha trién.

Hinh 8. Khai trién mat

Cac mit kha trién co cac duong sinh la
duong thang, va néu chon da gan nhau thi hai
duong sinh & vi tri lién ké s& nam trong cling
mot mat phang: cat nhau hoac song song. Cho
nén hinh khai trién cua nhitng mit nay thuong
¢6 do chinh x&c cao va chi phu thugc vao muc
do chia nhé mat.

Pé khai trién cac mat khong kha trién
thuong thay thé bang cac mat kha trién gan
dung. Cac phuong phép thay thé thudng duoc
&p dung: thay bang cac mit try, mat non, va da
dién ludi. Mot s6 phuong phap trinh bay khai
trién mat ciu duoc minh hoa & hinh 9.

- Hinh 9.1 sir dung cac mat phang kinh
tuyén chia mat cau thanh cac mai bang nhau.
MJi mui cau duoc thay thé bang mui try ngoai
tiép (hoic ndi tiép) vai mat cau.

- Hinh 9.2 sir dung cac mat phang vi tuyén
chia mat cAu thanh cac d6i cau. Mdi doi cau
duoc thay bang mat non cut ndi tiép mit cau.

- Hinh 9.3 chia lu6i mat cau va thay mat
cau bang da dién ludi. Phuong phap chia ludi
c6 thé ap dung cho tat ca cac mat (bao gom ca
mat kha trién) dé tim hinh khai trién cua mit.

Hinh 9. Cdc phwong phdp khai trién mat cau

Trong ca ba phuong phép ké trén néu ting
murc do chia nho (s6 mui, sé doi cau, mat do
lusi) s& 1am cho hinh khai trién cang chinh
x4c. Tuy nhién cin chd y dbi véi cac mit
khong kha trién, viéc ting muc do chia nho sé
lam ting sy phan manh cua hinh khai trién dan
tGi viéc 1ap ghép khong hiéu qua.

2.3 Panh gia d¢ chinh xac cida hinh khai
trién.

b6 chinh xac caa hinh khai trién duoc
danh gia so vdi mat khao sat dua trén tinh
chat: d6 dai cua duong thuoc mat phai duoc
bao toan trudc va sau khi khai trién. Ngoai ra
viéc so sanh dién tich gitra mat va hinh khai
trién tuong tng ciing can duoc xét dén trong
danh gi4 sai s6. Trong mo hinh NURBS, vi
cac gia tri tham sb u, v caa diém va duong
thudc miat chi phu thudc vi tri twong d6i cua
ching trén mat va dugc bao toan trude va sau
khi khai trién, nén c6 thé ding cac gié tri u, v
dé danh gié sai léch vé ca chiéu dai an vi tri.

A(u, v)
Hinh 10. Pdnh gid két qua khai trién
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Xét mit So va hinh khai trién tuong tng
Sk V6i u, v 1a cac duong cong tham so6 dang tri
cat nhau tai diem A (hinh 10).

Viéc danh gia udc lugng do chinh xac gitra
So va S cd thé thuc hién qua viéc kiém tra:

- Kiém tra d6 dai cac canh bién;
- Kiém tra gié tri tham s6 u, v cua A;
- Kiém tra dién tich S va Sk.

Bang 1 chi ra két qua danh gia sai so
tuong doi gitra mat khao sat va mat khai trién
(xem hinh 10).

Bdang 1. Két qua danh gid
Panh gia Sai s6 twong d6i %
bay trén 0 0.0013
Pay dudi 1 0.0002
Canh 2 0
Canh 3 0
Dién tich 0.0008
Gidtri thamsou,v | AU=0.9149
tai diém A Av= 0

2.4. Ung dung CAD trong khai trién 3D

Viéc lya chon phan mém CAD 3D thich
hop dé st dung trong bai toan khai trién mat
¢6 y nghia quan trong. Trong truong hop tong
quat cua bai toan khai trién, kha ning cho
phép chia ludi va mirc d¢ can thi€p vao viéc
chia lu6i cta tng dung CAD 3D c¢6 tinh quyét
dinh d6i vé6i viée giai bai toan. Chi mot so it
phﬁn mém CAD 3D nhu Rhino, Alias, ... cung
cip chirc niang chia ludi [4], [5]. Chic ning
nay gilp xac dinh mat do ludi, dang phan tir
ludi (tam gidc, tir giac), chon chidu dai canh
lu6i ngén nhat, dai nhat, mac do tiép can mit
ctia ludi,... Cac chirc ning ho trg chia ludi nay
khong nhiing cho phep giai cac bai toan khai
trién phirc tap ma con cho phép nguoi dung
diéu chinh d6 chinh x4c cta hinh khai trién.

Tién hanh so sanh giira SolidWorks va
Rhino trong viéc khai trién cac mit xoin o¢ &
hinh 19. Do khéng hd tro viéc chia ludi nén
SolidWorks chi cd thé tim dugc hinh khai
trién cua mat xoan 6c cua hinh 19.1 vi déy la

mit kha trién [6]. Nguoc lai, Rhino c6 kha
ning tim dugc hinh khai trién cua tat ca cac
mit xoan 6c¢ di néu. Két qua so sanh d6 chinh
xac cua vé khai trién mat xoan 6c ¢ hinh 19.1
giita hai phan mém dugc chi ra ¢ bang 2.

Bdng 2. So sanh giita Solidworks va Rhino

Sai s6 % Solidworks Rhino
Chiéu dai 0.0422 0.0097
Dién tich 3.7582 0.0318

3. UNG DUNG CAD 3D TRONG VE
KHAI TRIEN

Cac bai toan dudi day minh hoa viéc két
hop gitra 1y thuyét hinh hoa trong vé khai trién
va st dung Rhino lam cong cu dé bi¢u dién va
tim hinh khai trién cua mat.

Viéc giai bai toan khai trién tir moé hinh
biéu dien 3D gom cac budc:

- Xac dinh lugc d6 va biéu didn mit dap
ung yéu cau cua bai toan.

- Str dung d6 thi Gauss khao sat va xir Iy
mat néu can.

- Xac dinh hinh khai trién caa mat tir mo
hinh 3D.

- Panh gia két qua.

Khi khai trién, d6i véi cac mat dong can
cha y viéc chon vi tri duong xé (dudong nbi,
duong han - split line). Buong xé ¢6 chiéu dai
cang ngan thi vat liéu ndi cang giam va dé
thuc hién. Mat khai trién thuong dwoc chon &
phia trong dé gidu méi noi.

Truong hop khong thé tim hinh khai trién
truc tiép tir mo hinh 3D thi viéc tim 161 giai ¢o
thé dugc thuc hién nhu sau:

- Biéu dién mat

- Chia Iudi mat thong qua cac budc: i) tao
ludi Mesh tir mat Surface; ii) tao da dién ludi
PolySurface tir ludi Mesh.

- Tim hinh khai trién cta da dién ludi.
3.1. Thiét ké mat noi céc tiét dién

Hinh dang va vi tri cua cac miéng ndi
duogc cho trudc. Bé mat noi 1a mat kha trién
thuong sir dung mat c6 canh lui (mat tru va
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nén 1a truong hop dic biét ciia mat c6 canh
lui). Vi tri cac duong sinh cia mét canh lui O
thé tim duoc dua vao nhan xét: céc tiép tuyén
tai hai diém muat caa duong sinh véi cac
duong cong cua miéng ndi phai song song
hodc cat nhau tai mot diém thudc giao tuyén
cua hai mat day (hinh 11).

mat canh Ui

tiép tuyén

duwdng sinh

Hinh 11. Mat ¢ canh Ui

a) Nbi gitra miéng tron va miéng chir nhat
day khong song song

Hinh 1 da trinh bay & phén gici thiéu la
mot vi du veé noi gitra miéng tron va miéng
chir nhat day khong song song. M& rong bai
toan trong truong hop day chir nhat co6 cung
lugn nhu hinh 11. Thay méi mat nén ¢ hinh 1
bang mat canh Ui noi tiép véi cac hinh phang
tam giac.

Panh gid mic do kha trién cua mat két
hop thdng qua sai s6 dién tich:
%.100% =0.0038% (2)

0

Trong d6, Sp va Sk lAn l}mt la dién tich
mat khao sat Vé’h‘ln,h khai trieén. Sai so chieu
dai cac miéng noi xap xi bang 0.

a A\
s

[~

Hinh 12. Néi miéng tron véi chiz nhat

b) Néi gitra miéng tron va miéng ellipse

Dé nhan dugc mat kha trién st dung mat
canh lui 1am mat noi. Dung mat ké di qua cac
duong sinh s€ nhan dugc mat noi.

Hinh 13. Khai trién mdt ¢ canh Ui
3.2. Thiét ké mit ndi cac 6ng tru

Dua vao Vi tri cac dng da duoc cho trudc,
thuc hién néi éng va tim hinh khai trién. Day
la dang bai toan khai trién thuong gap trong
thuc té va duoc sir dung dé trinh bay Iy thuyét
trong céc tai liéu khai trién.

a) N&i cac 6ng tru bang phuong phap cau
noi tiép

Dé giao tuyén gira cac 6ng la duong
cong phang thuan loi cho viéc 1ap ghép, viéc
giai bai toan dyng hinh c6 thé dya vao dinh ly
hinh hoc: “Néu hai mat bdc hai cting ngi tiép
vai mgt mat bgc hai ther ba thi giao cuza ching
sé la hai dwong bdc hai di qua giao diém cua
hai dwong tiép xtc” [7]. Sir dung mat cau phy
trg ta s& dugc dng ndi dang non tron xoay
(hodc try tron xoay néu cac dng cé dudng kinh
bang nhau) va giao gitta cac doan ng ndi s&
0 dang don gian la nhitng duong cong conic.

~_1 1

% |

D |

| |

Hinh 14. Néi ¢ng bdngphwongphdp cau noi
tiep
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b) Néi dng tiét dién tron

C6 thé dwra bai toan trén vé dang don gian
va hiéu qua hon nho giam sé lugng giao va
dang hinh hoc cua giao s& la cac tiét dién tron.
Str dung mat phu tro 12 mat cau va ang dung
dinh ly: “cac mgt tron xoay c6 chung truc
quay sé cdt nhau theo dwong tron” [6]. Két
qua nhan duoc ong ndi c6 miéng ra (giao
tuyén) 1a cac duong tron. Diém khac biét so
vé6i bai toan trén 12 6ng ndi ¢6 dang mat non
nghiéng day tron.

OF:
-

N

nll\\\\\\\\

Hinh 15. Khai trién éng néi miéng tron

¢) Ni dng tru véi miéng ra caa chup 16 ¢6
dang ellipse

Dé nhan dugc mat ndi 1a mit non nghiéng
day ellipse, co giao tuyén 1a duong conic
phang, &p dung dinh 1y: “Néu hai mdt bdc hai
tiép xiic véi nhau ¢ hai diém va dwong thang
noi hai diém tiép xtc khoéng thuge hai mdt thi
giao cua hai mat bac hai sé la hai dwong bac
hai di qua hai diém tiép xiic d6” [T].

Hinh 16. Néi ong try véi miéng ellipse
d) N&i dng tam khong dong phang

Dung 6ng néi dang nén tron xoay dé ndi
hai 6ng c6 cac duong tam khong thudc ciing
mat phang. Truong hop cac dng tru c6 dudng
kinh bang nhau thi khi d¢6 6ng ndi sé la tru
tron xoay.

DPé nhéan duoc 6ng ndi lan luot xét cac
mat phiang chira hai tim ké tiép nhau va ap
dung twong tu dinh ly & trén. Tuy nhién viéc
dung hinh nay kha phuc tap nén cé thé dua bai
toan vé dang ba tdm dong phang va sau dé
ding phép quay quanh truc cua 6ng nbi dé dua
vé vi tri yéu cau cua bai toan.

‘o

%@\/I

Hinh 17. Néi ong tam khéng dong phang
3.3. Néi cau tru
Thay thé mat cau bang cac phuong phép
duoc trinh bay ¢ doan trudc. Duéi day su
dung phuong phap thay mat cau bang cac mat
non (hinh 18.1) va da dién ludi (hinh 18.2).

\

Hinh 18. Néi ong tru véi mat cau

3.4. Khai trién cac mat xoin éc

Mit xodn ¢ thuoc mit ké va coé nhiéu
g dung trong thuc té, thuong st dung cac
mat xodn ¢ helicoid kha trién (hinh 19.1),
mat xoan 6¢ nghiéng (hinh 19.2) va mat xoan
¢ thang (hinh 19.3). Bé dung cac mat xoin
¢ phai v& cac duong xodn 6¢ dan huéng, vi
tri cac duong sinh. Ngoai trir mat xoan 6c¢
helicoid kha trién (thuc chat 1a mat canh lui),
cac mat xoan oc khac 1a khong kha trién [8].
Hinh 19 biéu dién cac mat xoin éc va hinh
khai trién twong ung sir dung phuong phap
chia ludi.
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Sai sb chiéu dai duong rat bé xap xi bang
0. Str dung dién tich dé danh gid sai s6 gitra
mat khao sét va hinh khai trién (bang 3).

Bdng 3. Két qua danh gid

Mait xoan ¢ Sai s6 dién tich %
Helicoid kha trién 0.0318
Nghiéng 0.925
Thang 1.2251

Hinh 19. Khai trién cAc mdt xodn éc

Qua mot sb bai toan minh hoa trén ta co
nhan xét chung 13 ¢6 thé sir dung phuong phap
biéu dién 3D thay cho 2D dé trinh bay ly
thuyét vé& khai trién cling nhu ing dung trong
thuc té dua trén tinh hiéu qua cua viéc tinh
toan dung hinh va do tin cay.

4. XAY DUNG EBOOK VE KHAI TRIEN

Noi dung va bd cuc cua ebook tuong tu
céc tai liéu v& khai trién hién c6. Diém khac
biét chu yéu 1a biéu dién mat & dang mé hinh
3D thay cho cac hinh chiéu 2D va sir dung
tmg dung CAD 3D dé tim hinh khai trién tir
mo hinh 3D. Céac bai toan tuyén chon duogc
trinh bay va sap xép phan loai theo chu dé ¢
dang bang dé dé tra ctru, tim kiém.

Ngoai cac hinh v€ van ban trinh bay,
trong tai liéu ebook con chira dir liéu 3D nén
dinh dang ebook can cho phép ngudi sir dung
tuong tac vé mat hién thi voi cac m6 hinh 3D.
binh dang PDF duoc dé xuit vi dap {rng cac
yéu cau dé ra ciing nhu kha phd bién trong
thuc té va khong phu thudoc vao phan mém
ung dung CAD.

Cac phién ban dinh dang PDF m6i hién
nay, (bat dau tir phién ban 9) cho phép hoé trg

nhang dit liéu CAD 3D vao tai liéu, ddng thoi
cung cap cac tién ich cho phép ngudi dung
twong tac hién thi véi cac md hinh 3D co
trong tai li€u. Tinh nang nay giip nguodi su
dung khdng phai cai dat b sung chuong
trinh hién thi dir liéu 3D dung kém (trinh
viewer cua cac tng dung CAD). Bé thyc hién
nhang dit liéu, cac mo6 hinh 3D sau khi da tao
xong trong &ng dung CAD s& duoc Xuét luu &
mot trong hai dinh dang: U3D hoac PRC [7,
8] goi chung la dinh dang 3D PDF. Day la
cac dinh dang di dugc chuan héa nham luu
trit thong tin mo ta biéu didn 3D va c6 thé
nhtng trong file PDF [9].

Dé st dung ebook, ngudi dung chi can co
chuong trinh mién phi Adobe Reader tir phién
ban 9. Chuong trinh nay cung cip day du cac
chte niang biéu dién dir liéu va tuong tac hién
thi 3D nhu: thay d6i hudng nhin trong 3D;
hién thi thay, khuit; chon kleu hién thij render;
tao mit cit gitp khao sat cdu trac bén trong
mo hinh; chon ngudn anh sang;... Cc cong cu
3D nay tr¢ gitp hi€u qua trong vi¢c trinh bay
va cach thire giai bai toan khai trién (hinh 20).
$-
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CAC PHUONG PHAP KHAI TRIEN MAT CAU
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Hinh 20. Biéu dién 3D trong PDF
5. KET LUAN

- Viéc ung dung CAD 3D dé biéu dién va
khai trién cadc mat tir mé hinh 3D dugce trinh
bay trong bai béo cho thiy c6 nhiéu vu diém
vuot troi so véi phuong phap hinh chiéu 2D.
Str dung md hinh 3D ngoai tinh truc quan vé
mit biéu dién, con gitp don gian hoa va nang
cao do chinh xac trong qua trinh tinh toan
dung hinh khai trién cua mit.

- Str dung phan mém CAD 3D thich hop
lam cong cu dé trinh bay 1y thuyét v& khai

trién theo hudng 3D thay cho phuong phap
hinh chiéu s& mang lai nhiéu hiéu qua trong
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viéc tim hiéu v& khai trién va cho phép tng tic vé& mat hién thj véi cac mé hinh 3D d3 duoc
dung ngay vao thuec tien. xay dung. Tai liéu ebook nay sé gop phan bo
sung mot cach hiru ich va thiét thuc vao ngudn

- Mot tai lidu ebook vé& khai trién két h S SR .
j i op tai li¢u v€ khai trién con kha it hién nay.

stt dung phan mém CAD, c6 kha ning tuong
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