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TOM TAT

Trong dé tai nay, tac gia dd lira chon mét chiéc xe tay ga da qua N dung hiéu Attila lam xe
thuc nghiem. Tdc gia da nghzen cibu cdi tao va ldp rdp thém hé thong truyén dong tir mét dong
co dién DC co cong sudt 400 W d@é ciung phéi hop moment quay véi déng co xdng dan d‘ong
banh xe sau. Cu thé la khi xe hoat ddng thi ca hai déng co xdang va dong co dién ciing truyén
moment quay dén truc ciia banh xe sau. Tuy nhién, déng co xing déng vai tro la nguén ndng
luwong truyén moment chinh con dong co dién chi dong vai tro hé tro. Dong co dién hoat dong
bang nguon nang heong tir binh Accu va dwoe diéu khién bang cdc vi mach dién tie. Khoi heu
trit dién gom 2 binh Accu 12 V — 26 Ah diing dé cung cdp dién cho déng co dién. Cdc binh Accu
nay dwoc nap tir nguon dién dan dung.

Toan bo hé thé'ng truyén dong cua dong co dién duoc thiét ké la mot cum chi tiét roi, ¢ thé lép
rap dé dang vao xe mady. Sau khi ldp thém hé thong truyén dong, xe nang hon xe nguyén ban 23
kg. Sau khi da ldp rap hoan chinh va tién hanh chay thir nghiém két qua cho thdy, xe hoat dong
on dinh va an toan, tiét kiém nhién liéu khoang 20% so voi xe ban dau chi chay bcing dong co
xang.

ABSTRACT

In the research, the author has chosen a used scooter Attila for experiment. The author has
researched and assembled an improvement drive train from a DC electric motor with the
power of 400 W to cooperate with the gasoline engine torque driving the rear wheels. When the
scooter is operating, both gasoline engine and electric motor torque are transmitted to the rear
wheel axis. However, the gasoline engine serves as the main source of energy whereas torque
from the electric motor plays a supporting role. The electric motor operates using battery
power controlled by electronic circuits. The power source consists of two battery 12 V - 26 Ah
used to provide power to the electric motor. The battery power is charged from the househood
electricity net.

The entire drivetrain of the electric motor is designed as a cluster of separated details which
can be easily installed in the motorbike. After the modification, the scooter weighs 23kg more
than the original one, the experiments show that the scooter operates stably and safely, fuel
saving is about 20% compared with the initial scooter powered by gasoline engines.

I. GIOI THIEU : oy : I
j clru trong va ngoai nudc vé xe may hybrid dé

Trong bdi canh khan hiém nh~ién liu va gid  giai quyét vin dé trén nhu:
dau tang cao, tinh trang 6 nhiém moi truong
do su phat thai cua phuong tién giao thong co
giéi. Nhitng nam gan ddy di c6 nhitng nghién

“Thiét ké xe may hybrid”, tac gia Bui Vin
Ga — Nguyén Quan — Nguyén Huong, tap chi
khoa hoc va cong nghé Pai hoc Pa Nang so6
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4(33).2009 [1]. Mot Dong co nhiét chay bang
LPG duoc cai tao tir dong co tinh tai nguyén
thuy chay bang xing c6 cong suat 2000W lam
nhiém vu nap dién cho binh Accu va hd tro
cong suit cho xe gin may khi can thiét. Theo
két qua thtr nghi¢m cho théy xe dat dugc tdc
do 55km/h khi chay béng dién. Binh LPG chtra
1kg nhién liéu va 4 binh Accu N12V-35AH
nap day xe c6 thé chay duoc 160km. Hé thong
dong luc hybrid dién-LPG cho phép xe gin
may dat mic do phat thai 6 nhiém EURO IV.
“Nghién ctru, thiét ké, lap dit dong co lai
trén xe gin may”, tic gia Pham Qudc Phong,
Trudng dai hoc Bach Khoa Tp. Hb Chi Minh,
2007 [2]. San pham cta d¢ tai la dong co lai,
su két hop giita dong co xdng c6 dung tich
Xy lanh 97cm? trén xe wave va dong co dién
60VDC. Pong co xiang dong vai tro chu yéu
va hoat dong khi xe chay ¢ tbc d6 40 km/h
tro 1én, dong co dién hoat dong & tdc do thép
nho hon 40 km/h. Theo két qua thir nghiém,
xe phat huy dugc hi¢u qua cao trong khu vuc
tiép giap gitta ndi va ngoai thanh hay ving c6
dong dan cu.

Mot s6 nuée nhu Nhat , Anh va Thai Lan da
ché tao va tung ra thi truong mot sé miu xe
may hybrid v4i kha nang giam khi thai gay 6
nhiém méi trudng va tiét kiém nhién liéu.

ctru, thiét ké, cai tao va lap rap thém hé thong
truyén dong ciia dong co dién. Dé tai tiép tuc
1am co s& cho viée thiét ké va ché tao mot kiéu
xe gin hybrid c6 hiéu suit sir dung ning luong
cao, tiét kiém nhién liéu va han ché 6 nhiém
moi trudng.

Sau khi nghién ctru két cdu va cac ché do
hoat dong cua xe Attila. Tac gia da luya chon
giai phap truyén dong cia dong co dién la
kiéu phdi hop truyén moment quay cing véi
dong co xang. Cu thé 1a khi xe hoat dong thi
ca hai dong co xang va dong co dién cung
truyén moment quay dén banh xe sau. Tuy
nhién, dong co xing dong vai tro 13 ngudn
ning luong truyén moment chinh con dong
co dién chi dong vai tro hd tro. Pong co dién
hoat dong bang ngudén ning luong tir binh
Accu. Khi xe hoat dong ¢ ché do lai thi ca hai
ngué)n dong luc tor dong co di¢n va dong co
xdng cung truyén chuyén dong dén dan dong
banh xe sau. Khi d6 moment kéo tai banh xe
sau tang lén, nén tai cung mot diéu kién hoat
dong thi murc ti€u thu nhién li€u cua xe lai s€
thip hon so véi xe ban dau. Pong thoi ciling
giam duogc su phat thai nhiét, giam 6 nhiém
moéi trudng hon so voi xe chi chay bang dong
CO xang.

Hinh 1.1: Cdc mdu xe may hybrid cia
hang Honda [3]

Nhim muc dich tiét kiém nhién liéu va giam 6
nhidm mai truong trén xe gin may, tac gia da
thuc hién d& tai “Thiét ké hé thong truyén luc
cho xe gén may lai”. Dé tai duge thyuc hién tai
truong Pai hoc Su pham Ky thuat thanh phd
Ho6 Chi Minh trong ndm 2014,

Trong dé tai nay, tic gia chon dong xe Attila
lam xe thuc nghi¢m dé thuc hién viéc nghién

Hinh 1.2: Mau xe Attila chon lam thuc nghiém
[4].

I1. GIAI PHAP THU'C HIEN
1. Chon dong co dién

Dé dap ung giai phap phdi hop truyén dong
moment quay gilra dong co dién va dong co
xang dén banh xe, tac gia lya chon loai dong
co dién mét chiéu, hoat dong bé‘mg nang lugng
binh Accu va c6 thé thay ddi toe do theo dién
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ap cap vao. Sau khi khao sat va tim hiéu cac
loai dong co dién mot chiéu hién c6 trén thi
truong, tac gia da lya chon mot dong co dién
cta hing Sanyo Denki co cong sut 400 W,
dién ap 85V, tde do 2,500v/p dé su dung thuc
hién dé tai. Cac thong sb co ban cua dong co
dién:

Cong suét phat ra: 400 W

bién 4p su dung: 85V

Trong luong ban than: 3,7 kg

Kich thudc phu bi: 100 mm % 190 mm
Tbe d6 cuc dai: 2.500 v/p

Dong tiéu thu khong tai: 5,8 A

Dong tiéu thu cuc dai: 40 A

Moment cuc dai phatra: 12 Nm

Moment lién tuc: 1,70 Nm

Hinh 2.1: Anh chup dong co dién tai cira hang.

2. Chon vi tri lip dit dong co dién

Sau khi nghién ctru két cdu va nguyén 1y hoat
dong cua hé thong truyen dong xe Attila, cling
nhu nghién ctru mot sd vi tri co thé 1ip dong
co dién lén xe, cho thay Vi tri lap dong co dién
lién két voi hé thong truyén dong trén xe la
kha thi nhét. Néu chon cdc vi tri lién két khac
s& kho truyén dong dén banh xe va hé théng
truyén dong s& phirc tap, hiéu suat truyén luc
ctia dong co dién dén banh xe s& giam.

V1 tri chon lé’.p
dong co dién

Hinh 2.2: Vi tri ldp déng co dién nhin tir phia sau [4].
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3. Giai phap truyén dong tir dong co dién
dén banh xe

Boi vi tai vi tri lua chon dé lép dong co di¢n
vao lién két v6i co ciu truyén dong trén xe c6
khong gian nhé hep, nén khong thé lip dong
co dién truc tiép dé dan dong banh rang truc
thir cap trong co cau truyén dong ma can phai
qua hop truyén dong banh ring trung gian.
Hop nay duogc thiét ké theo kiéu truc va banh
rang an khop ngoai, gom c6 hai truc banh rang
v6i ti s6 truyén 1a 1 : 1 dé truyén moment quay
tor dong co dién dén banh xe sau.

Béng co
xng Bénh xe sau

e

Hé Ihéng 1
truyén ding

14T

Bong co dién ):[: ] g
: — T

Khip | chidu —

Hinh 2.3: So do khéi co cau truyén dong ciia
dong co dién.

Trén truc cua dong co dién dugc lip khop
truyén dong mot chiéu. Muc dich nham tranh
truong hop truyén dong nguoc tir banh xe vé
dong co dién. Khi do, truc dan banh rang 40T
va truc cua dong co dién s€ khong lién két
nhau.

4. Giai phap diéu khién dong co dién

Vi ¢6 hai ngudn cong suit khac nhau cung
truyén dén banh xe cing mot lic, do d6 can
phai diéu khién tdc d6 ciia dong co dién tuong
g vé6i tbe do cua banh xe. Trong d¢é tai nay,
tac gia lwa chon phuong phap diéu tiét do
rong xung dé diéu khién téc do ciia dong co
dién. Két ciu nay gon nhe va hi¢u suit cao
bang cach thiét ké cac vi mach dién tir diéu
khién dong co di¢n trén co s& léy tin hiéu dau
vao tir cac cam bién toc do banh xe va tée do
cua dong co di¢n.
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5. Giai phap khdi lvu triv dién cip cho
dong co dién

Dua vao théng ké murc dién ap cua cac loai
dong co dién co trén thi truong dao dong tu
12 dén 85V, xét vé tinh an toan cua hé théng
diéu khién ciing nhu nhiing thét thoat vé kha
nang hoa nhiét néu nhu dong tiéu thy qua 1n.
Tuy nhién, néu nang cao hiéu dién thé trong
hé thong thi dé gay nguy hiém cho nguoi sir
dung. Do d6, chon muc dién ap ngué)n dé cép
cho dong co dién 1a 24V va dong dién hoat
dong 10A thi cong suit 16n nhit ma dong co
dién c6 la P = 240W va moment quay tuong
ung cua dong co dién khi d6 [a M = 3 N.m
g véi toe dd quay 16n nhit khoang 750v/p.
Nguén cung cép cho dong co dién dugc lya
chon bang cach ghép ndi tiép 2 binh Accu
12V- 26 Ah va dat ¢ khoang hanh 1y cua xe.
Cac Accu duogc nap lai béng ngu(‘A)n dién dan
dung.

III. THIET KE & GIA CONG

1. Thiét ké va ché tao co cAu truyén dong
ciia dong co dién

a. Thiét ké va gia cong hop truyén dong

Hop truyén dong dugc ché tao dudi dang thép
tam tao hinh va ghép lai v6i nhau bang cac
chét dinh vi. Pay 1a phuong phap don gian,
ré tién, d& thyc hién. Tuy nhién, né c6 nhuoc
diém so voi phuong phap duc hay dap khuon
1a: khéi lwong 16n va d6 thim my khong cao.
Nhung do day chi 1a d& tai nghién ctru, cac
chi tiét duoc san xuit dudi dang don chiét
cho nén phuong phap nay c6 thé chap nhan
dé thuc hién.

Hinh 3.1: So do khéi hép truyén dong trung gian
sau khi gia cong.

b. Thiét ké va gia cong khép truyén dong
mot chiéu

Khép mot chiéu c6 nhiém vu truyén moment
quay tir dong co dién dén banh xe sau va ngin
truyén dong nguoc tir banh xe sau vé dong co
dién.

Phuong phap thiét ké : Dé tiét kiém thoi gian
va giam nhe cac budc tinh toan vé két clu, vat
li¢u va gia cong. Do do, tac gia da chon mot
khép truyén dong mot chiéu co sin va sau do
thyc hién viéc gia cong cai tao lai. Sau khi
nghién ctru, tac gia nhan thdy bo ly hop khai
dong trén xe may cé thé thuc hién cai tao lai
thanh khép mot chiéu, vi n6 ¢o uvu diém la
kich thudc tuong dbi nho gon va dé tim.

Ok
/‘ O

BIA BEN
LY HOP MOT CHIEU NGOAI

CON LAN

10 Nem (1.0 kghm, 7 Ibf-Ht)

VO LANG

TRY TRUGT

Hinh 3.2: Ban vé ldp ly hop khéi dong trén xe mdy.
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Hinh 3.3: Ban vé lap lién hop khéi dong trén
Xe may.

Hinh 3.4: So do khoi khop truyén dong mét chiéu
sau khi cdi tao.
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c. Thiét ke va gia cong cac tam dinh vi

Céc chi tiét trong co ciu truyén dong cia dong
co dién gdm co : hop banh ring trung gian,
khép truyén dong mot chidu va dong co dién.
Dé lap ghép céc chi tiét nay lai thanh mot khoi
thi can phai cé céac tam dinh vi chi tiét. Sau khi
lap rép céc chi tiét trong co cdu truyén dong
ctia dong co dién thanh mot khdi thi dé lap
khdi nay vao xe ta cling can phai co cac tam
dinh vi va c¢b dinh dé dan truyén dong tir dong
co dién dén banh xe sau. Do d6 cac tim dinh
vi con ¢6 nhiém vu lién két khoi nay vao xe
dé truyén moment quay tir dong co dién dén
banh xe sau.

Hinh 3.5: Tam dinh vi ldp véi hép banh rang.

Hinh 3.6: Tam dinh vi lép voi dong co dién.

Hinh 3.7: Chét dinh vi M14.

d. Gia cong va lip rap

Sau khi hoan tit viéc tinh toan thiét ké, lap
bang v€ ta thuc hi¢n lya chon vat li¢u, gia
cong va lap rap co cdu truyén dong ctia dong
co dién.

Theo nhu phan tich thi co cdu truyén dong
ctia dong co dién dugc thiét ké thanh mot cum
chi tiét roi. Nén sau khi gia cong ché tao, cac
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chi tiét dwoc lap rap lai thanh mot khdi hoan
chinh.

Hinh 3.8: So' do khéi co cau truyén déng
ciia dong co dién sau khi ldp.

2. Cai tao 16¢ may

Dé lip rap co cau truyén dong cua dong co
dién vao xe thi can phai cdi tao lai 16¢ may ¢ 2
vi tri 14 : Phin vo sau phia sau ctia 16c may va
phan nip cta hop truyén dong trén xe.

Hinh 3.10: Phan sau ciia loc mdy sau khi cdi tqo.

Hinh 3.11: Nép hop truyén dong trude khi cdi tao.



Hinh 3.12: Nap hép truyén dong sau khi cdi tao.

3. Lap co cau truyén dong vao xe

Sau khi da hoan thanh vi¢c cai tao lai phan sau
10c may, ta tién hanh lap co cau truyén dong
cua dong co dién vao xe.

Co chu
truyén
ddng
cua
déng co
dién

Hinh 3.13: Co cdu truyén dong cia dong co dién
sau khi ldp vao xe.

4. Thiet ke va gia cong cac mach di¢n dieu
khién

a. So d6 nguyén 1y va chirc nang ting khoi

%

4
GEAR BOX

& &8

MOTOR
DRIVER

Current
Limiting

Hinh 3.14: So dé khéi cac mach diéu khién.

Khoi gear box: Khéi nay 1a khdi co khi lién
két gitta dong co va banh xe (Khdi nay da
trinh bay ¢ muc 3.1)

Khoi sensor 1: Pay 1a khéi cam bién xung
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cho biét tdc d6 ciia banh xe, trong dé tai nay
tac gid da lya chon va sir dung cam bién tiém
can dién cam Fotek PM12-02P-S. Ngo ra cua
cam bién 1 chudi xung hinh sin c6 tan s6 thay
d6i theo tc d6 quay cia banh xe.

Hinh 3.15: Cam bién tiém cdn Fotek PM12-
02P-S.

Khdoi sensor 2: Khéi nay cé chirc ning cam
bién téc d0 quay cua dong co dién, thong
thuong nguoi ta st dung cac encoder tich hop
chung dong co hodc gin rdi bén ngoai. O day
sir dung encoder gian chung vé6i dong co.

Khéi FVC1: FVC (Frequency to Voltage
Converter) 1a khdi c6 chirc ning chuyén dbi
tan sb dién ap. Khoi nay co tac dung nhan tan
s6 tr bo sensor 1 cam bién tdc dd banh xe dé
chuyén dbi thanh dién ap. Khi tan s6 ngd vao
ctia khéi thay doi thi dién ap ngd ra thay ddi
theo ty 1¢ thudn, diéu ndy dong nghia véi viée
khi toc d6 banh xe quay nhanh s€ tao ra di¢n
ap tang lén.

SENSOR1 1
— T |

I,
.

TACHO+ V+ C

OUT_FVC1

— TACHO- OPIN-

OPIN+

R2
10k

cc GND
LM2907
12

FLT

R1
10k

Hinh 3.16: So d6 nguyén Iy khéi FVCI.

bién ap ngd ra cua mach dugc xac dinh theo
cong thuc:
V, =V, *R1*Cl



Tap Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thudt (30/2014)
Truong Dai Hoc Sw Pham Ky Thudt TP. Ho Chi Minh

Trong do :

- V. 1a dién ap cung cap cho mach.

-f 1a tan s6 ngd vao cta mach (tan sb tir khoi
sensor 1 dua dén).

Khoi FVC2: Tuong ty nhu khéi FVCI1, thi
FVC2 dung dé chuyén d6i tan sé ciia cam bién
dong co dién sang dién ap. Khoéi FVC1 va
FVC2 duoc thiét ké trén cung 1 board mach.

Hinh 3.17: So do linh kién dang 3D.

Khdi so sanh va PID: Khéi PID (Proportional
Integral Derivative) c6 chtc ning diéu khién
su sai 1éch gilra tdc do dong co voi tdc do banh
xe. Khéi nay duoc chia thanh 3 phan 1a khoi
P (khuéch dai), I (tich phan) va D (vi phan).

Khdi P 1am cho thoi gian dap tmg d nhanh dé
tde do dong co bam duogc theo banh xe. Tuy
nhién khi diéu chinh hé s6 khuéch dai 16n qua
s& dan dén hién tuong vot 16 (overshot).

Khdi D s& han ché tinh trang overshot lam
cho hé théng trd nén 6n dinh. Nhung khi diéu
chinh hé s khuéch dai cho khdi nay 16n s&
dan dén tinh trang hé thdng roi nhanh vao
trang thai 6n dinh 13i, nghia la tinh i cta hé
thdng (steady state error).

Khéi I s& han ché tinh trang i cta hé thong,
dong thoi cling khong cho tinh trang vot 16
xay ra.
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Hinh 3.18: So d6 nguyén Iy khéi so sanh va PID.

Hinh 3.19: So dé mach dién dang 3D.

Khdéi PWM: Khéi PWM (Pulse Width
Modulation) la khéi diéu ché do rong xung,
khdi nay nhan tin hiéu tir PID, sy thay doi dién
ap ra cua kh6i PID khi dua vao khdi nay sé
tao ra d6 rong xung thay doi theo ty 1¢ thuén.
Muc dich ciia PWM la diéu khién toc d6 dong
co DC.

A A ’
So do nguyén ly:
+12V
N
U1
2 1vee REF |14
16 one | B |
c1 1o 1IN+ P
I 18 cTRL 1IN- |2
104 5 o py IR TO MOTOR DRIVER
AL 8 {rr o1 |
7 {eND 2
TLa94 —

Hinh 3.20: So d6 nguyén Iy khoi PWM.
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Tan s6 cia mach duoc quyét dinh boi R1, C1
theo cong thuec:

f . =L1/(R1*Cl) ~ 2KHz.

Khdi motor driver: Khdi nay c6 tic dung
cach ly va thiic mach cong suit, nguyén tic
hoat dong cua khdi nay s& dugc giai thich
chung vé6i 2 khéi cong sudt va bao vé qua
dong (motor power Current Limiting).

Khoi motor power va khdi Current Limiting:
So do nguyén ly:

Hinh 3.21: So d6 nguyén Iy khéi cong sudt va bdo
vé qua dong.

Tin hiéu tr PWM dua dén chan B cua Q2 dé
diéu khién LED quang trong U2. Khi LED
quang trong U2 dan sé& tao ra 4p trén chan 6
cia U2 lam Q1 dan, 1am dong co quay.

Do tin hiéu tr PWM khong lién tuc (xung
vuodng c6 d6 rong xung thay doi) nén Q1 dan
dién khong lién tuc, vi thé can co D1 dé bao
vé Q1.

R5 1a dién tro cong suat, dong dién qua dién
tré nay cling chinh 1a dong dién qua dong co.
Ta tham chiéu dién ap trén dién tro ndy s& bao
vé dugc qua dong cho dong co.

Tin hi¢u duoc ldy ra trén R5 qua mach tré R6,
C2 dén mach so sanh ngudng do RV1 chinh
dé xac dinh khi nao Opto PC917 dan. Khi
Opto PC917 dan s& kéo dién ap ngd ra PWM
xubng 0V 1am U2 ngung dan, Q1 ngung dan,
dong co ngung quay.

RWM - POWER

GV
L
e

C
(\
©
<
<
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:

Hinh 3.22: So @6 mach dang 3D.

Hinh 3.23: Cac mach dién va Accu sau khi lcfp
vao xe.

IV. THUC NGHIEM

1. Kiém tra cdc bd phan truée khi chay
thuwe nghiém

a. Kiém tra co cau truyén dong cia dong
co dién

Céch tién hanh: Chong xe bang chan chong
gilta va quay banh xe sau theo chiéu lam viéc
va tién hanh quan sat.

Két qua:

Chi ¢6 2 banh ring trong hop truyén dong
trung gian quay con truc dong co dién ding
yén. Diéu nay ching t6 khdp truyén dong mot
chiéu cua dong co di¢n hoat dong tdt.

Céc banh rang trong hop truyén dong trung
gian quay tron nhe, khong phat ra tiéng kéu va
khong bi bo ket.

Co céu truyén dong ctia dong co dién dam bao
viing chac an toan, khong bi rung lac khi hoat
dong.

b.Kiém tra hoat dong cia cic mach
dién dieu khién dong co dién

* Kiém tra mach bién doi tan so6 sang dién ap :

Céch tién hanh ; Chdng xe bang chan chéng
gitra, khoi dong xe va tang ga cho t6i khi banh
xe sau quay theo chiéu lam viéc. St dung dao
dong ky (Oscilloscope) do xung cia cam bién
tdc d6 banh xe va cam bién tdc d6 motor.

Két qua:
+ Xung phat ra ciia cdm bién toc d¢ banh xe:
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* Kiém tra mach di€u khién dong co dién:

Cach tién hanh : Chéng xe bang chan chéng
giita, dau day dién tir binh Accu vao mach
diéu khién va ddu day tir mach diéu khién vao
dong co dién. Str dung mach diéu chinh dién
ap dé thay doi hoat dong ctia mosfet trén mach
diéu khién dong co dién.

Két qua: Khi thay doi dién ap vao mosfet trén
mach diéu khién dong co dién thi tdc do quay
ctia dong co dién ciling thay d6i theo. Diéu nay
chung t6 ring mach diéu khién dong co dién
hoat dong tot.

* Kiém tra mach PID:

Cach tién hanh : Chéng xe bang chan chéng
giita, cAp ngudn cho mach PID. Pua dién ap
diéu chinh duoc vao 2 ngd nhan mach PID
(cam bién tdc do banh xe va cam bién téc do
dong co dién). Tién hanh do dién ap ngd ra
cua mach PID.

Két qua:

Khi dién 4p ngd ra cua cam bién toc d6 banh
xe 16n hon dién ap ngd ra cua cam bién tdc do
dong co dién (xe tang toc) thi dién ap ra cta
mach PID ting (diéu khién dong co dién quay
nhanh hon).
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Khi dién ap ngd ra ciia cam bién téc do banh
xe nho hon dién &p ngo ra cua cam bién toc do
dong co dién (xe gidm toc) thi dién ap ra cua
mach PID giam (diéu khién dong co dién quay
cham hon).

Khi dién 4p ngd ra ctia cam bién téc do banh
xe bang OV (dung xe) di¢n ap ngod ra cua cam
bién toc d§ dong co dién giam vé 0V thi dién
ap ra cua mach PID bang 0OV (dong co dién
dung han).

2. Chay thir xe trén duwdng va do mirc tiéu
hao nhién li¢u

a. Diéu kién thir

Tong khéi lugng xe 14 208 kg: ban than xe 113
kg, nguoi ngdi trén xe 72 kg, bd truyén luc +
Accu + dong co di¢n = 23 kg.

Xe van hanh trén duong nhya, diéu kién it gio.
Accu duogc nap theo qui dinh cua nha san XUAt.
Tién hanh diéu khién xe chay trén dudng thir
lan luot ¢ 2 ché do:

+ Ché d6 chay binh thuong (Chi chay bang
dong co xang)

+ Ché dd chay lai (Chay bang dong co xing
va dong co dién).

Tién hanh chay thir nghiém ¢ cac cip téc do
khac nhau mg véi ting ché do hoat dong. O
moi cap toc do chay thir nghiém 3 lan va tién
hanh do murc tiéu hao nhién liéu & mdi lan thir.
b. Két qua

O ché d6 chay binh thuong:

T 00 | chgy | aien | chay duge
thir (lit) (km)
1 1 30,5
50+ 60 2 1 31
3 1 31
1 1 38
30+40 2 1 39
3 1 39
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Cho xe chay 58km nhu da thu nghiém trén
muc 4.3

Sau khi két thuc thtr khoang cach chay ¢ ché
do lai lién tuc. Nap déy bd Accu va ghi muc
tiéu hao nang luong duoc biéu thj trén dién ké.
Tién hanh tho nghiém muc tiéu hao ning
luong dién khi nap lai Accu trong 3 lan.

O ché d6 chay lai:
£ 2 A Luwon Qu\z‘a ng
o | o | e | e
: (lit) :
duoc (km)
1 1 38
50 + 60 2 1 39
3 1 39
1 1 45,5
30 +40 2 1 46
3 1 46

Nhu vay khi xe hoat dong trong khoang tdc
do 30 + 40 km/h thi lugng tiéu thu nhién li¢u
1a tiét kiém nhat. Trén cing mot quing duong,
van tdc va diéu kién thir thi xe hoat dong o ché
do6 lai c6 mure ti€u thu nhién li¢u it hon khoang
20% so véi ché do hoat dong binh thuong.
Diéu nay 1am cho lugng phat thai cia xe thap
hon va muc 6 nhiém khong khi ciing thap hon.

3. Thir khoang cach chay & ché dd lai lién
tuc:

a. Tién hanh thi:

Accu dugc nap theo qui dinh ctia nha san Xuét
va xe dugc van hanh ¢ ché do lai (bang nang
lugng dién va xang) trong suot quang duong
thu.

Xe van hanh trén dudong nhuya, diéu kién it gio.
Tai trong 01 nguoi ngdi trén xe 72kg.

Tién hanh thir nghiém & ché d6 nay 31an.

b. Két qua

Két qua tmg v6i mdi lan thir, khi van hanh xe
¢ ché do lai voi toc do trong khoang 40 + 60
km/h thi xe hoat dong dugc trén quang duong
lién tuc 50km.

Nghi ngat quang 15 phat cho Accu phuc hoi.

Sau do, xe van hanh tiép tuc duoc trén quang
duong 8 km.

4. Thir tiéu hao ning luwgng dién khi nap lai
Accu

a. Cac budc tién hanh thir

Nap diy Accu theo qui dinh ctia nha xan xuét.

b. Két qua
Lan nap Thai gian Mﬁc tiéu ha.(l
Accu nap (giv) nang luwgng dién
(kw)
1 5 1
2 5 1
3 5 1

Nhu vy, muc ti€u hao nang lugng dién binh
quan la 1kw/58 km.

5. Do khéi hrgng xe hoan chinh

Xe hoan chinh (ké ca Accu + bd truyén dong)
dat 1én can, do khbi lugong.

Két qua: Tong khi luong xe 1a 136 kg, nang
hon 23 kg so v6i nguyén trang ban dau.

6. Thir an toan cac by phan dién

Po dac tinh cach dién: dac tinh cach dién
dugc thir bang VOM. Cac bd phan kiém tra
gom: khung, vo dong co dién. Két qua: Pic
tinh cach dién tdt, dam bao an toan.

7. Thir mach bio vé qua dong

a. Tién hanh thir

Chéng xe bang chan chdng gira.

Kep Amp kém vao ddy dwong cua dong co
dién.

Khoi dong xe va tang ga cho banh xe sau quay.

Bat cong tic kich hoat cho dong co dién hoat
dong.

Bop phanh tay dot ngot dé giit banh xe sau
ding yén.

b. Két qua

S6 chi thi trung binh trén Amper 16n hon 10A
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thi dong co dién dung, chung té mach bao vé
qua dong c6 tac dong doi vai truong hgp dong
co bi qua tai.

V. KET LUAN

Qua qué trinh thyc hién dé tai Thiét ké hé
thong truyén luc cho xe gan may lai dad giai
quyét dugc cac van dé sau:

Nghién ctru, tinh toan lga chon dong co dién.

Nghién ctru va ung dung céc linh kién: IC

TAI LIEU THAM KHAO
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LM2907, IC TL084, IC TL494, cam bién tiém
can dién cam Fotek PM 12-02P-S, IC PC 923
va IC PC 817 dé lap rap cac mach di¢n diéu
khién dong co dién.

Thiét ké phuong an va Gmg dung phan mém dé

thiét ké va gia cong hoan thién co ciu truyén
luc cho xe lai.

Két qua van hanh thir nghiém cho thdy, xe
dat duogc ti€u chi giam ti€éu hao nhién li¢u va
lugng phat thai.
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