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NGHIEN CU'U, THIET KE VA CHE TAO
ROBOT GIAM SAT PUONG ONG NUOC THAI
DESIGNING, MANUFACTURING ROBOT
FOR SUPERVISING THE SAWAGE LINE ROBOT
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TOM TAT

Robot giam sat dudng 6ng thoat nudc, 1a mot trong nhing khai niém moi vé robot dich vu
chuyén nghiép, giip sém tim ra cac ‘ho tir than’ do cac duong 6ng thoat nude bi rd ri hodc v
gdy ra trén cac tuyén duong. Puong dng thoat nude co duong kinh tr 0,2 dén 0,8m thi céng nhan
khong thé chui lot. Trong bai bao nay, nhi¢m vu chinh 1a thiét ké mo hinh robot giam sat duong
dng thoat nudc phu hop voi yéu cau. Dé thue hién tot nhiém vu dé ra, ching t6i dé xuat phuong
an di chuyén cua robot trong dudng éng thoat nude va phuong phap giam sat dé ghi nhén dugc
nhimg hinh anh 16 nét bén trong dudng ong. Ngoai ra trong bai bao ciing dé cap dén cach giao
tiép dé diéu khién robot di chuyén trong dudng 6ng thoat nude. Cubi cung, ching t61 danh gia
muc tiéu thong qua thuc nghiém trong phong thi nghiém ciing nhu thuc té dong thoi st dung
phan mém mo phong robot dé x4c minh tinh hiéu qua ciia cic phuong an dé xuét.

ABSTRACT

Supervising the sawage line robot, is one of the new concept of professional service robots,
which soon find out the 'pit of death' caused by the leak or break of the sewage lines under the
roads. However, wokers can’t get in the underground drainage pipes with the diameter ranged
from 0.2 to 0.8 meter. In this article, the main task is to design the model of supervising the
sawage robot suitable with the requirements. To accomplish the tasks, we propose the way to
move the robot in the sawage lines and how to record the images inside the pipe clearly. In the
later part of the article, we will mention the way to operate the robot to move along the pipe.
Finally, we will evaluate the result through experimental proccess. In addition, we also use
software simulating the robot to verify the effectiveness of the proposed plan.

1. Phin mé dau

Hé théng thoat nudc & Viét Nam hoat
dong trong diéu kién hét sirc khic nghiét nhu:
nudc thai co thé bi ro ri ra bén ngoai, giy 6
nhiém dit va nudc ngam. Thanh phan nudc
thai thuong bao gém cac hoa chat duoc sir
dung hién nay, chiing chira nhitng thanh phan
kim loai nang khong c6 kha nang phan huy
dugc tich iy trong bun cdn va tao ra céc
ludng khi doc. O Viét Nam, d6i véi loai ong
c¢6 duong kinh tir 0,2 dén 0,8m thi cong nhan
khong thé chui lot, do d6 giy rat nhiéu kho
khan cho viéc kiém tra su cb cua dudng éng
thoat nudc. Con dé séom tim ra cac ‘hd tu
than’ dé giam thiéu hau qua nghiém trong do
nod gay ra, ta phai dung nhiing robot duoc
nhap vé tir nudc ngoai dé giam sat duong

6ng, kiém tra xem nhing 1i & vi tri nao trong
duong dng dé tién hanh sira chita dudng dng.
Hay 1a sir dung cach pho thong hon 1a gin
mot may anh va két hop véi anh sang trén
mot tdm truot duoc kéo di chuyén, hoac
chuyén dong trén mot may kéo chay doc bén
trong duong dng dé san xudt mot video ghi
lai tinh trang cua dudng dng. Voi cach lam
nay vira phtic tap vira khong chinh xac. Xuat
phat tir nhitng yéu cau nay, dé tai nghién ctru,
thiét ké mdt robot ¢co thé di chuyén dudi hé
thong cong rinh, c6 kha nang giam sat va
truyén hinh anh vé trung tdm diéu khién ngay
lap tc dé danh gia sy pha huy hu hong cua
duong 6ng thoat nudc duge dé ra. Muc tiéu
cua bai bao la dua trén kha nang cua mdt hé
thong thi gidc may hoat dong, dung hé thdng



Tap Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thudt ( 23/2012)
Truong Dai Hoc Sw Pham Ky~ Thugt TP. H Chi Minh

may quay phim cta robot dé dinh huéng va
ghi nhan tinh trang cua 6ng khi robot di
chuyén. Cong viéc ndy 1a mot phan cia mot
du 4n nham phat trién mot robot dé khao sat
va vé sinh hé thong thoat nudc mot cach doc
lap. Dy an duoc tip trung vao éng cong bé
tong dién hinh. Robot co kich thuéc khoang
mot ntra kich thudc cua duong kinh duong
ong thoat nudc, phai c6 kha niang lién két
chinh n6 véi truc dng. Theo khao sat thi hinh
dang hinh hoc cua céng hau hét 1a hinh tru va
thang. Nhu vay, mot rang budc hinh hoc trén
moi trudng 1am viée cua robot cd thé mong
doi. Trong cac phan sau bao gém: thiét ké co
khi, kiém soét va diéu khién robot va mot s6
két qua thyc nghiém dugc trinh bay. Cac thyuc
nghi¢ém dugc thuc hi€n trong phong thi
nghiém va thyc té.
2. Thiét ké co khi

Su lya chon cach robot di chuyen trén bé
mat bén trong duong ong 1a rat phurc tap, dic
biét 1a dudi nuge do moi tru:o’ng phuec tap, co

thé gip phai cac chuéng ngai vat khong xac
dinh duoc.

H.1 Hé thong tmyen dong cuia robot.

Robot dugc nhom ché tao vira dam bao
yéu cau phu hop véi trinh d6 ky thuét tai Viét
Nam, vira dap mg nhimng diéu kién thuc te
cua hé thong thoat nudc tai Viét Nam. Dau
tién phai noi dén vu diém cta robot 1a co thé
thay thé stc lao dong cua con nguoi trong cac
dleu kién 1am viéc khic nghiét hodc nguy
hiém, noi ma con nguoi khong thé lam viéc
hodc anh hudéng dén strc khoe. Bén canh do,
hé thdng thoat nudc cua Viét Nam, duong dng
thoat nudc c6 duong kinh tir 0,2 + hon 0,8m.
Day la 1y do chung t6i lua chon kich thuoc
cua robot nho gon va c6 thé 1am viéc trong
duong ong vira va nho (0,3 + 0,5m). Thur hai,
viéc cac ong cong xudng cap chinh 1a ly do
chinh can tr¢ thoat nude khién tinh trang ngp
lut d1en ra. Néu khong xac dinh dugc doan
duong ong nao hu hai thi cong viéc tlen hanh
sira chita s& rat ton kém thoi glan va tién bac.
Do vy robot can c6 thé truyén hinh anh truc

tiép trong long cbng de ta c6 thé giam sat
dudng oOng trong suot qué trinh robot di
chuyen Va vi duong dng nude thai ¢ nudc ta
c6 nhiéu loai duong kinh khac nhau, ta nghién
ctru duong dng thoat nude cod dudong kinh tir
0,3 + 0,5m, nén ta thiét ké bo phan giam sat
¢6 co cau nang ha cum camera dé c6 thé giam
sat phu hgp voi  tung loai duong kinh ong
thoat nuge dong thoi cum camera c6 co cau
quay dé ta co thé quan sat ro bén trong duong
ong. Thu ba, véi viéc phdi cung cap nang
luong cho dong co robot va bd phan camera
mot cach lién tyc. Str dung day cap dé truyén
ndng lugng, tin hiéu la phuong 4n t6i wu nhat.
Cudi cing, hé thong thoat nude ¢ Viét Nam
thuong duge thiét ké dé thoat chung cho ca
nudc mua va nude thai, hé thong thoat nude
thuong duoc xay dung v6i duong kinh, do
déc nho va toc dg dong chay thap, da gay ra
su ling dong va tac cong trong ca mang ludi.
Luong bun cdn ling dong trong long cong, hé
ga la rat nh1eu mit khac do chét luong cac
mdi ndi cong khong dam bao nén re cdy
thuong xam lan vao long cong, hd ga. Vi
nhimng déac dlem Ve mat bang trong long cong,
nhom thiét ké dé ra hai phuong an di chuyén
cho robot la di chuyen bang xich déc biét cho
banh robot va di chuyén bang banh xe Cao su.
Sau khi so sanh nhimg vu — nhugc diém cua
hai kleu truyén dong theo (Bang 1), nhom
nhan thiy nhuoc diém cta robot di chuyén
bang xich dac biét 1a kho khic phuc do dic
dlem cia hé théng cong & nudc ta co qua
nhiéu da nho va than vyn. Do d6 nhom quyét
dinh thiét ké robot di chuyén bang banh xe
(H.1). Robot c6 bdn banh xe duoc diéu kh1en
boi hai dong co lam cho robot co thé di
chuyen dé dang, khong bi ngé khi gdp chudng
ngai véat. Robot di chuyén bang hé thong
truyén dong tir dong co, truyén qua co cdu
banh ring nén dan dong td1 2 banh xe chu
dong. Mot dong co diéu khién hai banh xe
cung phia. Khi banh chi dong quay sé truyén
chuyén dong cho banh con lai quay thong qua
b6 truyén xich.

Dé robot hoat dong hiéu qua trong duong
ong, ba tiéu chi quan trong nhit 13 khong
thAm nudc, khong lun xudng bun va luc kéo
phai du dé vuot qua chudng ngai vat. Robot
lam viéc trong moi trudng c6 nude va c6 bun
nén khi tinh toan dé chon cong suét dong co,
ta phai quan tdm dén lyc can cua nudc, stc
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can ma sat, hé sd ma sat cua bun, ... Va luc
can cua hon hgp nudce va bun[1]:
K:%przxAs (1)

Trong d6: p - khdi luong riéng cia hon
hop nudc va bun, V: véan tdc, Ay dién tich
mdt udt ctua robot. ] ‘

Khoi luong riéng ctia hon hop trén dugc do bang
thyc nghiém ta c6:

p= M, (2)
I/hh

Strc can ma sat: [1]

D=C,xK 3)

Trong do:

Cr: hé sb6 do can rieng, K: luc can cua
nudc. Theo Reynon, cong thuc hé s6 do can
riéng phu thudc vao hinh dang tiép xuc cua
vat thé, va van dé nay dd dwoc nhiéu nhom
nghién ctru, thi nghiém dwa ra két qua & nhiéu
hinh dang khac nhau, ta chi sir dung két qua
d6 vao tinh toan strc can cua bun va nudc[3].

o :IL:LSS )

—pP S
2 X XP
I rong do’ .

V: gia trj toc do gioi han, L: chleu dai cta xe, v: hé
s6 nhét dong luc cia chit long, m?/s.

Do robot di chuyén trong cdng thai, khong c6 song
va xoay cudn do d6 ta bd qua suc can du bao gom suc
can song va stic can xody cudn. Ciing nhu bd qua stc
can khong khi. Lyc ma sat cé gia tri nhu sau[2]:

F =uxN Q)
Vay tong stc can 1a: [1]

R=R.+F, (6)

Cong thirc tmh toan coéng suat dong co robot di
chuyen[1]:

P=RxV (7)

Mit khac, bé mit di chuyén trong ong 1a
mit cong (do tiét dién ong hinh tron), cd
nuéc va bun nén khi di chuyén robot s& c6
hién tugong truot néu ta su dung banh xe
khong c6 gai hay khong phu hop véi dia hinh
thyuc té. Vi vAy chung t6i nghién ctru tinh toan
dé lya chon banh xe cé gai cO hé s6 ma sat
phu hop dé xe di chuyén tdt trong méi truong
cd nude va bun. Dya vao cac dic diém cua
cac loai gai va yéu cau thuc té, viée chon loai
banh xe c6 gai MT (Mud Terrain) chuyén di
chuyén trong bun 14y, co gai to, dién tich tiép
xuc voi mat duong 16n hon, ting do bam
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duong trén mat duong la hoan toan phu hop
v6i yéu cau. Véi nhing lya chon trén, hé
thong ‘nay giup cho robot chuyen dong trong
dng cong dugc 6n dinh, cin bing va vuot qua
cac vat can, rac bun, dat da o bén trong ong
cdng. Cac chi tiét ciia hé thong truyén dong
nay phai dugc ché tao dic biét dé dam bao do
bén va chiu dugc an mon hoa chat cia nude
thai trong duong dng.
Bang 1: So sanh loai hinh truyén dong

cho robot.
Loai Uu diém Nhuoc diém
hinh di
chuyén
Di chuyén 6n Ket xich, khong
, . dinh di chuyén dugc
>b<i1écth 4| K hong truot, khi ¢6 da nho,
i Khong 14t than vun vudéng
vao ma xich,
Banh xe | Dichuyén nhanh | Dé bi truot do
€ao su C6 thé di chuyén | bun dat
qua lai

Van dé 16n nhat cua hé thong thoat nude
cong cong la duong ong qua nho dé c6 thé
kiém tra bing con -nguoi. Buong kinh cua cac
du:ong ong thay ddi tir 0,2 den 0,8m. Dé robot
c6 thé di chuyén trong loa1 cdng nay, mot sd
giai phap da dugc trinh bay. Robot s€ dugc
didu khlen boi mot bo phéan dleu hanh bén
ngoai cong, nguoi dleu khién ngdi trong mot
xe Ot6 gan mot clra cong, c¢6 nhiém vu truyen
thong tin va nang lugng qua mot két nbi cap.
Tuy nhién robot khong thé vuot qua duong
cong. Trong bai bdo, mft robot 4 banh da
duoc dleu tra c6 thé lam viéc dudi nudc trong
duong 6ng da lam sach v6i dudng kinh 0.3m.
Robot phal c6 ngudn cung cap dién riéng cua
minh va phai dap ung cac khia canh an toan
manh mé. Céc y€u cu cua robot la: hoat dong
tir xa, vuot qua nhimng tré ngai voi chiéu cao
nho. Cac kich thuge cua robot phu thuge chu
yéu vao cira cong va dudng kinh cua dng dan
nudc thai.

Nhiém vu dit ra cho robot 1a di chuyén va
giam sat trong long cdng c6 nude va bun, muc
nudc khong qua 2 banh xe, quan sat duoc
toan di¢n long cong va truyen hinh anh 1o nét
vé nguoi diéu khién. Vi vy viéc lya chon cac
thong s6 cho camera dé dam bao dat duoc
nhiém vu dé ra 1a quan trong.
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Phu’O’ng trinh sau la m6 hinh dong luc hoc cua
robot dién ta méi lién hé glua md-men xoin tac dong
1én hai banh xe vdi gia toc va van tdc ciia xe robot.

M, (4,4, +C,(4,.4,)4, = E(q,)7, - 4" (¢,)A
(8)
3. Thlet ké dién

Phén 16n céac dudng 6 éng nudce thai c6 kich
thuoc ngu:0’1 khong thé chui lot. Bé xur 1y céc
duong 6ng nhu viy, nguoi ta st dung nén
tang con robot teleoperated Trong bai bao
nay, robot dugc két n6i voi bén ngoai boi mot
day cap dé cung cap nang luong, truyen cac
1énh tr nguoi diéu khién dén thiét bi, dong
thoi truyén dir liéu tro lai ngum diéu khién.
Bén canh do, day cép con cé vai tro nhu mot
soi day séng con trong truc‘mg hop robot bi
mic ket trong dudng 6ng, va co thé 1a day do
cho khoang cach di dugce. Mot thay thé cho hé
thong diéu khlen bang day cap la mét robot tu
dong co thé diéu khién tir xa khong day. Tuy
nhién, viéc thyc hién lién két thong tin lién lac
va cung cap dién tré' nén kho khan hon, dé 1a
mot bat lgi 16m so véi tinh di dong dat duogc.
H¢ thong thodt nude 1a mot moi trudng doc
hai ddi voi cac robot de lam vigc. N6 la mot
noi hep, tron, ban va am uét. N6 co thé gip
tat ca cac muc do ngdp nudc trong mot duong
ong thoat nudc, tur kho dén hoan toan bi ngap
lut. N6 c6 thé bao gdm céac chuéng ngai vat
nhu tram tich va bi hu hai nhu cac vét nut, 10
nut giao trong xay dung hodc ré cdy phat trién
dém xuyén thanh duong 6 ong. Dé di theo chinh
xac tuyén du’O’ng da vach, dé cung cap thong
tin hiru ich va kip thoi cho ngudi dleu khién,
dinh vi chinh xac la khong thé thleu Do do,
diéu khién bang day cap la Iya chon t6i uu.

Camera c6 nhi€ém vy nhén va guri dit liéu
tho dén may chu dinh vi moi gidy. Cac may
chu dinh vi nhan duge cac dir ligu tho va cling
cod the nhén dugce dir li¢u tr mot tram tham
chiéu duoc cai dat gan do. Cac may chu tinh
toan vi tri chinh xac tat ca cac may thu trong
thoi gian thuc va gui dir liéu dinh vi cho
robot. Robot nay c6 ndm dong co. Robot
chuyén dong bing hai dong co DC vé6i hop sb
dugc dat ¢ bén trong than cua robot. Mai
dong co dleu khién hai banh xe cung, phla
bang truyen dong xich. Cac dong co két ndi
tryc tiép vao banh xe theo doi dé tranh nhimg
cham tré. Phan giam sat cling dugc str dung
ba dong co, mot 1a dung dé nang ha co cau
hinh binh hanh gitp ndng ha cum camera, mot
ding dé quay camera va mot dung dé di

chuyen goc quay camera. Robot hoat dong
bang cach sir dyng mot don vi kiém soat, cho
phép néd duge dleu khién bing day cép. Cac
tin hi¢u tur didu khlen va bang dleu khién kiém
soat vi diéu khién dé chuyen dbi tin hiéu thich
hop cho céc thiét bi truyen dong Robot.

H.2  Robot gidm sdt dwong ong thodt nuéc.

4. Két qua thye nghiém

Sau khi nghién ctru, thiét ké hoan chinh, ta
tién hanh ché tao robot giam sat duong ong
thoat nudc (H.2). Dé robot ¢ thé tmg dung
rong rai ta phai tién hanh thuc nghi¢m. Noi
dung nay dugc trinh bay & phan sau. Muc
dich chinh cua thyc nghiém la dé xac dinh
dugc gidi han lam viéc cua robot. Thong qua
dé lam rd nhiing vu nhugc diém ton tai dé
khéc phuc va hoan thi¢n robot. Sau khi hoan
tat cac thiét ké, ta tién hanh ché tao roi thuc
nghiém nhiéu 1an dé hiéu chinh nham dat
duoc két qua theo yéu cau. Lan thir nghiém
dau tién tai Phong thi nghiém mé - Truong
DPai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM. Trong
lan thtr nghiém nay ching toi da twong dbi
thanh coéng khi cho robot chay trong cbng c6
duong kinh 0.3m, long cong ngap nudc 50%
c6 dat, ¢4 nho va cat. Banh xe chay ém va
khong truot cho thiy 1y thuyét khi ché tao
banh xe la hoan toan chinh xac. Pong co
truyén dong cho robot hoat dong on dinh,
chiu tai tot.
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H.3  Hinh dang bén ngoai robot sir dung giam
sdat dwong ong thodt nwoc thdi.

Lan thir nghiém th hai tai Khu cong
nghiép Trang Bang — Tay Ninh cung 1a lan
ther nghiém dau tién véi du:ong ong thoat
nudce thyc t€ tai Viét Nam. Doan dng cong ma
nhom nghién ctu tuong 601 phuc tap, chang
chit, duong kinh cbng nhiéu kich ¢&, c6 nhiéu
loai rac, bun, da, bé tong, ... Va chi nghién
ctru robot 1am viée trong long cong c6 dudng
kinh 0.3m nhu‘ng trong thuc té, hé théng thoat
nudc cua khu cong nghiép Trang Bang — Tay
Ninh co it duong cong c¢o kich thudc trén, da
phan 14 cdng c6 dudng kinh trén 0. Sm. Vi vay
khi robot lam vi¢c trong duong cong $0.3m,
robot c6 thé chay duoc 7 — 9m, con khi robot
chay trong 1ong cong $0.5m tré 1én thi nd chi
chay dugc 3 — 4m. Robot khong chay tiép
duoc vi khi di chuyen n6 day bun vé phia
trude dén khi bun ngap hon nita banh xe la
robot khong chay t6i duge. Sau lan thu
nghiém ndy, nhom da rat ra mot sO van de
quan trong can khic phuc cta robot. Thir nhat
chinh 13 phan banh xe, v6i phién ban 1, banh
xe cua robot khong cé gal do d6 chua bam t6t
dé co thé chay trong moi tru’O‘ng c6 nhiéu bun.
Khi robot di chuyen con cd hién tugng trugt
banh. Van de thr 2 chinh la camera. Trong
long cbng rat tdi va den hong ngoai cua
camera chua du sang dé co thé truyén dugc
hinh anh rd nét, ta khong phat hién duoc vét
nit hay diém ro ri trén thanh cong. Mot
nguyén nhan khac 1a do ta nghién ctru robot
lam viée trong cong $0.3m, nén ta khong thiét
ké camera co thé quay du:o’c vi vay khi robot
di chuyén vao dudng cong cé kich thude 16n
hon thi n6 khong quan sat het duoc thanh
cong. Mic du lan thir nghiém dau tién nhu’ng
nhém da rat ra dugc nhleu kinh nghlem rat
quy bau. Qua do ciing c6 thé thiy gitra thuc té
va ly thuyét rat khac biét. bo cung la nhitng
thach thirc dat ra cho nhoém de ngay cang hoan
thién robot va gan voi thuc té.

Lan thir nghiém thir ba ciing tai Khu cong
nghi¢p Trang Bang — Tay Ninh vao thang
05/2012 v6i mot phién ban moi. Két qua thu
dugc 1a robot chay tdt trong long cong co
nudce va bun ngép Y2 banh xe nhung véi cong
c¢6 nhitng khéi da to va cao thi robot chua
vuot qua chudng ngai vat. Hinh anh thu vé rit
10, dep. Camera ¢ thé ghi hinh ¢ moi goc do
trong long cong V6i version nay ta c6 thé
kiém tra khuyét tat bén trong duong dng. Tuy
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nhién ta phai lam thém co cdu toi dé nang ha
robot dé dang hon.

Lan tho ngh1em thtr tu tai Duong Cong
hoa vao ngay 20/06/2012. Két qua 1a robot
chay tdt trong 10ng cbng c6 nudc va bun. Téc
dd cua robot phu hop. Hinh anh thu vé rét 10,
dep. Camera c6 thé ghi hinh & moi goc do
trong long cong Vi version nay ta ¢ thé
kiém tra khuyét tat bén trong dudng dng.

Sau d6 ta cho thuc nghiém nhiéu lan &
nhiéu méi truong khac nhau: chi ¢6 nuéc, co
nudc va cat, ¢co6 nudc va bun it, cé nudc va
nhiéu bun, ... dé kiém tra tinh on dinh cua
robot khi di chuyén trong duong dng thoat
nude. Qua biéu d6 (H.4) ta thdy, khi & moi
truong chi c6 nudc tic 13 hé sé nhot lac nay
chi bang 10 (p = 10) hay méi trudng co nudce
va cat (u = 15) thi robot c6 thé di chuyén dé
dang vi lyc can lac nay nho hon luc phat
dong cua dong co. Con ddi v6i moi trudong
c¢6 nudc va bun it thi robot c6 thé di chuyén
duoc nhung luc nay khé khan, robot phai di
chuyén cham tuy nhién khi robot di chuyén
tirc 1a robot di day mét it lugng bun vé phia
trudc nén thuong robot chi di chuyén dugc
mot doan dudong ngin khi & moi trudng nay.
Moi truong nudc va bun nhidu thi robot
khong di chuyén dwoc vi lac nay luc can
robot qua 16n, 1én hon nhidu lyc phat dong
cua dong co.

Bang 2: Tong luc can cua robot Gmg voi
van toc trong tirng moi trudong:

oMol | omei | MO
A Moé1 . \ truong
Van X truong | truong ,
Z truong . . nudc,
toc . nudc, nuoc, \
(m/s) fuoe cat bun it bun
(n=10) - _ nhiéu
=15 =20
(p=15) | (n =20) (u=30)
0 0 0 0 0
2 385 570 760 1130
4 500 720 950 1380
6 650 960 1260 1800
8 900 1300 1700 2300
10 1220 1740 2200 3100
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Velocity (m/s)
H.4  Biéu db thé hi¢n méi quan h¢ giita tong
lwe cdan voi vin toc va moi trwong thuc

nghiém
Hinh anh thu dugc tor camera giam sat
(H.5) phu thudc vao cuong d anh sang &
tung trudong hop thuc nghiém va géoc mo cua
camera. Dé do duoc gia tri cua cuong do anh
sang, ta su dung thiét bi do cuong do anh
sang lux. Thiét bi nay c6 chirc ning 13 chdt
dir liéu, xem gia tri 16n nhéat va nho nhat, tinh
gi4 tri trung binh nhiéu diém do, tinh gia trj
trung binh theo thoi gian. Goéc quan sat cling
anh huong khong nhoé dén chat lwong hinh
anh camera thu dugc vi vay ta can diéu chinh
géc do camera dé thu duogc hinh anh rd nét
thong qua cac lan thuc nghiém. Ta khong
chon gbéc quan sat cua camera 16n vi no c6 co
ciu quay ngang, quay doc va ché do6 phong to
(thu nho). Tién hanh thuc nghém vdi ting
kich ¢& cua dudng 6ng & moi trudng chi co
nudce, thay doi cuong d6 anh sang & cac dén
led, ghi lai hinh anh va ta do dugc khoang
cach camera quan sat r5. Biéu d6 (H.6) cho
thay tuy vao kich ¢& cta duong 6ng ma ta sir
dung cuong do anh sang phu hop thi khoang
cach camera thiy rd sé thay ddi. Cudng do
anh sang cang 16n thi khoang cach cang xa.
Qua két qua trén ta chon phuong an sir dung
cuong do anh sang 16n phu hop véi loai
duong 6ng 16n dé ta biét duoc doan duong
phia trudc cua robot ¢d nhitng chudng ngai gi

dé ta lya chon cach di chuyén.

Light indensity (lux)
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2012-06-20 11:10:03

H.5 Hinh anh thu dwec tir camera

350 T T T T T T T T T |

—e—d = 500 mm
—8—d =450 mm
—&—d =400 mm

w
&
o

r
h
=]

—&—d =350 mm

n
=1
=]

m
=}

=)
o

i
=]

100 200 300 400 500 B00 700 800 900 1000
Distance (mm)



Tap Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thudt ( 23/2012)
Trwong Dai Hoc Sw Pham Kj Thugt TP. Ho Chi Minh

H.6  Biéu do thé hign méi quan h¢ giita
khodng cdach camera quan sat ré nhat voi
cwong do anh sang cua tirng kich cé
dwong ong

Trong bai bio nay, cac quy trinh kiém tra
da duoc thir nghi¢ém trong thuc té. Robot
dugc thir nghiém bén trong cic duong dng
nuoc thai ¢ duong kinh 0.3m, 0.4m, 0.45m,
0.5m va kiém soat dé di chuyén thiang vé phia
truoc. Céac robot da dugc thir nghiém cho tat
ca cac loai duong 6ng nay. Cac xét nghiém
trong Ong thing cua duong kinh 0.3m da
duge thyc hién dé kiém tra cac tinh trang
trong duong 6ng. Trong mot tinh hudng dién
hinh, d6i v&i 6ng dai khong hon 100m c6 thé
duoc kiém tra trong mot 1an di chuyén. Robot
da duoc thir nghiém duya trén phuwong phap dé
xuit va mot hinh anh thoat nuée duoc chup
bdi may anh CCD trén robot. Chung t6i thuc
hién mot sb thi nghiém dé kiém tra may quét
tuy chinh trong éng cong wot. Cac thi nghiém
trong hé thong cong ranh thue sy am udt van

duoc thuc hién dé kiém tra.

6. Tailiéu tham khao

5. Két luin

Bai bao nay dé cap dén mot loai méi cla
robot glam sat duong ong nudce thai phu hop
v6i moi truong 1am viée dudi céng dan nudc
thai. C6 thé tom tit nhiing gi dd lam duoc
trong du an nay nhu sau:

- Mot robot dugc thiét ké dé sir dung giam
sat cac dudng ong thoat nude cua mang ludi
nudce thai thanh phd HS Chi Minh. Robot nay
cling c6 thé duoc st dung vao cac duong ong
khac nhau v6i duong kinh khac nhau bang
cach thay banh xe.

- Mot hé thong glam sat dugc thiét ké dé
giam sat cac duong ong nudc thai cd duong
kinh tir 0.3 — 0.5m.

- Mot hé thong dleu khién don gian dugc
thiét ké dé diéu khién robot.

- Két qua thir nghiém cho thiy cac bd didu
khién c6 hiéu qua c6 thé cai thién kiém soat
chat luorng Di€u nay c6 nghia rang phuong
phép nay co thé dugc thuc hién va dsp ung
nhu cau hién tai.
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