Tap Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thudt (27/2014)
Trwong Pai Hoc Sw Pham Kj Thugt Tp. Ho Chi Minh

NGHIEN CUU LY THUYET VA THUY'C NGHIEM MO HINH
MAY LANH HAP PHU MAT TROI SU DUNG ZEOLITE - NUOGC

RESEARCH THEORETICAL AND EXPERIMENTAL MODEL
SOLAR ADSORPTION REFRIGERATOR USING ZEOLITE — WATER

Hoang An Quéc®, Tran Vin Vang®, Lé Chi Hiép®, Quang Thi Cim Thi®
D Truwong Pai hoc Su pham Ky Thudt Tp. Ho6 Chi Minh,

@ Trwong Pai Hoc Bach Khoa Pa Nang,

® Truwong Pai Hoc Bach Khoa TP, Hé Chi Minh

TOM TAT
Bai bdo nay trinh bay két qua nghién civu Iy thuyét va thue nghiém mé hinh may lanh hap
phu mat troi sur dung Zeolite — nuoc, thiét bi nay co thé sir dung cho cdac muc dich khdc nhau
nhuwe bao quan rau qud, thie pham hay diéu hoa khong khi... Mé hinh dwoe cho vin hanh
chay thir ldy s6 liéu vao thang 11 nam 2012 tai quén 7 thanh pho Ho Chz Minh. Két qua thuc
nghiém cho thdy hiéu sudt bg thu nang lwong mdt troi dat dwoc chi nam trong khodang h, =
5,3, 6,9% va hiéu sudt lam lanh cia mdy cing dat duogc gia tri h, = 4,02, 6,02%. Tuy cuong
do bu"c xq tuwong doi thap nhung hé thong van dat dwoc hiéu qud nhu trén diéu dé co nghia
may lanh hdp phu mdt troi sie dung Zeolite — NuGc ciing cé thé img dung dwege néu dwoc
nghién civu cdi tién va tién hanh vao thoi diém cé cwong dg birc xa cao hon.

Tir khéa: May lanh hdp phu; mdy lanh hdp phu sir dung ning heong mdt troi; Zeolite-
nuede; lam lanh bang nang heong mat troi; Ning heong mdt troi.

ABSTRACT

This article presents the results of theoretical and experimental research model solar
adsorption refrigerator using Zeolite-water, this machine can be used for different purposes
such as preserving fruits and vegetables, food or air conditioning ... The commissioning data
of this model is taken in November 2012 in district 7 Ho Chi Minh city. The experimental
results show that the solar collector performance gain index range h, = 5,3 | 6,9% and
cooling performance of the machine is achieved value h, = 4,02 , 6,02%. Although the
radiation intensity is relatively low but with achieved effective of system on which means
the solar adsorption refrigerator using Zeolite-water can apply in practice if it is studied,
improved and carried out at the time points higher radiation intensity.

Key words: Adsorption frigerator, Solar Adsorption frigerator; Zeolite-water,; solar
cooling; Solar energy.

Ngay nay, may lanh hap phu mit troi ding

I. GIOI THIEU

Trong nhu’ng thap nién gan day ca thé
gidi dau dau vé van dé tim ngudn ning lugng
moi thay thé ngudn ning lugng hoa thach
dang dan can kiét. Va nang lugng mat troi la
ngudn nang luong thay thé hiéu qua va dang
rat dugc quan tam.

trong k¥ thuat lanh noi chung va diéu hoa
khong khi noi rleng da va dang duoc nghlen
ctru dé co thé trién khai rong rii ra thuc té.
Viéc nghién ciru may lanh hip phu mit troi
khong chi la dap ung nhu cau 1am lanh ma
con 1a phuong an nham giai quyét bai toan
nang luong dang nong dan 1én trén toan Thé
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Gidi. Viét Nam chung ta cing khong
nam ngoal xu hudng tren Dé chay may
lanh hdp phu mat troi ¢6 rat nhidu cip moi
chit duoc st dung khac nhau nhu: than hoat
tinh — methanol, Silicagel — nudc, Calcium
Chloride — ammoniac, Zeolite — nudc,...
Viéc tim kiém cap moi chét 1am viéc nao 1a
that sy hiéu qua va ting dung duoc cho diéu
kién khi hau ¢ Viét Nam van dang dugc cac
nha nghlen clru va céc truong dai hoc trong
ca nudc tién hanh thir nghiém, cai tién va
stra chira.

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru
1y thuyét va thuc nghiém mé hinh may lanh
hap phu st dung Zeolite — nudc, md hinh
nay co thé str dung cho nhiéu muc dich khac
nhau nhu; bao quan rau qua thuc pham, diéu
hoa khong khi ...

II. CO SO LY THUYET
2.1 Nguyén ly 1am viéc clia may lanh héap
phu

Mo hinh may lanh hip phuy mat troi sir
dung Zeolite — nudc dugc mo ta nhu hinh 1.
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Hinh 1. So do nguyén Iy ciia MLHP mdt troi
logi gian doan s dung Zeolite — nuoc.

1-Bo hép thu; 2 — Dan ngung; 3,7,8 — Van
chan; 4 — Binh chira; 5 — Van tiét luu; 6 —
Thiét bi bay hoi;

Mo hinh may lanh hap phu mit troi nay
lam viéc theo kiéu gidn doan.

- Giai doan phdt sinh — tich trit méi chdt
lanh:

Vao ban ngay khi collector nhdn nang
luong mat troi ta mo van chan 3, dong van
chin 7, 8 va van tiét luu 5. Trong giai doan
nay, dudi tic dong cta céc tia buc xa mat
trdi, tac nhan lanh s& bdc hoi khoi Zeolite,
dugc ngung tu trong thiét bi ngung tu 2 va
chtra tai binh chira 4. Vao cudi giai doan phat
sinh, van chan 3 nén dugc dong lai.

- Giai doan lam lanh — hdp phu moi chat
lanh:

Vao ban dém xay ra qua trinh lam lanh,
khi nhiét d6 cta bd hap thu giam, Zeolite
lam nhiém vu hép thu moi chit lanh nuéc.
Mo van chan 7, gidi nhiét cho bg thu, khi 4p
suat trong hé théng giam xudng dén ap suat
bay hoi thi m& van chin 8 va van tiét luu
5. Méi chét lanh s& duoc tiét luu vao thiét
bi bay hoi, thu nhiét san phdm va bay hoi,
hoi méi chat dugc Zeolite hap phu lai. Trong
giai doan nay can cha ¥ dé thiét bi hap thu
duogc giai nhiét dé dang vi day 1a qua trinh
sinh nhiét.

2.2 Cong thire tinh toan:
- Nang suat lanh cua h¢ thong dugc tinh theo
cong thuec:

k.
0 =52 w
Chonk =1,02 vab=0,7 2].
Q=Q+Q,+Q,. W

Trong do6
Q, — dong nhiét di qua két cau bao che, W
Q, — dong nhiét dé 1am lanh nudc, W
Q, — dong nhiét dé 1am lanh binh bay hoi
va lam lanh binh chira nudc, W

Nhiét luong can thiét dé cung cap cho
thiét bi bay hoi trong sudt thoi gian lam viée
cta h¢ thong:

Q=Q,.t

Luong nudc can cung cap:
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V&i r - nhiét 4n hoa hoi cia nuéce, r =
2500 kJ/kg K

- Xac dinh luong Zeolite can nap

Duya vao ap sut bay hoi cua nuéc va do
thi duong hap phu dang nhiét ciia Zeolite
dbi v6i nude theo [11]. Suy ra hoat do tinh
cua Zeolite-nudc ¢ p = 4,5773 mmHg tng
v6i nhiét do moi trudng xung quanh vao ban
dém chon la 30°C = 86°F la:

a = 24lb nudce/1001b Zeolite = 0,24 kg
nude/kg Zeolite.

Do d6 luong Zeolite can thiét dé chua hét
lugng moi chat la
M

MZeaIite = "
a
Vay thé tich chura la:
V _ M Zeolite

Zeolite —
X

Trong d6: r, = 650 kg/m® — 1a khdi luong
riéng x0p cua Zeolite

- Luong nhiét dé gia nhiét cho bo hap
phu va chat hap phy Q,, | tir nhiét d¢ T, dén
nhiét do ngz

bhpl

Tg2
Qbhpl = J. (M bhp 'Cbhp +M p 'Chp )-dT

Ta2

Qbhpl = (Mbhp'Cbhp + Mhp 'Chp)(TgZ - Tm)

- Luong nhiét can thiét dé gia nhiét
cho moi chat truoc luc boc hoi Qbhpz:
Tgl
QbhpZ = J.Mmc'cpmc dT :Mmc ‘Cpmc (Tgl _TaZ)
Ta2
Trong do:
M_ - Khéi lugng méi chat
T, —nhiét d0 bét dau nha ctia Zeolite.
Cone™ nhiét dung riéng ctia moi chat.
Cone=8,Ta. T+ a, T>+a,. T, kl/kg.
Voéi a = 2,4894; a, = -1,1237.107; a, =
-1,1081.10% a, = 5,2757.10°%, r -
nhiét do cua nudc, K.
- Nhiét luong dé béc hoi méi chat lanh ra
khoi bo hap phu:
Qbhp3 =1rx Mmc > kJ

Véi r- nhiét héa hoi cia nude, r =2500
kJ/kg
- Nhiét lvong thai ra cua moi chat lanh
trong qud trinh hdp phu:

Qll2 = q : Mmc ? kJ

Luong nhiét ndy ciing bang nhiét lwong
trong qua trinh tach ra cia moi chat lanh

QIIZ = Qbhp3 ,
- Tinh hiéu suat cia by hap phu theo ly
thuyét
pp—

= %
F, [Edt

Nang luong bo thu nhan duogc (khdng
tinh dén ton that nhi¢t toan phan):

Dé don gian ta c6 thé tinh theo cudong do
birc xa trung binh (tinh tir 8h dén 16h):
Q=E.T.F,

Trong do: E — Cuong do birc xa trung
binh, W/m?. Cuong do burc xa trung binh tai
Thanh Pho H6 Chi Minh khoang E = 765
W/m?

T — Thoi gian bd thu nhan nang lugng birc
xa mat troi (8h — 16h)

F,, — Dién tich cua bo thu,

Tinh hiéu sudt b thu theo ly thuyét:
— & — Qbhp %
O, F, I Edr

III. KET QUA THi NGHIEM VA BAN
LUAN
3.1 M6 ta thi nghiém:

Tinh todn thiét ké va ché tao mé hinh
may lanh hap phu mat troi st dung Zeolite —
nudc lam lanh 2,5 kg nude xudong dén 5°C,
tai Thanh pho H6 Chi Minh.

Zeolite — nuoc.
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+ Cac thong s6 can do duoc thuc hién do tir
ngay 06/11/2012 dén 12/11/2012 tai Quén
7, Thanh Phé H6 Chi Minh.
+ Thoi gian thuc hién phép do
- Ban ngay: Bat dau tr 8h00’, két thuc
16h15’° (do cuong do blrc xa mat troi, nhiét
do trong bd thu, ap suét ngung tu, nhi¢t do
moi trudng), cit 45 phut thi ghi lai s liéu
mot 1an.
- Ban dém: Bét dau tir 18h30° dén 21h00°
(do ap suat bay hoi, nhiét do bé mit bo hap
phu, nhiét d6 nudc can lam lanh, nhiét do
moi truong), cir 30 phit thi ghi lai s6 liéu
mot lan.
a - Do nhiét d) bé mit by thu

O day b thu bao gdm 06 hang dng giéng
nhau, nén khi thyc hién qua trinh do thong )
trén bé mat b thu chi can do 3 éng & vi tri sb
1,2, 3. Cac vi tri 6ng s6 4,5, 6 nam d6i xtng
Vo1 6ng vi tri 86 3, 2, 1 nén co gia tri nhiét
do tuong duong véi cac 6ng vitrisd 3,2, 1.
- Tur két qua thyc nghiém cho thay do chénh
nhiét do giira cac diém do tuong Ung tai cac
Vi tri dau 6ng, cudi dng va giita 6ng trén moi
6ng c6 do chénh khong dang ké (bt =04
9C). Nén chi can do thong s6 0 mot vi tri xac
dinh 13 du, ta do 3 hang 6ng sb 1, 2, 3.
- Mit khéc, két qua do ciing cho thy rang
do chénh nhigt do gitta cac diém do 6 mdi
hang dng ciing nho (bt , =0 4°C) do chénh
nay khong anh hudng l6n den két qua do, vi
vay chi can do trén 1 hang dng 1a di.
- Céc két qua do nhiét 46 bé mat bo thu
trong bai bao nay 1a két qua do & vi tri giita
dng cua ong s6 3.
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Hinh 4.3. So dé thé hién su bién thién nhiét do
bé mat b thu ngay 08/11/2012

- Hinh 4.3 cho thdy bién thién nhiét do
ctia nhitng diém nam trén bé mat éng hap
thu phu thudc vao cuong do buc xa mat troi,
goc tGi clia cac tia birc xa (tai thoi diém do).
Xét & timg thoi diém chung ta thiy rang Do
chénh nhiét do 10’n nhét giita cac diém trén
bé mat bo thu nam trong thoi gian tir 8h sang
dén 14h chiéu, thoi gian nay cudng do birc
xa mat troi dat gia tri tuong dbi 1on. Khoang
tir 14h dén 16h cuong do buc xa mat troi nhd
d6 chénh nhiét d6 gitra cac diém nho (budi
chidu giam dan theo chiéu ting, giam tuong
ung cua birc xa mat troi).

- Do chénh léch nhiét do cao nhét gitra
diém 1 va diém 3 nidm trong khoang thoi
gian tir 8h45° dén 10h, thoi diém nay bo thu
méi bit dau duogc gia nhiét va cuong do biic
xa mat troi cling dat dugc gia tri tuong ddi
16m so v&i trong ngay, chénh I¢ch cuc dai co
thé 1én téi 17,4°C.

- Nhiét do bé mat phia trén thay doi phu
thudc vao cuong do blrc xa mat troi va thay
d6i kha nhanh dic biét 1a lic méi bat dau giai
doan phat sinh (tir 8h dén 10h). Diéu nay cho
thiy nhirg diém nhan btc xa truc tiép tir
mat troi cd bién thién nhiét do 16n hon nhiing
diém bé mit phia duéi nhan nang lugng chu
yéu do dan nhiét, ddi luu va birc xa. Tuy
nhién vao cudi giai doan phét sinh (khoang
sau 15h) khi cuong d6 buc xa gidm manh
thi nhiét do gitra cac diém trén bo thu gan
nhu bang nhau, diéu nay c6 nghia khi cuong
do6 birc xa giam, bo thu hau nhu khong nhan
duoc nhiéu ning luong nén nhiét tir tir can
bang ¢ cac diém trén bé mit bo thu.

- bacbiét khi ma burc xa mét tro1 gidm manh
thi nhiét do tai diém t, c6 khi lai thp hon't,
di€u nay co thé giai thich nhu sau: cac diém
1 trén bé mat mac du 1a cac diém nhan duoc
nang luong buic xa nhiéu nhat nhung néu khi
birc xa gidm manh thi cac diém nay lai la cac
diém bi ton that nhiét ra méi truong do birc
xa 1a nhanh nhét. Con diém 3 thi nguoc lai,
do phia dudi bd thu c6 tim cach nhiét nén
nhiét ton thit & diém 3 1a rat han ché.
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- Bing nhimg phan tich trén cho thiy:
Nhiét d6 bé mat bo thu khong dong déu,
nhiing diém nhan birc xa truc tiép tor mat troi
c¢6 su bién d6i 16n hon so voi nhing diém
khong nhan bure xa mat troi ma chu yéu tang
nhiét d6 do din nhiét, ddi luu va buc xa tir
cac dng xung quanh.

— Hiéu suét b thu

_ % _ Qbhp %
FbtJ.E.dz'

- Theo thyc nghi¢m: Khi nhiét do bd thu
cang 16n thi nhiét luong cap cho bo thu s&
cang 16n. Chinh nhiét luong nay s€ anh
hudng rat nhiéu dén hiéu suat nhiét cia bo
thu. Luong nhiét Q,, chfl yéu la luong nhiét
cung cap cho qua trlnh bay hoi méi chat khoi
Zeolite.

- Luong nhi¢t b thu nhan dugc va hi¢u
suat nhiét ctia bo thu theo cc ngay dugc tinh
trong hinh 4.4.

Hinh 4.4 cho théy hiéu suét nhiét cua bo
thu nho, ngay 06/11/12 hé thdng dat duoc
hiéu suét nhiét cao nhat nhung cling chi dat
dugc 6,9%, lam lanh dwoc nude dén nhiét
do 12°C.

— 80 900 2
= i Ftp 5
(= 70 A——-—___ L 200
(=0 m
= s e 2
& P i F700 o
£ s0 &
750 &
40 —— Ew " oo E
= 39 = g
g NE g
el P - 400 8
el [:l =
a n - 300 3
F 10 E
] 0 200 B,
6 8 10 12
Ngay thec nghiém

Hinh 4.4: Biéu do hiéu sudt nhiét ciia bé thu.

Nhu vay hiéu suit nhiét cia bo thu phu
thudc vao nhiét do bé mit hép thu t va cuong
do blrc xa mat troi, khi nhiing gia tri nay
giam xudng thi hiéu sut ciing giam theo.

Trén thuc té khong phéi ctr c6 lugng nhiét
birc xa Q 16n hon hodc bang lugng nhiét cap

cho bd hap thu Qbh Q3 Qb][1 ) 1a hé thong co
thé lam lanh dugc nude, dé hé thong co thé

lam lanh dugc nude con phu thudc vao nhiéu
thong s6 khac nhu nhiét d§ bé mat b hap
thu, thoi gian dot ndong va qua trinh ngung
tu.

Hiéu suit bd thu nho do: thoi gian dé
NLMT nang nhiét d6 bé mat bo hip thu
lén dén nhiét do bay hoi cua nudc ra khoi
Zeolite kha dai, va kha nang duy tri nhiét
d6 nay cta bo thu khong nhiéu, nhiét do bo
thu thay ddi lién tuc nén luong hoi phat sinh
khong nhiéu, ngoai ra moi chit sau khi bay
hoi khoi Zeolite nhung khong kip ngung tu
lai da bi hép phu lai dac biét vao nhirng ngay
¢ cudng do birc xa thip (chimg minh trong
muc 4.2) va vao nhimg ngay nay hé théng
hau nhu khong lam lanh dugc nudc.

3.2 Danh gia kha nang ung dung niang
lwgng mat troi Zeolit-nude.
- Qua trinh ngung tu va cac yéu té anh
hwong dén qua trinh ngung tu

Hinh 4.5 biéu dién mdi quan hé giira nhiét
do t, cia bé mat hap thy va p suét binh chira.
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Hinh 4.5: Bién thién nhiét dé bé mdt bo thu va
dp sudt binh chira.

- D6 thi hinh 4.5 cho thiy ap sut ngung tu
thay doi dong bién vé6i sy bién thién nhiét
d6 ctia bé mit bo thu, nghia 14 khi nhiét do
bé mat b thu tang thi 4p suat ngung ty ciing
tang va nguoc lai.

- Ap suét ngung tu khéng phu thudc nhiéu
vao qua trinh lam mat dan ngung hay noi
cach khac khong phu thudc vao nhiét o moi
truong giai nhiét nhu cac hé thong lanh thong
thudng ma cha yéu phu thudce vao cuong do
birc xa mt troi va nhiét do bé mat bo thu.
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Ngay 08/11 ban dau nhiét d6 ting lén, ap
suit ciing ting theo. Tai thoi diém12h30’
nhiét do bé mat dat gia tri 16n nhat 1a 89,7°C
thi 4p sut cling dat duoc gia tri max (-535
mmHg), khi nhiét d6 giam xudng thi ap suat
cling gidm theo mdc du nhiét d§ moi trudong
cung thoi diém d6 van tiép tuc ting.

Nhu vay ap suét ngung tu phu thudc chu
yéu vao nhiét do bé mat bo thu nang luong
mat troi.

Mit khac hinh 4.5 con cho thay ap suét
ngung tu cudi qua trinh dbt nong (lac16h)
khong dat dugc dén do chan khong tuyét d6i
(-760 mmHg) c6 nghia lugng hoi moi chat
thoét ra tir Zeolite khong ngung tu hét trong
cac ngay nay, diéu nay s& anh hudng truc
tiép dén qua trinh lam lanh.

Sau khi bé mit bo thu duoc lam mat dén
nhiét d6 moi trudng thi ap sut trong bo thu
lai giam xubng, diéu nay cho thiy lugng méi
chat thoat ra tir qua trinh d6t nong khong
ngung tu hét duoc Zeolite hip phu lai. Cung
trén hinh 4.5 cho thdy ap suat cudi qua trinh
hap phu, dau qué trinh phat sinh (luc 8h sang
hang ngay) ciing khong dat dugc do chan
khong tuyét dbi, chinh vi vy ma ap suét bay
hoi cao dan dén nhiét d6 bay hoi cao khong
du nhiét dé 1am lanh nuée nhu yéu cu. Rat
c¢6 thé do trong qué trinh 1am lanh, Zeolite
khong hip phu dugc hét lugng hoi nudc sinh
ra nén ap suat cudi qua trinh hap phu con cao
cling nhu khong duy tri dugc ap sut bay hoi
cho hé thong.

- Hiéu suit cia may lanh hap phu

quéu suit cua may lanh dugc tinh theo
biéu thirc:
O

L)

Trong do:

Q,- nang suét lanh cta hé théng; AW

Q, - lwong nhiét do b thu nhan duge tur
mat troi; W

Bing 4.1: Higu sudt ciia mdy lanh

TT | Ngay | Q[kJ] | Q [kJ] mz%

%
1 | 6/11/12 | 259.63 | 6462.2 | 4.02
2 | §/11/12 | 848.438 | 14091 | 6.02
3| 10/11/12 | 366.638 | 8139.3 | 450
4 | 121112 | 528420 | 10570 | 5.00

Tir két qua tinh hiéu sudt may lanh trinh
bay trong bang 4.1 hiéu suit ctia hé thong
nay rat nho so véi cac hé théng lanh hap phu
ding moi chit khac ma cac nha nghién ctu
da timg cong bd. Hiéu suat lanh ctia hé thong
nhé do mot sb nguyén nhan co ban sau:

- Hiéu suat ciia bo thu NLMT nho nén nhiét
d6 bé mat dat duge khong cao, hon nira nhiét
do gitra cac diém trén bé mat b thu khong
dong déu vi vay ma lugng hoi moi chat thoat
ra & phia trén 6ng c6 thé lai bi Zeolite hap
phu lai ¢ phia dudi vi vy luong moi chat
ngung tu giam.

- Hoi mbi chit khong bay hoi hoan toan
khoi Zeolite. Hinh 4.3 cho thiy thoi gian
bé mat bd thu dat duge nhiét do trung binh
370°C khong nhiéu.

Tu két qua thuc nghiém xay dung dugc
d6 thi biéu dién su bién thién nhiét do trung
binh ciia bé miat bo hap thu theo thoi gian
nhu trén hinh 4.6.
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Hinh 4.6: Bién thién nhiét a6 bé mat trung binh
cua bo thu
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Hinh 4.6 cho thidy viao ngay 08/11 thoi
gian dat dugc nhiét d6 bé mat 3 70°C trong
khoang thoi gian kha dai tir 9h00” dén 14h45’
(5 tiéng 45 phat) luu lugng moi chat ngung
tu duoc nhidu hon cac ngay con lai nhung
Vao ngay nay nudc ciing chi dugc l1am lanh
xudng thip nhét 1a 12°C. Nguoc lai vao ngay
06/11 thoi gian bd thu dat nhiét d6 70°C chi
trong khoang 1 tiéng do d6 hau nhu ngay
nay khong lam lanh dugc nudc.

Nhu vay dé c6 thé 1am lanh nudc dén
nhiét d6 yéu cau nhu trong tinh toan tmg voi
diéu kién buc xa nhu & thanh phé H Chi
Minh vao thang 11 nay thi doi hoi bo hip thu
phai c6 nhiét d6 16n hon 70°C va thoi gian
dbt nong phai kéo dai hon 6 tiéng.

IV. KET LUAN

- Hé théng ¢6 thé 1am lanh duogc voi diéu
kién cuong do buc xa trong ngay phai kha
cao (>700 W/m?), nhiét d bé mat trung binh

TAI LIEU THAM KHAO

bd thu phai 16n hon 70°C va kéo dai trong
thoi gian du 16n (16n hon 6 tiéng lién tuc).
Con néu ¢ nhirg ngay c6 cuong do bic xa
mit troi & mic trung binh nho thi hé théng
khong thé 1am lanh duoc.

- Téac gia chi thuc hién lay s liéu thuc
nghiém vao ntra dau thang 11 nam 2012,
theo két qua tong két cua bai bao cao [12]
day 1a thoi diém niang lugng blc xa trung
binh & Tp.Hd Chi Minh thip nhét trong nam,
diéu nay anh huong khong nho dén hiéu qua
lam viéc cua may. Tuy nhién voi cuong do
btrc xa thdp nhit nhu vdy nhung hé théng
van ¢6 thé 1am lanh nuée duge dén 12°C nén
may lanh hip phu mat trdi st dung Zeolite —
nude ciing ¢ thé img dung duoc néu duoc
nghién ctru siu hon va tién hanh vao thoi
diém co cuong do buc xa cao hon.

- Hiéu suét lanh cua may phu thudc rat
nhiéu yéu td, vi Vay dé hé thong c6 thé st
dung pho bién can phai tlep tuc nghién ctru
cai tién nang cao hiéu suat lam lanh ctia may.
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