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INTERMEDIATE TRANSFORMER STATION LOCATION WHEN
PLANNING MEDIUM VOLTAGE POWER GRID FOR REDUCTION OF
POWER LOSS
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ABSTRACT

Many writers have proposed a method of defining substation location according to the
load centre. This paper focuses on analyzing, describing and supplementing the method of
load centralization to overcome the problems that are not solved by the additional charge
method. Through it, this paper also studies the choice of location for the regional intermediary
transformer station conforming to the Scheme of Electrical Network to reduce power loss.

TOM TAT

Dd c6 nhiéu tac gia dé xudt phirong phap xdac dinh vi tri ddt tram bién dp theo tam phuy tdi,
trong bai viéet nay da tdp trung phan tich, mo ta va dé xudt bo sung phwong phdap moi do la
phwong phap lay phu tai lam tam dé co thé khac phuc nhitng kho kan ma phwong phap tam phu

tai khong giai quyet duoc. Qua do, nghién cvu lva chon vi tri dat tram bién ap trung gian ving
phu hop khi quy hoach luoi dién trung ap nham giam thiéu ton that dién nang.

I. PAT VAN PE

Vé mat nghién ctru quy hoach va tinh toan, - Ludi dién trung 4p, thuong co céc cip

hé thong dién dugc chia thanh cic mang ludi
khac nhau, xem hinh 1, [1],[4]:

- Luéi dién hé thong, thuong cb cac cip
dién ap 110kV, 220kV va 500k V.

- Ludi dién truyén tai, thuong cé cac cip
dién ap 35kV, 110kV va 220k V.
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dién ap 35kV c6 thé dung cho ludi dién truyén
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- Lu6i phan phdi ha ap, c6 cap dién ap
0,4/0,22k V.
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Mbi loai luéi dién co chirc ning va quy luat
hoat dong khac nhau, do d6 viéc nghién ctru
quy hoach d01 voi tung loai ludi dién cling dat
ra nhiing Van dé khac nhau. O luéi dién trung
ap, vi tri tdi uru ctia cac tram b1en ap trung gian
vung ¢6 y nghia 16n dbi véi cdu trac ludi dién.
Khi nghién ctru quy hoach luéi dién trung ap,
v6i hudng giai quyét dua ra ¢ day 1a giam ban
kinh cung cdp dién, ting cuong giam sat khoang
cach cung cap dién, xay dung ludi trung p trong
pham vi phu hop véi chiéu dai duong day cho
phép. Pong nghia véi viéc 1am d6 chinh 1a xac
dinh vi tri dt tram bién ap trung gian vung va
tram blen ap phan phéi, dé sao cho t6n that cong
sudt, ton thit dién ning va ton that dién 4p cua
ludi dién trong ving 1a nho nhat.

bé lya chon vi tri dat tram bién 4p trung gian
vung, can xem xét cac dicu kién sau day [3]:

- Gan tdm phu tai cang tot, vi nhu vay tong
cac tich gitra khoang cach tir tram dén céc phu tai
v&i cong suat cua phu tai la nhé nhat.

- Phu hop véi khong gian quy hoach va qui
dinh cua dia phuong, cung cac vung lan can.

- Thuan tién vé mat dia ly nhu c6 du cho dé
xay dung va phat tri€n, thuan ti€n cho cac day
vao vara.

- Bbam bao cho viéc diéu ap cho tram.

- bam bao my quan, khong phéa v& canh quan
moi truong.

II. LUA CHON PHUONG PHAP XAC
PINH VI TRi DAT TRAM BIEN AP
TRUNG GIAN VUNG PHU HQP POI
TUQNG PANG NGHIEN CUU

1. Phuong phap theo tim phu tai:

Phuong phép nay da co6 tur lau, véi y nghia
xac dinh vi tri dat tram bién 4p trén co s xac
dinh tdm hinh hoc cua phy tai, phuwong phép nay
¢6 uu diém d6i véi khu vuc phu tai tap trung,
phu tai dan cu hodc phu tai cta cdc cong ty, cac
xi nghi€p cd dién tich mat bang thudc loai vira,
khong 16n 1dm. Tuy nhién, c6 han ché la kho c6
tinh kha thi d6i v6i vang (thi xa, thanh phd,...)
c6 dién tich rong 16m hoac khu vuc c6 mat bang
dia ly phuec tap.

Dé xé4c dinh tam cua phu tai dién, ngu’orl
ta dua trén co s¢ xac dinh dlem tua t01 uu cua
cac lyc co hoc trén mat phang dong nhét c6 dang
phtc tap theo 1y thuyét co hoc dé nang mot vat
ning sao cho ton lyc it nhat. O day quan niém
phu tai cta cdc phan xudng hodc cac dia danh 1a
luc, diém tya hay diém ké 1a tram blen ap trung
gian ving hodc tram bién ap phan ph01 céanh tay
don 1a khoang cach tir phy tai toi diém cip ngudn

[2].

Tam phu tai dugc xéc dinh theo cong
thire sau, véi hé truc toa dd x, y, z tu chon:
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Trong do: x,, y,, z, - cac kich thudc toa do

cua tam phu tai;
S. - phu tai toan phan ctia phan xuong thu i;

X, ¥, z, - kich thudc cac toa do trén mat
bang ctia phu tai thu i.

Trong thyc té cho phép ching ta bd qua toa
d6 thir 3 (z,), boi vi d6 cao nho hon nhiéu so vai

khoang cach gitra cac phu tai S,.

Nhu vay, noi nao c6 mit bang dia 1y khong
phtic tap nhu rimg, d6i nui, séng hod, hay khong
co tinh dac thu riéng nhu vung khai thac mé thi
khi nghién ctru quy hoach ludi dién trung ap
can chon vi tri dat tram bién 4p trung gian vung
theo phuong phap tam phu tai. Tram bién ap
trung gian ving dat gan tim phu tai dé dua dugc



dién &p cao vao sat tam phu tai, thuc hién dugc
phu’O’ng phap dan sau tir d6 giam dugc chiéu dai
cua ludi trung ap.

2. Phwong phap 4y phu tai lam tim

Quy hoach theo phuong phap iy phu tai 1am
tam 13 quan diém moi duoc dua ra, co ¥ nghia
xac dinh vi tri dat tram trén co s¢ xac dinh ban
kinh hinh hoc cua phu tai, c6 vu diém dé& lya
chon vi tri dit tram bién ap trung gian ving cho
nhimg vung dija Iy phirc tap nhu ving rimg, doi
nui, vung dia ly ¢6 tinh dac thu nhu ving mo
khai thac than, ving c6 dién tich mit bang phu
tai rat 16n, c6 phu tai tap trung hoac khong tap
trung. Phuong phap lay phu tai lam tdm, c6 vu
dlem nita d6 1a ting kha nang truyén tai va giam
t6n that cua ludi dién trung ap.

Pé mo ta phuong phap 1ay phu tai 1am tam,
x¢ét hinh vé 2.
Lwdi
truyén tai

Ky hiéu: m Phu tai (phu tai ¢ day
1a cac tram bién 4p phan phoi, chang han
nhu tram bién ap 35/0,4kV, 22/0,4kV hoac
10/0,4kV)

Hinh vé& 2. M6 ta phuong phap iy phu tai
lam tam

'Phan tich hinh v& 2: Lya chon vi tri dat tram
bién 4p trung gian vung theo phuong phéap lay
phu tai lam tdm: Gid str c6 bén phu tai l6n (chang
han nhur bén tram bién ap phan ph01) 1y bon phu
tai nay lam tdm va xac dinh dugc bon dU:O’ng tron
theo ban kinh cap dién cho phép ciand (R, R
R,va R)), nghia la tir cac dlem trén duorng tron
do ta co the dat cac tram bién ap trung glan vung
cap dién vao cho phu tai d6 (tram blen ap phan
phdi d6), dam bao khoang cach truyén tai cho
phép cua ludi trung ap. Mién giao E (hinh elip
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co gach chéo) cua bon duong tron tao nén mat
mién dé dit may bién ap trung glan Vung trong
do, dam bao cho ludi dién trung ap c6 kha nang
cap dlen glu’a tram blen ap trung gian vung toi
tram bién 4p phan phdi trong mot khoang cich
chiéu dai duong day cho phép. Hoic tai ba dinh
cua tam ABC (dinh cta tam giac la giao dlem
cua cac du’ong tron) la nhung diém phu hop dé
lwa chon vi tri dat tram bién ap trung gian ving
cho cac vung do.

Nhu vay, khi nghién ctru quy hoach Iuéi dién
trung &p can ap dung pthO’ng phap ldy phu tai
lam tam, dé lua chon vi tram bién ap trung gian
vung. Vi ly do sau:

Thi nhét, d6i v6i mot dia phuong, mot ving
(chéng han nhu mdt huyén, thi xa, thanh phé)
¢6 dién tich rong 1on thi tram bién 4 ap trung gian
ving cht yéu phuc vu cho phu tai nam trong ké
hoach du bdo (hi¢n tai chua c6), nén néu viéc
xéc dinh vi tri dat tram bién ap trung gian ving
theo tAm phu tai voi cac toa do x, y va z 1a rat kho
khin va kém theo sai s6 1n.

Thir hai, d6i véi mot dia phwong hodc mot
vung ¢6 dién tich rong 16n thi phu tai hién co
thu’orng nam & cac khu vuc rai rac, hay dbi véi
céc khu vyuc ven d6 thi c6 phu tai trai dai khong
tap trung, hoac Vung rumg, doi nii, song ho, thi
viée xac dinh vi tri dat tram bién ap trung glan
ving theo phuong phép lay phu tai lam tam 1a ¢6
tinh kha thi hon, thuc hién dugc.

Thir ba, dbi voi phu tai dién cong nghiép co
tinh dac trung riéng, nhu cac khu vuc khai thac
than cua céc xi nghiép mo, cé dia hinh phuc tap,
va phu tai thuong di dong theo phuong khai thac
thi viéc xac dinh vi tri dat tram bién ap trung
gian ving va tram bién ap phan phéi cia cac xi
nghiép theo tdm phu tai la rat kho thuc hién va
co thé khong thuc hién dugc. Do do, viéc luya
chon vi trf dat cac tram bién ap trung gian ving
va tram bién ap phan phdi cta cac xi nghiép mo
duoc ap dung theo phuong phap 13y phu tai lam
tam thi s& c6 diéu kién thuc hién va tinh kha thi
cao hon.

Thir tw, phuong phap lay phu tai 1am tdm con
¢6 tac dung kiém chimg lai két qua ctia viée xéac
dinh vi tri dat tram bién 4p trung gian theo tdm
phu tai.
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II. KET LUAN

Hai phuong phép xéac dinh vi tri dit tram bién
ap trung gian vung “theo tdm phu tai” va “lay
phu tai lam tdm”, c6 tac dung giup cho ching ta
c6 cai nhin truc quan vé sy phan bd phu tai va vi
tri dat tram bién ap trung gian vung dé tir do dé
xudt phuong 4n cung cap dién hop 1y.

Song, ban chat cua phuong phap theo tdm phu
tai dd boc 16 mot s6 nhugc diém rd rét, chang han
nhu yéu cau ciia phuong phéap nay 1a xac dinh vi
tri dat tram bién ap thong qua céc toa do x,, y,
, z, nhung trong thuc té tinh toan thi lai bo qua
toa do z, mot cach dé dang (vi chiéu cao qué nho
so voi khoang cach gitra cac phu tai) nhu vay thi
vi tri dat tram bién ap trung gian ving s& khong
chinh x4c nita. Bén canh do, thi phwong phép iy
phu tai lam tdm da boc 16 & wu diém khi xac
dinh vi tri d3t tram bién ap trung gian ving mot
cach phu hop cho nhiing vung dia 1y phuc tap
(nhu khu vuc khai thic mo, khu vuc séng ho,
rumg, doi nui, khu vuc ven d6 thi) va nhiing noi
chua biét, chua co thong s6 vé toa do.

Pé giam chiéu dai duong day, tang kha ning
cung cap dién cua ludi dién trung ap, nham dam
bdo sir dung dién nang tiét kiém va hiéu qua,
giam ton that dién nang, giam t6n that dién ap thi
trong qua trinh nang cap, cai tao va xay moi cac
tram bién ap trung gian vung can cha y dén kha
nang dua tram bién ap trung gian ving vao gan
hon véi cac xi nghiép mo 1a hop 1y nhat.
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