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TOM TAT

Vi tri ciia chong sét van trong so do bdo vé sé anh hieong dén hiéu qua bao vé qud dp lan truyén
vdo tram bién ap. P tang dé doc dau séng va bién dé dinh séng sé anh hieong dén riii ro hw hong ciia
cdc thiét bi trong tram bién dp. Bai bdo ndy sir dung ky thudt mé phong va xir 1y thong ké cdc théng
6 ngau nhién cia xung sét dé tinh todn rii ro hir héng cho cdc niit trong mang, lam co s xdc dinh
vi tri chong sét van hop 1y. Tiéu chi kinh té va tiéu chi riii ro hw héng cho phép dwoc sir dung dé xdy
dung chuwong trinh hé tro lwa chon vi tri bé tri chéng sét van trong mang phan phéi.

ABSTRACT

Locations of arresters in protection schematic affect significantly the preserve performance against
stroke- lightning to stations. The peak value of the return stroke current and the slope of the wave front
have effects on failure risks of distributing stations. This paper presents the simulation technology
and statistic analysis of random-lighting-characteristics to estimate risk of failure of important nodes
and dispose locations of arresters in electric network. Economic and permissible risk criteria are
used to construct a program determining the positions of arresters to protect distribution stations.

1. Giéi thidu

Dé bao vé tram bién ap phan phdi, thuong
st dung thiét bi chéng sét van. Chong sét van s&
béo vé tot nhit cho may bién ap khi duoc dat tai
dau cuc cua may bién ap. Tuy nhién, chdng sét
van con phai bao vé cac phan tir khac trong mang
nén gitta chong sét van va may bién ap can phai
c6 mot khoang cach nhét dinh. Cac nghién ciru
vé van dé nay trudc day dua trén danh gia dién
ap xung tai dau cuc may bién 4p va thoi gian hu
hong cua thiét bi dé dua ra phuong an lua chon
vi tri ldp dat chéng sét van [1,2]. Cac phuong

truyén song trén co s¢ danh gia rai ro hu hong
cuia cac nut quan trong trong mang va ky thuat
logic mo.

2. Riui ro hu hong
2.1 Dinh nghia

Rui ro hu hong cia mot phan tir trong mang
dién do sét danh dugc dinh nghia la xac suat ma
xung sét do vuot qua di¢n ap chiu dung cua phan

phap nay, tuy c6 xét dén cac yéu to nhu hé sb che
chin va dién cam day ndi, nhung van c6 nhugc
diém la dién ap tai cac nat duogc tinh toan mot
cach gian luoc, bo qua van tdc truyén song va
dat gia thiét 1a dién ap tai chdng sét van ludn 1a
dién ap kep.

Bai bdo nay trinh bay phuong phap xac dinh
vi tri 1ap dat chong sét van c6 tinh dén van toc

tir d6 [6]:

R =TP(V)f(V)dV (1

O day: R 1a rai ro hu hong cua thiét bi; f(V)
la ham mat dg xac suat xuat hién qua ap; P(V) l1a
xac suat xuat hién phong dién danh thung.

Véi: V., 1a xac suét tai d6 phong dién danh
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Hinh 1: Dang song ham mat dg xdac sudt
xudt hién qua ap, ham xdc sudt phong
dién danh thung va rui ro hw hong
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Hinh 2: Déc tuvén rii ro hue hong tinh
theo hé sé phoi hop théng ké

Rui ro hu hong duoc xac dinh tir dac tuyén hé

s6 phéi hop thong ké (K_) nhu Hinh 2:

Véi K, =

e2

)

O day: U, la gid tri dién 4p pha dat c6 xac suat
xuat hién phong dién la 2%;U,, la dién ap chiu
dung phdi hop, duoc ldy bang dlen ap pha va dat
ma tai d6 xac suat phong dién bang 10%.

Gia tri rai ro hu héng phu thudc vao gia tri
tuong d6i cua u, [5]:

Yo
US

O day: U_la dién ap 16n nhat xuat hién trén
ludi trong didu kién lam viéc binh thuong. Céac

ueZ

Tap Chi Khoa Hoc Gido Duc Ky Thuit, 56 19(2011)

Pai Hoc Sur Pham Ky Thuat Tp HO Chi Minh — JeR]
1
()= exp I.,.) /20 (2a)
(1) gy [-07-12,) 1207 ]
P(1") = j exp[ 1..) /26 }dIv (2b)
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Dang song ciia ham mat do xac suét xuat hién
qua ap f(V), ham xac suat phong dién danh thing
P(V) va rui ro hu hong R dugc trinh bay ¢ Hinh
1.

2.2 Tinh todn rui ro hw hong
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Hinh 3: Dac z‘u}'én cuia ham xdc suél’a‘

phong dien danh thing P(V) theo so

lirong cdc lop cach dién dong tam.
giatri U, vaU_ dugc thyc hién bang cach thic
tra cac dac tuyén ¢ Hinh 3 [6].

3. Bio vé tram bién ap dua trén rii ro hw
héng
3.1 Muc tiéu bdo vé

Mang dién dugc xem la dugc bao vé néu rui
ro hu hong & cac phan tir thip hon muc do rui
ro co thé chép nhéan duoc. Sai s rui ro hu hong
dugc dinh nghia la gia tri rui ro hu héng trur gia
tri rti ro cho phép. Sai s nay duoc dung de tinh
toan vi tri ldp ddt chong sét van, néu sai sb rii ro
tai tit ca cac nat am thi mang dugc bao vé.

Sai sO 101 ro & mot phan tir mang dién giam
xuong khi khoang cach gitra chong sét van va
phan tir dugc bao vé glam xuong. Néu nhu chong
sét van duoc két ndi tryc tiép ngay tai phan tir



dugc bao vé thi qua ap cuc dai trén thiét bi d6
s€ gan bang di¢n 4p du cua chong sét van nhat,
nghia la rui ro s€ bé nhat.

Dé cuyc tiéu chi phi thay thé cac thiét b trong
tram bién ap, viéc lya chon vi tri chéng sét van
¢6 thé thuc hién dya theo vi tri lam cho rui ro hu
hong chung nho nhét [4]:

i R, +0. 1i R,
R, == 4)

m+n

O day: n 1a s6 lugng may bién ap; m 1a sb
lugng cac nut ndi cap; R, 1a rui ro tai nut
cua mdy bien ap thr i; R 1a rui ro tai nat
cap thu i.

Néu thuc hién bao vé béng cach dam bao rui
ro tai cdc nut nhd hon mot gia tri cho trude, viée
xac dinh s6 lwong chdng sét van va vi tri tot nhat
ctia chung cho viéc bao vé mang phan phdi duoc
tién hanh theo cac budc sau:

a. Qua trinh bao vé ndy duogc bit dau bang
viéc bdo v¢ cac phan tor gan nut két nodi
gitta duong day trén khong va cap ngam
nhit.

b. Chéng sét van nay co thé dugc lap dit xa
dan tir nut két ndi duong dy va cap ngam
dé bao vé cac nut khéc, néu rui ro tai diém
ndi ndy van con nhoé hon rui ro cho phép.

c. Néu khong c6 vi tri nao thoa diéu kién rui
ro tai moi nut nho hon gia tri mong mudn,
can st dung thém chdng sét van dé bao vé
tat ca cac nit cua mang di¢n.

d. Cac chong sét van thém vao uu tién bdo v¢
nut ¢o rui ro cao nhat.

e. Qua trinh bao vé€ bi dung lai khi tat ca cac
nut déu ¢ sai sO rui ro am.

f. S6 luong chong sét van 16n nhit giira hai
nat 1a hai, moi chong sét van tai moi nut.
3.2 So do khéi chwong trinh xdc dinh vi tri
chong sét van

So d6 khéi chuwong trinh may tinh xac dinh

YW Xic dinh vi tri chong sét van trén co so giam rii ro hir hong

phuong an bao vé tram phan phdi dugc trinh bay
¢ Hinh 4. Cong cu Simpowersystem cua Matlab
dugc su dung dé tao ra mang dién cAn mo phong.
Chuong trinh chinh s& tao ra mot tdp hop céc
xung sét tir thong ké ciia d6 doc dau song va bién
do dinh song c6 dang nhu Hinh 5 [3]. Mang dién
nay s€ thyc thi va tra vé gia tri dién 4p lon nhat
tai mdi nit ing véi mdi xung sét duge dua vao
mo phong, gia tri dién ap 16n nhat nay s& dugc
dwa vé chuong trinh chinh dé tinh toan riii ro hu
hong tai cac nit va sai sb rii ro tuong ing. Mot
chuong trinh sir dung logic md s& nhan dit liéu vé
sai s6 rui ro va do dich chuyén ca chéng sétvan &
lan ldp trude dé dwa ra khoang cac dich chuyén &
lan 1ap hién tai. Khodng cach nay sé dugc dua vé
chuong trinh chinh dé tinh toan lai vi tri chéng
sét van, tir d6 thay d6i mé hinh mang dién.
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Hinh 4. So do khdi chiwong trinh may tinh xdc dinh vi
tri chéng sét van bdo vé tram bién dp phdn phdi
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Hinh 5: Phdn phoi thong ké cdc bién
ngau nhién cia xung sét

4. B) ra quyét dinh mo

Céu tao bod ra quyét dinh mo gém bo chuén
hoa, hé thong suy ludn mo va bd giai chuan hoa
duoc thé hién nhu trong Hinh 6. Sai sb ruai ro
khi chéng set van ¢ vi tri hién tai (e) va do dich
chuyén ¢ 1an lap trude d6 (s_) 1a co so dé hé



thdng suy luan mo dwa ra d6 dich chuyén cho lan
hién tai (s ). Sau d6, d6 dich chuyén s, s€ duogc
giai chun hoa dé dua ra khoang dich chuyen cua
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chéng sét van trong mang dién (dL) bang cong
thirc dL; =, *L. Trong d6, L 13 chiéu dai cua doan
cap ma chong sét van dang dich chuyén.

Bdng 1: Cdc ludt ciia bo logic mo.

H¢ théng suy luan mo gdm ba khau: khau mo
hoa chuyén gia tri tri thuc ciia e vas  sang gié
tri mo; bo suy luan mo xu Iy céc gid tr1 nay dé
dua ra do dich chuyén; bo glal mo s& chuyén do
dich chuyén nay tir trong mién mo sang gid tri
thye.

Hé thong diéu khién mo dugc xay dung gdm
hai ngd vao la sai sb rti ro hu hong va do dich
chuyén ¢ lan lap truoc d6 da dugc chuan hoa,
ngd ra la do dich chuyén cho lan l1ap hién tai.

D¢ dich chuyén : I | :
Saise | N 1 ZV[ZP | P | —»f Chuin » Mo {—»f Suyluin Gidi | | | Giai chuin
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Hinh 6: Céu triic b6 ra quyét dinh mé

Ngd vao sai s rui ro hu hong st dung ba bién
ngdn nglr la “Negative (N)”, “Zero (2)”,
“Positive (P)”; ngd vao do dich chuyén & lan lap
lién trude sir dung cac bién ngdn ngir “Negative
(N)’, “Zero Negative (ZN)”, “Zero Positive
(ZP)” va “Positive (P)”; ngd ra sit dung cac bién
ngén nglr “Negative High (NH)”, “Negative
Low (NL)”, “Zero (Z)”, “Positive Low (PL)” va
“Positive High (PH)” vé6i cac ham thanh vién thé
hién nhu trong Hinh7. Bang luat mo duogc cho
nhu trong Bang 1.
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Hinh 7. Cac bién ngén ngir cua b suy ludgn mo.

5. CAu hinh tram

Céu hinh cua tram blen ap phan ph01 gom mot
duong day trén khong ndi véi cap ngam dan vao
may blen ap, chong sét van duoc két ndi trén doan
cap ngam dé bao vé may bién ap Va diém ndi
gitra duong day trén khong va cap ngam the hién
nhu Hinh 8. Cac nat can quan tam 1a nat ndi glua
duong day trén khong va cap ngam, cac nit ndi

giita cac cap ngam, va nut tai dau cuc may bién
ap. Trong d6, md hinh cac phan tir duoc ldy tur
Simpower system ctia Matlab. Riéng ddi v6i mo
hinh cap ngﬁm, dé phu hop voi dac diém nghién
cuu v€ chong sét, mo hinh tong trd dac tinh can
phai xem xét dén van tbc truyén song [7].



dc dinh vi tri chong sét van trén co so giam rii ro hw hong

Nit3

- Nit1
Duong day Cap ngam j Cipngim b
trén khéng Miv bién do —C
Chéne sét van Duimg day Cionsd 1 '
= wénkhong ~ “PREME = Niit4

a.  Cau hinh tram mot may biéen dap

b. Cdu hinh tram hai mdy bién dp

Cipngam ¢

Hinh 8: Céu hinh tram bién ép

6. Chuong trinh tinh toan

Chuong trinh FUPOSAR xéc dinh vi tri lép
dat chong sét van trong tram phan phéi duoc xdy
dung dya trén cdu tric & muyc 3.2. Trong chuong
trinh nay, cAu triic bd suy ludn mo duogc trinh bay
trong muc 4 va cac cAu hinh tram bién ap duogc
nghién ctu trinh bay ¢ muc 5. Ung véi mdi céu
hinh, chuong trinh cho phép tinh toan dua trén
danh gi4 rii ro hu hong tong quét theo chi tidu

kinh t& hodc tinh toan dwa trén rai ro hu hong
cho phép. Cac bién ngau nhién cia xung sét bao
gém do dbc dau song va bién do dinh song, cac
dir liéu dit liéu ngu nhién nay c6 thé duogc tao ra
bang may tinh hodc nhap tir mot tap tin excel néu
c6 s6 lidu thue té. Giao dién chuong trinh dugc
thé hién nhu Hinh 9.

FUPOSAR - FUZZY TOOL FOR DETERMINING REASONABLE
POSITIONS OF ARRESTERS
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Crtgron
[l Econcen: creercn STRUCTURE 1 BACK
] Admizsitin- risk crierion
izt isk
el paramaters
Rl =]
vV v
COFdem) 4 ¥
Protection vabge (V)
Lengihis cabledm) Armester's postion
Lighting porameter
] Creat staictis data
Pesk vaiue Siope front warve Rurber of
peametir pramator patierm
[ et trom enxect
e ]

a.Clurong trinh tinh toén vi tvi chéng sét van

b. Giao dién tinh todn cho cau hinh mét mayvbién dp

Hinh 9: Giao dién chiong trink xde dinh vi tf chéng sét van

7. Vi du phan tich rii ro hw héng
7.1 Phén tich céu hinh mét mdy bién dp

Trong cAu hinh tram mdt may bién ap, chon
chiéu dai doan cap ngdm ndi giita dudng day trén
khong va may bién ap 1a L= 30m. Khi chon vi tri
chéngsétvantheotiéuchudn cyctiéurairohuwhong
chung cua céac nut, chuong trinh FUPOSAR xéc
dinh vi tri chéng sét van ndm tai nut may bién ap.

Rui ro hu hong cho phép thuong dugce chon tir
trong khoang tir 0.7 + 0.8 [5], khi 4p dung tiéu

chuan rui ro hu hong cho phép voi rui ro cho
phép béng 0.75, chuong trinh FUPOSAR dua vi
tr1 lap dat chong sét van 1a La=18.7m cach diém
ndi gitra cap ngam véi duong day trén khong.
Tuong quan gitta vi tri lip dat chong sét van va
rti ro hu hong ciia may bién ap va dau ndi cap
thé hién trén Hinh 10.



Rui ro hir hdng theo vi trf 14p dat chdng sét van
0781

0775

Rili ro hur héng tal didm néi gitra dudng
day trén khdng va cdp ngdm

076
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Hinh 10: Rui ro hir hong tqi cde nit

Nhan xét:

e Khi Iya chon phuong phap bao vé dua trén
cuc tiéu ri ro hu hong chung nhu cong thire
(4) thi chong sét van s€ dugc uu tién dat tal
may bién ap vi nit may bién ap co trong sb
cao.

e Khi chdng sét van d1 chuyen vé phia méy bién
ap, rui ro cho dau ndi cap ngam ting len trong
khi rai ro tai nat may bién 4p giam xudng.

Ruli ro hur héng tai céc nit

ROl
o

L L
S Ccapa 10

Vi trf ching sét van {m)

a. Riii ro khi st dung mét chéng sét van
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e Su dién bién cua rii ro hu hong 1a hop 1y.
Khoang cach tir chong sét van ti dbi tugng
bao vé s& quyét dinh do 16n cua rai ro hu
hong.

7.2 Phén tich céu hinh hai mdy bién dp

Trén Hinh 8(b), chon chiéu dai cap a, cap b, cap ¢
lan lwgc 14 30m, 10m, 30m. Pau tién, cho chdng
sét van chuyén dong trén doan tir nat 1 dén nut
2. Pé rti ro chung cho cac nut nhé nhét, chdng
sét van s& hudng t6i nat 3 vi s& lam giam tong
khoang cach tir chng sét van dén nat 1, nit 2
va nat 4. Két qua phan tich rai ro hu hong cho &
Hinh 11(a).

Nhan xét:

e Rui ro hu héng ciia mot nat phu thude vao
khoang cach tir chdng sét van téi nut do.
Khoang cach cang nho thi rii ro cang bé.

e Khi str dung mot chdng sét van, chdng sét van
nén nam giira nit 1 va nit 2 dé dam bao rui ro
tai nut 1 khong tdng qua cao.

81

Rl r hir Rdng 13 c4¢ nat kni ki nop hai ching s6tvan

30 40 50 80
cap ¢ {2 ehing sét van)

10 20
cdp a (1 chdng 5& van)

Vitrf ahdng sét van

b. Riii ro khi stk dung hai chéng sét van

Hinh 11: Riii vo hue hong tai cde mit ciia cau hinh hai mdy bién dp

Xem xét kha ning bao vé tram bang hai chdng
sét van. Pat mot chong sét van tai nat 2, chéng
sét van con lai chuyén dong trén cap ¢ dé giam
rtii ro tai nut 4, két qua phan tich rai ro hu hong
¢6 duoc nhu Hinh 11 (b). Két qua cho thay chdng
sét van thém vao c6 tac dung gidm rui ro hu hdng
tai tit ca cac nit va nhiing nit dat gan chong sét
van s& c6 riii ro hu hong thap hon.

Khi ap dung phuong phap bao vé dua trén chi
tiéu kinh té, tmg voi truong hgp st dung mot
chong sét van dé bao v¢é tram, vi tri ¢6 rui ro thap

nhét 1a tai nit 2. Trong truong hop sir dung hai
chéng sét van dé thuc hién chirc nang bao v¢, rii
ro hu hong dat duoc thap nhét khi chong sét van
mot dat tai nut 2 va chéng sét van hai dat cach
nat 2 mot khoang10 m trén doan cap c.

Khi ap dung phuong phap bao vé dua trén rui
ro hu hong cho phép va bd logic mo, ung véi
rti ro cho phép bang 0.755, hai chong sét van s&
duoc su dung voi chéng sét van thir nhat dat trén
doan cap a cach nut 1 mot khoang 10.8m, chdng
sét van thir hai dat ¢ tai may bién ap sb 2.
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8. Két luan

e Bai bao nay gidi thi¢u k¥ thuat mé phong, xtr
1y théng ké cac thong sb ngdu nhién cua xung
sét va giai thuat logic md dé tinh toan rii ro
hu héng cho cac nat trong mang dién va xéc
dinh vi tri chdng sét van hop 1y.

e Chuong trinh FUPOSAR duoc phét trién dé
hd tro tinh toan vi tri va sb luong chdng sét
van hop 1y cho cau hinh mot may va hai may
bién 4p.
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