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PHUONG PHAP XU LY BAT PINH TRONG DU BAO NHU CAU
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METHOD OF HANDLING INDEFINITE FACTORS IN FORECASTING
ELECTRICITY LOAD
Trinh Trong Chwong
DH Cong Nghiép Ha Noi

TOM TAT

Moi twong quan giita ting truéng kinh té va mirc tiéu thu dién van dwoc xem la khd chdt ché.
Tuy nhién hién nay dwdi tac dong manh mé vé gia nang lwong va cdu tric cia nén kinh té, moi
quan hé trén di c6 nhiéu thay doi, cac yéu to bat dinh anh hwong dén qud trinh tiéu thu dién
nang: gid dién, s6 nhan khau, dién tich nha 6.... Noi dung bai viét dwdi ddy trinh bay mot trong
nhitng phirong phdp todn hoc dé diéu khién, hiéu chinh cac hé so hoi quy trong ham hoi quy
tuyén tinh dé xdc dinh va dir bdo phu tdi dién: Phwong phdp ham giam Gradient nhanh nhat.

ABSTRACT

The correlation between economic growth and electricity consumption still seems quite tight.
But today, under the impact of energy prices and economical structure, these relationships have
undergone many changes due to indefinite factors affecting the energy consumption: electricity
price, population, housing area, etc... This article shows one of the mathematical methods
of controlling and adjusting the regression coefficients in linear regression to determine and

forecast electricity load demand: Gradient reduction methodology fastest.

I. PAT VAN PE

Viée xac dinh va dy bao nhu cau phu tai
dién la bai toan quan trong trong qua trinh quy
hoach va phat trién dién luc. Do chinh xé4c cla
bai toan trén cho phép nang cao hi¢u qua su
dung mang dién. Tuy nhién d6 chinh xac do
phu thude rat nhiéu vao luong thong tin ban
dau - noi thuong c6 d6 bat dinh 16n. Van dé
dit ra 1a 1am thé nao dé xr Iy cac thong tin bat
dinh d6 nham dat dugc do chinh xac cua bai
toan xac dinh nhu cau phu tai dién nhu mong
mudn.

Hién c6 nhiéu phwong phap dé xir Iy cac
yéu té anh huong: phwong phap x4p xi vi phan,
phuong phap tim kiém tryc tiép, phuong phap
tira tuyén tinh...[4, 5, 6, 7]. Noi dung bai viét
dudi day trinh bay mét trong nhitng phuong
phap toan hoc dé diéu khién, hiéu chinh cac hé
s6 hdi quy trong ham hoi quy tuyén tinh xac
dinh nhu cau va dy bao phu tai dién: phuong
phap ham gradient giam nhanh nhét.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trén co s& ham hoi quy tuyén tinh s& xdy
dung ham héi quy thich nghi, 4p dung phuong
phap ham giam gradient nhanh nhat dé hiéu
chinh trong s6 trong ham hdi quy thich nghi.

III. NOI DUNG PHUONG PHAP

Trong [4] da trinh bay khéi niém co ban
vé mang lan truyén (MLT) trong mang noron
nhan tao, trong d6 MLT chinh 12 mdt ham
phi tuyén xap xi gdn ding nhat mot ham dich
duoc cho qua mot s6 mau trong tap mau. bé
hoc mdi mau, MLT thi hanh 2 budce: lan truyén
tién - thuc hién phép anh xa cac bién nhap
thanh cac gia tri xuét, va lan truyén nguoc -
tinh toan sai s6 & bude trude (do cac két xuit
thuong chua chinh x4c), mang sé cap nhat lai
céc trong so.

K¥ thuat co ban nhét 1a cap nhat trong )
theo hudng giam gradient nhanh nhat. Phuong
phap nay nham giam thiéu sai s6 ctia mé hinh.
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Trong trudng hgp mé hinh ¢6 nhiéu yéu té anh
huong, néu coi e, - sai s gitra gid tri thuc voi
gia tri ude lugng 1a mot ham 1061, thi phuong
phap gradient giam nhanh nhat gdm céc budc
sau:

1. Chon ngdu nhién mét diém x, trong
khong gian trong so;

2. Tinh d6 doc cua ham 16i tai x ;

/3. Cap nhat céc trong s6 theo hudng dbc
nhat cua ham 101;

4. Xem di€ém nay nhu diém x  moi;

Lap di lap lai qua trinh tir budc (2) dén
budc (4) thi dén mot lac nao d6 cac gia tri
ctia bo trong s s& tiép can duoc diém thap
nhat trong mit 15i.

Vi mdi miu, dao ham ham 15i duoc biéu
dién 1a mot vecto c6 hudng, do 16n mdi vecto
g v6i sai s6 ctia mau dé (hinh 1). Nhu vay
dao ham ham 13i trén toan bd tap mau chinh 1a
téng vecto cla timg vecto dao ham cua ting
mau trong tdp mau. néu mang chi co 2 trong
sO thi tong 16i 1a tong vecto cta 2 dao ham
riéng ham 18i nay. P9 16n vecto tong chinh
la duong chéo hinh chir nhat tao tr 2 vevto
dao ham riéng va hudéng theo goc ddi nghich
ctia hinh chir nhat. theo quy tic cong vecto thi
d6 16n vecto tong twong Gmg véi dd doc nhat
ctia mit 151 tai diém d6, va vecto theo hudng
nguoc lai 1a vecto tong biéu dién huéng giam
nhanh nhét.

Trong [3] cling da trinh bay phuong phap
xac dinh dinh muc phu tai dién nong thén
bang moé hinh hdi quy tuyén tinh da bién,
trong d6 cac hé s hdi quy ctia phuong trinh
cho phép danh gia mic d§ anh huong cua
cac bién ngdu nhién x. v6i bién ngdu nhién y
ma trong d6 su thay doi cua dai lugng y phu
thudc vao sy thay ddi cua dai luong x.. Tuy
nhién trong thuc té su tac dong 1an nhau gitra

cac yéu t6 khong phai 1a c6 dinh, vi vay phép
hoi quy thong thuong voi cac hé sé khong doi
s& bi han ché trong ung dung. Viéc hiéu chinh
va d6i moi cac hé s ctia nd cho phép phan
anh khuynh huéng va tinh chat phat trién ctia
cac mdi quan hé 1dn nhau giita cac bién. Néu
coi y la mét dai luong phan anh muc tiéu thu
dién nang cta mot ho gia dinh va x, 1a cac
tham s6 anh hudng dén qua trinh tiéu thy dign
nang thi cé thé bicéu dién bang mé hinh ham hoi
quy nhu sau:

Y,=a,+ Y a,.X, (1)

t=1

vOi n: s0 quan trac; a, a;: cac h¢ s6 hoi quy

A
So sanh udc lugng ¥ vai gia tri thuc cua

chuoi ¥, ¢6 the tinh duoc sai so e

AN
e, =Y,-%, (2
trong do:
Yf = Z aﬂ 'th (3)
j=1
Dua vao két qua nhan duogc dé tién hanh hiéu
chinh cac hé so a.

Céu trac hé diéu chinh trong sé theo phuong
phap gradient dugc mo ta trén hinh 1va 2.

>
-«
————»

Hinh 1: Pao ham ham 16i theo tirng trong 50
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Hinh 2: M hinh diéu chinh trong s theo
phwong phap gradient

Huéng cia phuong phap ha nhanh nhat
nguoc voi hudng gradient va & thoi diém ban
dau trung v6i hudng trong d6 tiéu chuan sai
sO giam nhanh nhét. C6 nghia 1a hudng cta
phuong phap ha nhanh nhit dwgc mé ta nhu
sau:

W, =W, —kgrad(e]) 4)

m

trong do:
W . vecto h¢ s6 mai,

We - vecto hé soO cii;

grad(e]):vecto gradient ciia e

Theo tinh chét ciia ham gradient [4], tur
phuong trinh (2) ta co:

gmal(e,2 )= -2.e. x| %)

trong do: x|, = (X, X, - X,

Nhu vay viéc hi€u chinh hé s6 dugc xac
dinh nhu sau:

W, =W.+2ke,. Xl 6)

m

do do:
W, =W.+2ke, x|, (7)
trongdo: , _ @ (8)

v6i o : xac dinh sy phan ing cua mo hinh
d61 v61i sai sO vira nhan duoc.

Néu chon o qua 16n thi tiéu chuén sai s6
nhén dang thuc té o thé cling rat 16m. Nguoc
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lai néu chon o qua nho thi téc do hoi ty lai
qua cham, vi vy cin chon o =0 t0i uu
theo nghia cuc tiéu e, theo hudng nguoc voi
gradient. thong thuongoc nam trong gidi han
[0; 2].

* Y nghia clia phuong phap du bao nhu ciu
tiéu thu dién nang tur (1) dén (8) duogc trinh
bay nhu sau:

+ Ky hiéu e =e, 14 sai s cil, timg voi

W_; e™ la sai s6 méi, tng v6i W, , khi d6

L’

hé s6 h01 quy moi (sau khi hiéu chlnh) cua
ham hdi quy tuyén tinh s& 1a:

( Ill )

va sai sO0 cua mo hinh duoc viét lai nhu sau:

=[(a.), +2k(e“’)X/,]

e =Y, = [(a,), +2k(e,HX ,1.X, =
=[Y,-> (a,), X ,1-D 2k(e").X, )
j=1 J=1

e\ —2ke "y X} =el"(1-2kY X})

J=1 =
hay:
e =e“(1-a) (10)

+Khi o0 thoa man diéu kién o0 =t tdi wu, ta
s€ cO:

1/11)
| <les

(an

Nhu vay, trude khi tinh toan du bao dinh
mirc phu tai dién bang mo hinh hoi quy thich
nghi thi ta nén tinh toan bang phuong trinh hoi
quy boi thong thuong, cac két qua nhan dugc
tir phuong trinh hdi quy boi thong thuong s&
1a cac gia tri xuat phat dé 1ap mo hinh thich
nghi.

Tuy nhién trong thuc té, viéc gia thiét trudce
dang ham y = f(x) khong phai lic nao cling
thuc hién duoc, chéng han nhu chua biét dac
tinh théng ké cua sd liéu hodc dic tinh thay
d6i theo thoi gian..., lic d6 can ap dung dinh
ly Stone — Weierstrass dé mot ham da thirc ¢6
thé xap xi cac ham lién tuc [1]. Nho tinh chét
nay ma cac ham da thurc da cho kha nang thich
mg vé& mit ciu trac cua ham dy bao ddi véi
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tinh bét dinh ctia phu tai. do d6 c6 thé ap dung
cac ham da thirc dé dy bao dinh murc phy tai
dién khi gap phai nhimng yéu t6 bit dinh.

IV. KET QUA NGHIEN CUU
Chudi sb liéu théng ké dé xac dinh muc

st dung dién nang sinh hoat ho gia dinh ¢ Ky
Son — Hoa Binh nhu sau [3]:

Diénuingtitu - Micthushdp, oo Gid bindien, 56 nhin khdn,

y 6
TN iam bt MPOVEO  CEAWD  NGeih
1 1995 1350 16.0 39 490 5.30
2 19% 1456 17.8 446 490 520
3 1997 1600 192 485 490 480
4 1998 1712 200 495 490 483
5 1999 1824 205 502 490 498
6 2000 1892 223 554 500 512
7 2001 1020 24.0 564 500 545
8§ 2002 2002 206.1 576 600 545
9 2003 2032 215 711 650 550
10 2004 2070 30.0 789 650 535

Béng phuong phap binh phuong cuc tiéu
xac dinh duoc:

A=-929,8+90.L +174.N -1,0.G+0,61.P

Tur day c6 thé du bao dugc cho diém
quan sat tiép theo (diém thir 11). Ky hiéu a
la di¢n nang cuc dai du bao theo phuong trinh
hdi quy tuyén tinh bdi théng thuong tai thoi
diém nam thu t.
v6i 1 =135 (106 d/hd/nam), p = 1000 (W/ho), g =
750 (¢/kWh), n = 5,6 (nguoi/hd)

A" =3054,6kWh

Bay gid ta chuyén sang du bao dinh
mirc bang mo hinh hdi quy thich nghi,
gia sir vecto hé sd ban dau trung vdi cac
hé sé ciia phuong trinh hoi quy boi o trén:

a, - 929 .8

a, 90
W . =<a, ;= 174

a - 1.0

a 0.6l

bién nang cuc dai dugc danh gia ¢ diém
quan sat tiep theo ctia chuoi quan sat, voi
vecto W_co gia tri:

A, =-929.8+90%30+174%5.55
~1.0% 650+ 0.61%* 789 = 2567.19kWh

Gia tri thuc ctia chudi quan sat [3]:
Ay, =25492kWh
Tinh sai s6 theo (2):
¢ = Ay — Ao =2549.2—2567.19 = ~17.99kWh

Léy a =1.8, tinh k theo (7) nhan dugc:
k=234.10%.

Tinh W, theo (6) dugc:

~927.9
89.9

W, =4 173.9
~1
0.60

Tri s6 dién ning cta diém quan sat th 11
theo mo hinh hoi quy boi thich nghi:

A, =-929.8+89.9%35+173.9*%5.6—
—1.0%750 + 0.6 ¥1000 = 3040 kWh

Doi cho déAn khi quan sat dugc gia tri thuc
cua chudi A1 , sai s0 e | dugc xac dinh, viéc

hiéu chinh va d61 mdi vecto hé so lai duoc
A
tién hanh tuong tu dé xac dinh 4> ...

Nhan xét:

- Bang cach hiéu chinh va d6i méi cac hé s6
hdi quy da khac phuc duge phan nao cac yéu
t6 bat dinh anh huong dén két qua du bao.

- Céc gia tri tinh dugc & két qua sau dua
trén két qua da dugc x{r Iy ¢ budc trude nén
da gop phan nang cao d6 chinh xac cua bai
toan.

5. KET LUAN

Ung dung ham gradient giam nhanh nhét trong
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xtr Iy nhimng bt dinh ctia ham dy bao phu tai
dién. Bang phuong phap niy c6 thé loai bo
duogc cac “yéu té nhidu” anh huong dén két
quéa du bao phu tai dién, gop phan nang cao
d6 chinh xac cua bai toan.

bai luong dau cta vécto hé sb méi trong
phuong trinh (6) 1a dai luong ty 1¢ thuan voi
dai lugng hi€u chinh thu dugc tir phuong phap
binh phwong cuc tiéu ap dung cho phuong
trinh hdi quy tuyén tinh. Pai luong thir 2 ty
1é voi toe do thay doi cua cua dai lwong hiéu
chinh d6. Pai luong thtr 3 ty 1& v6i tong cac
dai lugng hi€u chinh trudc.

Phuong phéap nay cho phép hoi tu nhanh va
chinh xac hon phép hdi quy thong thudong va
con dugc tng dung trong nhan dang va diéu
khién nhiéu hé théng nang luong khac.
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