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TOM TAT

Bai viét trinh bay nghién citu cdc gidi phdp ha nhiét do dong dic trén mau dau chira nhiéu
paraffin, resin, asphaltene ciia mé Bach Hé - Viét Nam va cdc mé dau ¢ Nga va Ucraina. Muc
dich nghién ciru nham toi wu ty 16 pha trén dau thé va nong dé chat phu gia dé ha nhiét dé dong
ddc, khao sat sy thay doi nhiét do dong dac cua cac mau dau boi song siéu am va tdac dong t(fng
hop ciia séng siéu am va chdt phu gia DMN-2005.

Nghién ciru cho thdy khi két hop phwong phép pha trén (dau cé nhiét dé dong ddc cao véi dau c6
nhiét do dong ddc thap cé cung 1y trong) cung voi phwong phap sir dung chdt phu gia sé cho phép
glam ddng ké lwong phu gia can sir dung va tang ly 1é dau 6 nhiét do dong ddic cao trong hon hop
dé ha nhiét dp dong ddc xuong mirc can thiét. Két qud thwe nghiém ciing cho thdy viéc sir dung
chdt phu gia ciing véi séng siéu dm lam giam ddang ké nhiét do dong ddic va tang tinh heu bién cia
dau, ddc biét la cdc logi dau ¢ thanh phdn resin cao.

Tir khoa: nhiét do dong dac, dau Bach Hé, chat phu gia, song siéu dm, tac dong téng hop.

ABSTRACT

Research focuses on solutions of reducing pour point of high viscous crude oil from oil fields
of Vietham (Bach Ho), Russia (Stavrapol, Kolvin) and Ucraina (Ucraina). The main target of
the experiments is to optimize receipt of crude oils mixture and inbihitor concentration;and
to analysis pour point characteristics of crude oil by using ultrasound and combination with
inhibitor DMN-2005.

The results showed that mixture method combining with using inhibitor allow reducing significantly
amount of inhibitor and increasing ratio of high viscous oil in the same pour point reducing request.
The experiments also pointed out that combination of using inhibitor and ultrasound reduced
considerably pour point of crude oil and improved dramatically its rheological characteristics,
especially on high resin content crude oil.

Key words: pour point,Bach Ho crude oil, pour point depressant, ultrasound,complex inluence.

1. GIOI THIEU d6 ha dén mot gid tri nhét dinh (diém dong dic),

Trong qué trinh khai thac, thu gom, xtr ly va ~ c4c hop chat paraffin, resin va asphaltene sé ket
van chuyen dau mo, viéc dam bao dong chay tua, lang dong va bam dinh vao bé mat trong
trong hé théng duong dng 1a hét strc quan trong, ~ cua ong, lam giam tiét di¢n luu thong, gy tac
boi nhiét do ciia diu bi suy gidm do qué trinh  nghén dudng ong, dong thoi gia tang dp sudt
trao ddi nhiét v6i moi trudng ngodi, khi nhigt  va luc ma sat trong dong chay dan dén tiéu tn
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nhiéu nang lugng hon de van chuyen dau, ting
d6 hao mon, giam tudi tho thiét bi. Pé ngin
nglra va xur Iy hién tuong két dong va lang dong
ctia dau, hién nay c6 hai nhom giai phap k¥
thuat sau dugc str dung:
e Nhom gidi phap gia nhlet bao gdom
phuong phap gia nhiét truyén thdng va
phuong phap gia nhiét bang song dién tir cao
tan [3], v6i muc dich gia tang va duy tri nhiét
dd cua dau trong hé¢ théng cao hon nhiét do
dong dac. Nhom giai phap gia nhiét vé co
ban khong lam thay ddi tinh chat cua dau,
chi c6 tac dong trong mot gidi han thoi gian
ngén nén vi¢c gia nhiét can duge thuc hién
thuong xuyén va co tinh 1dp lai, chi phi gia
nhiét ton kém, gay 6 nhiém moéi truong.
e Nhom glal phap ha nhiét do dong dac
ctia dau: bao gdm phuong phép pha tron cac
loai dau, phuong phap st dung phu gia trc
ché va phuong phap st dung séng siéu 4m
[4]. Cac phuong phap nay c6 diém chung co
ban 1a lam thay d6i tinh luu bién cua dau.
Hién nay, nhém gidi phap ha nhiét do dong
dac dugc uu tién quan tam nghién clru va g
dung do ¢6 nhiéu vu diém nhu: tiét kiém dang

ké chi phi so voi phuong phap gia nhiét, cai
thién tinh luu bién ctia dau trong cung diéu kién
nhi¢t dg, cho phép dam bao dong chay vdi mirc
do tin cay va hi¢u qua cao, c6 tac dung lau dai,
than thién moi truong va kha nang ap dung linh
dong.

Dé danh gid hiéu qua ciia cac phuong phap ha
nhi¢t d§ dong dac va tim hudng di tdi wu, nhém
tac gia da tién hanh nghién ctru thyc nghiém cac
phuong phép pha tron, st dung chat phu gia va
stir dung séng siéu 4m trén mot sé mau dau dién
hinh cta Viét Nam, Nga va Ucraina, bén canh
d6, viéc danh gia tac dong tong hop khi 4 ap dung
két hop nhiéu phuong phap trén cac mau dau
cling 12 mdt hudng di can dugce quan tam.

2. THUC NGHIEM

2.1. Nguyén li¢u va héa chit

Céc nghién ctru thyc nghiém dugc tién hanh
trén mau dau co nhiét do dong dic & muc cao
dén trung binh ciia cdc mo6 Bach Ho (Viét Nam),
Stavropol, Kolvin (Nga) va Ucraina (Ucraina).
Bang 1 dudi diy mo ta thudc tinh ctia cdc mau
dau trudce khi thuc hién céc thi nghiém nghién
ctlru.

Bang 1: Tinh chat cua cac mau dau

Ne | Mau dau Thanh phan, % khéi luong Nhiét d6 néng | Nhiét do dong
% hi ic cua da
Paraffin Asphaltene Resin chay poegap in, | ddc CS él dau,

1 Bach H6 29,0 0,77 1,97 +60 +36

2 Stavropol 1 23,9 1,1 3,5 +56 +29

3 Stavropol 2 15,8 4,3 6,6 +60,5 +20

4 Kolvin 12,56 1,64 23,9 +63 +24

5 Ucraina 8,9 0,5 13,4 +63 +13

6 Kogal 2,0 0,6 8,0 +60 -12

7 Nagan 3.4 0,6 4,3 +60 -14

Pé tién cac nghién ctru thuc nghiém cac
phuong phép ha nhiét d§ dong dic ctia cac mau
dau trén, nhom tac gia st dung 02 mau dau
c6 nhiét do dong dac thép cua cac mé Kogal,

Nagan (Nga, xem Bang 1) dé pha tron, chat phu
gia DMN-2005 va bo thiét bi birc xa siéu am
UZD-200-500 va may do nhiét do dong dac cua
dau Fazafot.
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Chat phy gia DMN-2005 duogc st dung rat
pho bién va dat hi€u qua cao trong khai thac va
van chuyén dau c6 do nhét cao, nhiét do dong
dac cao & cac mo co diéu kién khi hau lanh khac
nghiét tai LB Nga.

1.1. Thiét bi

Bo thiét bi bic xa siéu am UZD-200-500

duogc st dung trong phong thi nghiém c6 so
d6 thiét bi nhu Hinh 1 gom céc bo phan chinh
sau: b tao blrc xa siéu 4m véi tan sd 1am viéc
20kHz, bg phan chuyén ddi dién ap, dugc méc
vo1 bd tao bure xa, 6ng truyén buc xa siéu am
duge 1am tir titan va cbe polypropylen chira
mau dau nghién ciru.

Hinh 1. So dé thiét bi thi nghiém birc xq siéu am.

Nhom nghién ctru da st dung may do phan
xa quang hoc két hop vé6i lam lanh, nung néng
“Fazafot”, cho phép mdi thi nghiém trong 15-
20 phit c6 thé xac dinh di va chinh xac cac tinh
chat vé nhiét d6 dong didc cta dau [5]. Phuong

phép do nay dua trén nguyén ly ghi nhan céac
thay doi vé anh sang phan xa 1én bé mit cac
mau dau trong qua trinh 1am lanh hay dun nong,
két qua dugc dua ra man hinh méy tinh (Hinh
2).

Hinh 2. May do Fazafot.
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1.1. Phwong phdp pha trn va két hop sir dung
chit phu gia

Dau paraffin Bach Ho, Kogal va Nagan c6
tinh chét gin nhau vé ty trong, nhung khac nhau
15 rét vé do nhét va nhiét do dong dic (xem
Bang 1). Pau tién, nhém da thue hién viée pha
tron va xac dinh sy thay doi vé nhiét do dong
dac cua cac hon hop dau Bach H6 va Kogal,
Bach H6 va Nagan. Cac mau dau nghién ctru
dugc pha theo ti 18 vé& khéi lwong 30:70, 40:60,
50:50, 60:40 va 70:30, sau do dun cach thuy cac
hdn hop thu dugc ¢ nhié¢t do 80°C trong thoi
gian 15 phut va khudy déu lién tuc.

Tiép theo, chat phu gia DMN-2005 duoc pha
v6i dau diessel véi ti 1¢ 1:1 trong dng nghiém va
dugc nung dén nhiét d6 60+5°C trong 15 phut,
khudy déu. Phu gia sau d6 dugc cho vao céc
hén hop dau di duoc chuan bi san véi cac nong
do tuong tng 1a 0,005; 0,025; 0,05; 0,1; 0,25;
0,35; 0,5% khéi lugng.

Hinh 3: M6 hinh ong truyén burc xa song siéu am.

Qua trinh thyc nghiém cho thiy, dng truyén
btrc xa song siéu am 1 khong tao dugc hi¢u quai
can thiét, 6ng s6 3 hoat dong vuot muic gidi han
thang do ampe ke, khién thiét bi buc xa siéu
am hoat dong khong 6n dinh va qua tai. Do do
cac nghién ciru tlep theo dugc thyc hién o 6ng
tmyen birc xa song siéu 4m s6 2 VO‘l h1eu dién
thé thiét dat ¢ 250V. Khéi luong cac mau dau

1.2. Nghién ciru phwong phdp sir dung chit
phu gia két hop véi tic dpng séng siéu am
Dbi voi huéng nghién ctru nay, dau tién,
nhom tac gia thuc hién nghién ciru tac dung cua
chat phu gia (rc ché DMN-2005 d6i voi nhiét do
dong dac cua cac mau dau Bach H6, Stavropol,
Kolvin va Ucraina. Sau khi pha chét phu gia véi
cac ndng do 0,03; 0,05 va 0,1% khéi luong vao
cac mau dau, tién hanh do nhiét d6 dong dic
clia cac mau thu duogc bang thiét bi “Fazafot”.
Tiép theo, st dung thiét bi buc xa siéu am
UZD-200-500 dé nghién ctru tic dong 1én cac
mau dau trude va sau khi pha chit phu gia.
Trong nghién ciru nay co sir dung 03 loai dng
truyén birc xa siéu am. So dd cdu tao va cac
thong s6 ky thuat ciia cac 6ng truyén birc xa
siéu am dugc mo ta trong Hinh 3 va Bang 2.

Bdng 2: Thudce tinh cac éng truyén birc xa

A A Vung bién
Loai 6ng HE s0 do lam viéc
: khuéch dai " T
micromet
1 1,2 10-15
2 2 15-20
3 4 20 -25

nghién ctru trong khoang 100-150g. Trong qua
trinh tién hanh thi nghiém, thoi gian tac dong
1én cac mau, cudng do phat séng, nhiét do trudc
va sau khi thi nghiém cua cac mau dugc ghi
chép lai. Cong suét phat birc xa cia may tac
dong vao mau dau nghién ciru xac dinh bang
dd thi phu thudc cia cong suit vao dién ap va
cuong do.
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1. KET QUA VA THAO LUAN

1.1. Nghién ciru pha trgn va két hop sir
dung chat phu gia

Két qua do tinh chit vé nhiét do dong dac

ctia cac hdn hop thu dugce bang may Fazafot
duogc trinh bay trong Bang 3, Hinh 4&5 dudi
day

Bdng 3. Nhiét d¢ dong diic ciia diu va hdn hop diu Bach H6

Mau dau Kogal (% khéi lugng ) Nagan (% khéi lugng )
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Hinh 4: Nhiét d¢ dong dac ciia hon hop dau
“Bach Ho-Kogal”.

Két qua thuc nghiém cho thdy nhiét do dong
dic cua hon hop dau giam khi ting lwong dau
c6 nhiét d6 dong dic thap hon trong hdn hop
Bach H6 — Kogal va Bach HO6 — Nagan. Hi¢u
qua giam nhiét d6 dong dic ro rét khi ting luong
dau co nhiét d6 dong dic thap dén 70%. Do ha
nhiét 46 déng dic cua hdn hop 30:70 Bach Ho

Think phin diu Bach Ho trong hn hop, % khdi loong

Hinh 5: Nhiét d¢ déng ddc ciia hon hop dau “Bach
Hé6-Nagan”.

va Kogal la 10,3°C; cua hdn hop 30:70 Bach H6
va Nagan la 8,8°C.

Trong thuc té, nhiét do moi truong & mo
Bach H6 c6 thé ¢ mirc thap dén khoang 23°C,
phuong phap pha tron chua lam giam nhiét do
dong dic cua dau dén gia tri can thiét va can
nghién ctru cic phuong phap bd sung nhu st
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dung chat phy gia trc ché. Viéc pha tron s& giap
giam luong chat phy gia can thiét dé ha nhiét
doé dong dac cua dau xuéng thép hon nhiét 6
nén tdi thiéu, didu nay c6 nhiéu y nghia vé tinh
kinh té vi chat phu gia thuong c6 gia thanh rat
cao. Viéc phan tich hi¢u qua khi pha trdn céc

loai dau khac nhau ciing giup cho viéc lya chon
ngudn cung cap dau tho cho nha may ché bién.

Két qua do nhi¢t do dong dac cua céc hdn
hop dau Bach H6 va Kogal, Bach Ho va Nagan
sau khi pha thém phu gia DMN-2005-M dugc
trinh bay trong Bang 4&5, Hinh 6&7 duéi day.

Bdng 4. Nhiét dp dong diic hdn hop «Bach Ho» va «Kogal».

Nong do Nhiét d) dongdic twong ing theo
DMN-ZQOS, Ti 1¢ «Bach Ho : Kogal»
% Kkhoi
lwgng 30:70 40:60 50:50 60:40 70:30
0,000 26 30 31 31 35
0,005 26 30 31 30 33
0,025 22 28 30 30 32
0,05 25 28 28 29,5 33
0,10 25 28 27 32 32
0,25 21 26.5 26 31 33
0,35 20 25 28,8 31 33
0,50 18 22 29 31 32

Bdng 5. Nhiét do dong diic hdn hop «Bach Ho» va «Nagany.

Nong dd Nhiét d9 dongdic twong Gmg theo
DMN-2005, Ti 1¢ «Bach HO : Kogal»
% khoi
luong 30:70 | 40:60 | 50:50 | 60:40 70:30
0,000 28 32 32 33 35
0,005 26,5 25 30 32 32,5
0,025 25 18 28 28 32
0,05 26 28 30 29 32
0,10 24 28,5 29 26 33
0,25 22 25.5 30 29 33
0,35 19 23 28,8 26 32
0,50 18,5 15 22,5 27 32
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Hinh 6: Nhiét d¢ dong dic hon hop dau
“Bach Ho-Kogal” co swr dung chat phu gia.

Két qua thyc nghiém cho théy, khi ting nong
d6 chat phu gia trong hdn hop dau xay ra su
thay d6i theo xu hudng giam nhung khong
ddng déu dén nhiét 46 dong dic. Hiéu tng ha
nhiét do dong ddc 16n nhat & hdn hop chira
30% dau Bach H6 va 70% dau Kogan véi nong
d6 phu gia 0,5% va & hdn hop chira 40% dau
Bach H6 va 60% dau Nagan voi ndng d6 phu
gia 0,5%. Trong diéu kién hoat dong cta mo
Bach Ho, ty 1 pha t6i wu (pha nhiéu nhit lugng
dau Bach H6 va hdn hop thu dugc co nhiét do
déng dic thip hon nhiét do thip nhat cta nén
mdi truong) két hop voi sir dung chat phu gia
DMN-2005 1a khi pha tron v6i dau Nagan véi
ty 16 50:50 va sir dung chat phu gia v6i ndng
d6 0,5% khdi lugng, nhiét d6 dong ddc cua hdn
hop giam xuéng dén 22,5 °C, v&i mirc ha nhiét
d6 dong dic 1a 13,5°C. Két qua nghién ctru ciing
cho thay: voi cac hdn hop c6 ty 18 dau Bach HO

e Bach HE:Nagan = 20:70
i Bach H6:Nagan = 40:60
i Bach H&:Nagan = 50:50
a=ss= Bach Ho:Nagan = 60:40
~—a— Bach Ho:Nagan = 70:30

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

No6ng do phu gia, % khoi lrong

Hinh 7: Nhiét d¢ dong dic hén hop dau “Bach
Ho-Nagan” co sur dung chat phu gia.

cao hon, hiéu qua sir dung chat phu gia hiu nhu
khong déng ké.

Hiéu qua khac nhau khi pha tron hai loai dau
Kogal va Nagan dugc gidi thich boi sy khéac
nhau vé thanh phan héa hoc cua dau Kogal va
Nagan. Thanh phan dau Kogal c6 ham lugng
isoankan chiém 8,62% khdi luong, trong khi
dau Nagan c6 ham luong twong tmg 1a 24,82%
khdi lwong. Ngoai ra, lugng n-ankan cé trong
dau Kogal C(')‘thémh phan 1a cac HC tr Cg dén
C,,, con voi dau Nagan chitr C, dén C ,.

1.1. Nghién civu siv dung chit phu gia két
hop vdi tac dong song siéu adm

Bang 6 dudi ddy mo ta cac thong sb ki thuat
cua qua trinh sur dung song si€u am tac dong lén
cac mau dau trude va sau khi pha chit phu gia
v6i cac ndng do khac nhau.
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Bang 6: Ché d birc xa séng siéu am

DMN- .
. Nhiét do Nhi¢t do | Cwong | Cong suat tac Nang
Mau 2005, N . , ~
Ne N z. bat dau, két thue, | do,1 , | dOong 1én mau, | lugng ti¢u
dau % Kkhoi °
T,,°C T,°C A \%% hao, (kJ)
lwong.

0 30 90,5 0,22 66,7 61,5

. Stav- 0,03 33 88 0,17 55,0 49,1
ropol 1 0,05 33 87 0,17 55,0 49.4

0,1 33 79 0,19 60 57,9

0 35 81 0,15 49,3 45,1

5 Stav- 0,03 35 90 0,21 64,0 53,9
ropol 2 0,05 34 89 0,2 61,0 43,7

0,1 34 81 0,17 55,0 51,6

0 40 97 0,18 54,7 48,2

. 0,03 38 97 0,19 60 53,9

3 |Bach Ho =03 39 9% 0,19 60 54,5
0,1 40 96 0,20 61 56,0

0 33 77 0,21 64,0 63,3

4 | Kolvin 0,03 36 94 0,23 70,0 66,2
0,05 34 89 0,22 66,7 63,2

0,1 34 96 0,20 61,0 54,2

0 35 75 0,13 45,3 42,1

5 | Ucraina 0,03 35 76 0,15 49,3 46,6
0,05 35 80 0,15 49,3 454

0,1 35 80 0,13 45,3 40,6

Béang 7 dudi day téng hop d6 ha nhiét do dong dac cua cac mau dau khi st dung doc lap va Kkét
hop hai phuong phép stir dung chat phu gia va song siéu am.

Bang 7: Do ha nhiét d6 dong dic cua cac dau

) DMN-2005, D6 ha nhiét do dong dic, °C
Ne Mau % khoi
lrong. Sir dung DMN-2005 DMN-2005+si¢u am
0 0 0
, 0,03 0
1 Bach Ho ?

den o 0,05 1 1
0,1 1 1
0 0 0
0,03 3 3
2 Stavropol 1 0.05 2 5
0,1 6 7
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0 0 0

0,03 5 5

3 Stavropol 2 0.05 5 5
0,1 8 6

0 0 3

. 0,03 1 23

4 Kolvin 0.05 " o1
0,1 2 14

0 0 4

5 Ucraina 0,03 2 13
0,05 11 16
0,1 16 20

Nghién ctru thyc nghiém cho thdy, khi sir
dung doc lap chét phu gia DMN-2005, tac
dung giam nhiét d6 dong dic tang khi nong do
chat phy gia dugc s dung ting, tuy nhién tac
dung cua chét phu gia Ia rat han ché ddi vai
cac mau dau c6 chira nhiéu paraffin trong thanh
phan (Bach Ho, Stavrapol 1&2, Kolvin). Chat
phu gia c6 tac dung rd rét nhét d6i véi mau dau
Ucraina 1 ¢6 ham lugng paraffin thip nhat, tuy
nhién tac dung nay chi dat dugc sau 1 ngay tinh
tir khi pha phu gia vao mau nghién ctru.

Khi str dung séng siéu 4m trén cac mau dau
truée khi pha chat phu gia, két qua cho thiy
blic xa song siéu am khong c6 anh huong dbi
v6i cac dau giau thanh phan paraffin (Bach Ho
va Stavropol). DPbi v6i cac mau dau gidu thanh
phan resin (Kolvin va Ucraina) tac dung cta
btic xa siéu 4m ciing khong dang ké.

Tuy nhién, tic dong tong hop cia chat phu
gia trc ché DMN-2005 va song siéu am 1én cac
mau dau lai c6 sy khac biét rd rét giira hai nhém
dau giau thanh phan paraffin va giau thanh phan
resin. Trong khi hiéu qua cta viéc két hop hai
phuong phap nay ddéi véi dau giau paraffin
1a khong nhiéu thi két qua thu duoc lai rat an
tugng ddi v6i cac miu c6 ham luong resin cao
ngay ca khi str dung chat phu gia v6i nong do
thap. Dac biét, d6i voi mau dau Kolvin (1 dau
c6 ham luong resin cao nhét), do ha nhiét do

dong dic 1én dén 23°C (v6i nong do phu gia
0,03% khéi lugng) va 21°C ( véi 0,05% khéi
lugng phu gia).

Tac dung cua phu gia va séng siéu 4m dén
mau dau Ucraina (gidu resin nhung c6 ham
luong thap hon Kolvin) ciing twong tw. So sanh
cho thay khi st dung 0,05% phu gia DMN-
2005 két hop v6i song siéu am, két qua dat
duoc tuong duong véi khi st dung phu gia voi
nong d6 gap doi (0,1% khdi lugng) ma khong
dung siéu am. Vi goc nhin kinh té, diéu nay rat
c6 ¥ nghia vi chit phu gia DMH-2005 rat dat.

Vé nguyén 1y, cac qua trinh xay ra dudi tac
dong cua burc xa si€éu am tuong duong tac dong
clia 4p sudt cao 1én dén hang tram atm, lam cho
cac phan tir trong dau bi phan cuc dé chéng lai
luc tdc dong bén ngoai va gilr trang thai can
bang cta hé lién két phan tir. Néu ap suit bén
ngoai giam manh, khi do noi luc bt dau be gay
dai phan tir thanh nhitng phén tir nho hon. Két
qua thu dugc co thé giai thich bang hiéu Gng
“xam thyc”, sinh ra boi tac dong cua song siéu
am dén dau chtra nhiéu resin, gy ra sy phan
tan cdu tric siéu phan tir (cac lién két phan cuc)
thanh cac nhém phan tir nhd hon, con sy c6 mat
ctia phu gia trc ché 1am can trd su tai hop thanh
cau trac 10n hon. Duéi tac dong cua song siéu
am, cac paraffin mach dai rat kho phan cuc va
phan tan kem, do do khéng xay ra hiéu ung
giam nhiét 4 dang ké.
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1. KET LUAN

Hiéu mg ha nhiét do dong dic voi dau co
nhi¢t d6 dong dac cao co thé dat duogc béng
cach két hop phuong phap pha tron v6i dau co
nhiét 46 dong dic thap chira it paraffin va sir
dung phu gia. Phuong phép tong hop nay cho
phép giam luong phu gia st dung va dung ¢
muc tbi da lugng dau c6 nhiét do dong dac cao
dé ha nhiét do dong dac xuéng muc can thiét.

TAI LIEU THAM KHAO

Nghién ctru ciing cho thdy, viéc két hop sir
dung chit phu gia (rc ché va birc xa siéu 4m cho
phép giam dang ké nhiét d6 dong dic cua cac
loai dau c6 chira nhiéu resin trong thanh phan.

Céc két qua nghién ctru dat duoc c6 y nghia
rat quan trong dbi v6i cong tac dam bao dong
chay trong hoat dong khai thac va van chuyén
clia cac mo dau c6 tiém an nguy co két dong va
ling dong dau trong hé thdng.
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