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ABSTRACT

This paper describes and analyzes the operation of Backup — Protection — Expert — System
(BPES) which uses to supply an optimal clearance the faults at anywhere on the transmission
networks (it ensures the optimum selection and speed-up in the operation of back-up relay
system). The experts proposed some model of BPES but with this rule’s base they only solved
the faults happening on the transmission lines. This subject suggests modifying the rule’s base
in order to solve the faults even at bus bar in transmission substations. Some specific faults of a
part of Southern Vietnam 220kV transmission network are also analyzed by BPES and
proposed solutions in order to make you to understand clearly the effect of BPES.

TOM TAT

Bai viét nay mé ta, phan tich hoat déng ctia mot Hé Chuyén Gia Bao Vé Dy Phong (g01 tat Ia
BPES: Backup — Protection — Expert — System) dé cung cép viéc cat téi wu cac sw cb xay ra &
mot vj tri bat ky trén Iuéi dién (ddm bédo tbi da tinh chon loc va tang téc cho céc bdo vé dw
phong). Mot sé tac gia da dé xuét cac mé hinh BPES nhung véi co sé luét chi gidi quyét duoc
céc truong hop khi sw c6 xay ra trén céc duong day. Bai viét sé dé xuét bé sung co sé luat dé
co thé giai quyét ca trong truong hop sw cb xay ra trén thanh céi cac tram truyén tai. Mét sé tinh
hudng sw ¢é cu thé trén Iuoi digén 220KV cda moét phan Iuoi dign truyén téi Mién Nam Viét Nam
ciing duoc phén tich dé théy ré hoat déng va hiéu qua ctia BPES dé xuét.

L. GIGI THIEU k}{qéng CéCl:l, cé~c lé‘nh (,:ét"' bpé dé,rn l?éo
T thoi gian tri hoan 1a thich hgp, qué trinh
) H¢ thong bao vé chinh cua ludi dié}l suy dién va ra quyét dinh cua trong BPES
néu lam viéc chinh xac, s& ddm bao cat chi dua trén mot sd it cac luat.
chon loc phan tir sy ¢b. Tuy nhién, vi
nhiéu 1y do cac bao vé chinh bi hu hong
hay c6 lap do chua kip stra chira, thay
thé... thi bao vé du phong lam viéc va doi
khi chung cit ca cac phan tir khong bi su
cb, dan dén ra luéi. BPES c6 thé ngin
ngira kha ning nay. Chang co thé cung
cip cac 1énh cit v6i thoi gian tri hodn tdi
wu d6i voi tat ca cac su cb trén ludi dién
duoc bao vé khi so d6 bao vé chinh bi
hong hoc hoac hoat dong khong dung.
Muén vay, BPES can c6 so dd van hanh
cua ludi dién, thong tin can thiét khac cua
cac role bao v¢ trong ndi bd tram va & cac
tram 1an cén, nhu: tin hi€u lam viéc cua
role bdo v¢, vung tac dong cua role

Bai bao nay phén tich, d xuat bd sung
mot s6 bién phép, luat... nham hoan thién
thém y tudng thuc hién cac BPES cua céac
tac gia nhu J.C.Tan, P.A.Crossley, P F
Gale, I. Hall, J. Farrell [1..4]. N6 giup cho
cac BPES co thé phat hién sy c6 da xuat
hién trén ludi tmyen tai - ké ca khi su ¢b
xay ra trén thanh cai cta tram bién ap,
danh gid duong day hodc thanh cai dang
¢ su ¢d va néu can, sau mot khoang thoi
gian tri hoan thich hop s& dua ra lénh cit
may cat can tac dong dé xoa su cb. Cac
nghién cuu tip trung vao phén tich hoat
dong cua BPES trong vai truong hop su
¢ co thé xay ra trén mot phan ludi dién
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220KV cu thé ¢ khu vuc Truyén tai phia
nam Viét Nam.

II. SO LUQC VE BPES

Mot sd tram truyén tai quan trong &
nude ta hién da dugc trang bi hé théng
bao vé va diéu khién bang mdy tinh, cac
tram khac cling dang dugc cdi tao theo xu
hudng sir dung cac hé théng nay va duong
truyen thong tin bang cap quang ctng da
lién két hau hét cac tram. Cau triic tiéu
chuan ctia cac tram sir dung hé théng nay
va cac giao thirc thong tin gira cac phan
tur trong ndi bd tram hay gilra cac tram véi
nhau 14 rat phu hop dé thuc hién BPES.

Khi 4p dung cho mdt vung cua mang
truyén tai, cac BPES duoc lip dit ¢ nhiéu
noi, thuong 1a mét BPES cho 1 tram. Moi
hé théng gom mot may tram
(Workstation) va mot hay nhiéu bd thu
thap dir liéu diéu khién tir xa toc do cao
(RTU’s — Remote Terminal Unit’s).
Thong tin gitra cac Workstation va RTU’s
trong cung mot tram dung mang LAN
(Local Area Network) va vé1 cac BPES ¢
tram l4n can s& bang mang WAN. Thong
tin cho cac BPES duoc 1ay tir cac thong s6
cua chinh tram ma n6 bao vé va cac tram
1an can tryc tiép (lan cén cap 1), doi khi
dugc lay tir cac tram lan can cap 2 (tram
1an cén tryc tiép véi cap 1).

Qua trinh suy dién trong BPES cho
quyét dinh ¢ hai muc. Quyet dinh murc 1,
BPES s¢& chi ra ding phan tr su cb trén
lu6i dién. Néu phan tir sy cb 1a duong
day, BPES tai chd s& ra 1énh cit may cit
trén duong diy d6 va goi 1énh cat téi
BPES ciia tram dau kia cua duong day.
Néu thong tin khong du dé BPES ra duoc
quyet dinh muc 1, sau khoang thoi gian
tré can thiét, BPES s€ khoi dong quyét
dinh mic 2, khi d6 may suy dién s& du
doan sy ¢b ném trong mot vung nhé cua
mang truyén tii goi la FAR (Fault
Affected Region). Sau d6, may suy dién
s& sir dung cac hé s tac dong AF (Action
Factor) duoc cai dit sin trong BPES dé
cuc tiéu kich thudc FAR va ra 1énh cét cac
méy cat c¢6 lién quan dé tach ving FAR ra

khoi ludi. Két qua ly tuong cua FAR la
chi chira duy nhét 1 phan tir sy cb.

III. AF VA CAC LUAT CUA BPES

1. AF ciia cac phan tir bao vé hé thong
dién

AF c6 gia tri s6 va khong c6 don vi, n6
14 mic gop phan ciia mdt phan tir hoat
dong don 1é hoic mot phan gdm nhiéu
phan tir hoat dong ddi voi qua trinh dinh
vi su ¢d.

AF cua mot phﬁn tor bao v¢ khong hoat
dong dugc dat l1a zero (AF=0). AF cua
mot ph?m tir bao vé chi thi su cd theo
huéng thuan va dinh vi trén mot phan tir
don duoc dat 1a +1.

AF dbi v6i mot phan tir trong role bao
vé chi thi su ¢ & huéng nguoc (khong
dinh vi trén phan tir ma role nay bao vé)
c6 gia tri 1a -1, néu phan tr nhin nguoc
vung 4 khoéng bu cua moét role khoang
cach tac dong, AF cuia phan tir ving 4 nay
s€ duoc datla-1.

AF d6i voi mot phan tr huéng thuan
trong role bao vé c6 vung van hanh bao
gdm nhiéu phan tir duoc dit trong khoang
tir 0 dén +1. Cac AF dung cho role khoang
cach 1a: +1/2 vé6i ving 2, +1/3 dbi v6i phan
tir ving 3 ¢ dic tuyén khong bu (phu luc).

2. Cac quyét dinh mirc 1

Quyét dinh muc 1 xac dinh su cb bén
trong va chi dung thong tin ¢6 san tir phan
chtra su ¢6. Quyét dinh mirc 1 xac dinh cu
thé va chinh xac ph?m ttr bi su ¢d trén ludi
dién. Qua trinh suy dién chil yéu dua vao
3 luat dugc dinh nghia ¢ mtc 1 1a:

Lugt 1: NEU AF ghemeiy > 1,0 THI su
¢b xuét hién trén duong day. i e [ 1,2,3)]:
14 56 so d6 bao vé trong dudng day.

Lugt 2: NEU  AF ierminay > 1/3, Vi €

[1,2,(3)] cho tat ca cac dau duong day THI

sy ¢O xuét hién trén duong day (i: s6 dau
s6 trén duong day) .

Luadt 3: NEU AF terminal(i) <0, Vl €
[1,2,3...] cho tit ca cic ngan 16 ndi vao
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thanh cai THI su ¢ xuét hién trén thanh
cai (i: 1a s6 ngan 16 ndi vao thanh cai).

Luat 1 nay phat biéu rang néu hé sd tac
dong cua bat ky mot trong cac so d6 bao
v€ chinh cua duong day la > 1,0, thi méot
su ¢b duoc dinh vi trén duong day.

Luat 2 cho thiy néu tit ca cac dau caa
mot duong day déu c6 mot phan tir huéng
thuan tac dong, tuc la cac hé sb tac dong >
1/3, thi mét su ¢b duoc dinh vi trén duodng
day.

Luat 3 dung nhu mot luat dé du phong
cho bao vé chinh cua thanh cai tai cac tram
trong truong hop su cb xay ra dung trén
thanh cai. Be ap dung luat ndy, tit ca cac
phan ttr ndi vao thanh cai ciia mot tram (ke
ca may cat két gian thanh cai va cic ngin
méy bién ap) déu phai duoc trang bi phan
tur phat hién sy ¢ hudng nguoc Z4 khong
bu. Khi tit ca cac ngin 16 nbi vao mot
thanh cai tram déu c6 mot phan tir hudéng
nghich, khong bu tdc dong va khong c6 bao
vé toan phan hodc cdp 1 ctia phan tir ndo
tac dong, tirc 1a cac h¢ s6 tac dong ctia moi
phan tir déu co gia tri 4m, thi mot su cb
duoc dinh vi trén thanh cai do.

3. Cac quyét dinh mirc 2

Quyét dinh mirc 2 tao ra ving FAR la
vung bao phu cua cac duong day co role
bdo vé hoat dong, duoc thuc hién khi
BPES khong dua ra duoc quyét dinh muc
1. May suy dién trong BPES s& tim moi
co hoi dé giam kich thude ving nay. Qua
trinh suy dién dé ra quyét dinh mirc 2 dya
vao 3 luat va chién luoc cat tudn tu dé cuc
tiéu kich thudc FAR.

Luqt 4: Mot duong day co gia tri AF
am s& dugc di chuyén khoi ving FAR.

Lugt 5: Néu 1 duong day ¢ ngoai pham
vi ctia bat ky mot phan tir ving 2 hoat
dong, thi duong day d6 1a khong bao gom
& trong ving su co.

Lugt 6: Néu c6 hon 1 dudong diy con
lai trong FAR va nhiing dudng ddy nay
nbi v6i nhau tai mot tram bo1 mot may cat
phan doan thi may cit nay sé duoc ra lénh

cit trudc, cac duong day co role tré vé
(AF giam v¢ khong) s€ dugc di chuyén
khoi FAR.

Chién luoc cét tudn ty: Mot phan tir bi
su ¢ thuong co nhiéu role hoat dong hon
cac phan tir khac vi vay hé s AF tong cla
phan tr d6 thuong co gia tri 16n hon nén
phan tir trong FAR c¢6 AF 16n nhét s& bj
cat dau tién va qua trinh lap lai cho dén
khi su ¢ duge xoa.

Khi c6 phan tir c6 AF gidng nhau, co
thé ap dung chién luoc nay bang cach
chon ngiu nhién phan tr nao d6 dé cat
trude va theo doi phan ng (trd vé) clia hé
thong bao vé clia cac phan tir con lai.

IV. CAC TRUONG HQP NGHIEN CUU

Pham vi nghién clru 1a mot vung ludi
dién 220kV cia Mang truyén tai phia
Nam trong khu vyc 07 tram: Phi My, Cat
Lai, Thu Puc, Long Binh, Hoc Mén, Binh
Hoa va Phtt Lam nhu hinh 2. Bao vé so
léch doc (87L) hau hét chua dwa vao van
hanh. Bao vé chinh chu yéu dua trén mot
s0 d6 bao vé khoang cach 21 (khong dung
so d6 khoa). Du khong dung ving 4
huéng nguoc cho so dd khéa nhung van
c6 thé sir dung thong tin ctia ving nay dé
dua vao BPES trong viéc danh gia su cd.

O day, chi xét dén anh hudng cta so do
bao vé khoang cach voi céc ti€u chi bao
vé théng nhit nhu sau: Ving 1 dugc cai
dat dé bao vé 80% duong diy bao vé,
vung 2 1a 120% duong day bao v¢, vung 3
la cd duong day bao vé cong véi 120%
duong day ké can dai nhat. Ving 4 1a mot
phan tir huéng nguoc duogc thiét ké dé co
thé nhin thdy xa hon phan tir ving 3
huéng thuan cua role & phia dbi dién cua
duong day. Pac tinh ctia cic phan tir viing
3, ving 4 déu khong bu.

1. Truong hop 1

Gia str mot sy ¢b xuét hién trén dudng
day 220KV Cat Lai - Thu Btc mach 1 tai
gan dau tram Tha Dtic va toan bd cac bao
v€ cua MC 275 tram Thu Buc bi hu héng.
Céc role bao v¢ khoang cach da tac dong
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va hé sd tac dong lién quan cia ching
duoc liét ké trong bang 1.

Qua trinh giai quyét vin d& trong
BPES:

« Khong ra duoc quyét dinh mtrc 1 do
luat 1, luat 2 va luat 3 déu khong thoa.

« Quyét dinh muc 2 khoi dong véi ving
FAR ban dau 1a tit ca cic duong day
trong pham vi nghién ctru. Trong do, chi
c6 AF cua duong day 220KV Cat Lai -
Thu Dirc mach 1 c6 gia tri +5/6, tat ca cac
duong day con lai déu c6 AF mang céc

gia tri am.

« Viéc giam FAR sir dung cac phan tir
c6 AF mang gia tri am sé& di chuyén tat ca
cac duong day khac ra khoi FAR, ngoai
trr duong day 220KV Cat Lai - Thu Puc
mach 1= FAR=TDb - CL1.

« Két luan cua BPES:
+Puong day su ¢6 la: TP — CLI.

+Cac may cat can duoc cit 1a: 273CL
va 275TD.

+Cac bdo v¢ hong la: Toan bd céac
bdo v€ cua ngan 275 tram 220KV Thu
Dbrrc.

Bing 1
Duwong dady Ngdn 1§ thir 1 Ngdn 1 thur 2 AF
PM-CL1 274PM:Z3(1/3) 271CL:ZA(-1) -2/3
PM-CL2 275PM:Z3(1/3) 272CL:ZA(-1) -2/3
CL-Tbl1 273CL:Z2(1/2)  Z3 (1/3) | 275TD:(0) 5/6
CL-Tb2 274CL:Z2(1/2)  Z3(1/3) | 276TDb:Z4(-1) -1/6
Tb-HM1 271Tb:Z4(-1) 274HM:Z2(1/2)  Z3 (1/3) -1/6
Tb-HM2 272TD:Z4(-1) 275HM:Z2(1/2)  Z3 (1/3) -1/6
Tb-LB1 273Tb:Z4(-1) 271LB:Z2 (1/2)  Z3 (1/3) -1/6
Tb-LB2 274TDb:Z4(-1) 272LB:Z2 (1/2) Z3 (1/3) -1/6
HM-PL1 271HM:Z4 (-1) 271PL:Z3(1/3) -2/3
HM-PL2 276HM:Z4 (-1) 272PL:Z3(1/3) -2/3
HM-BH1 272HM:Z4 (-1) 272BH:Z3(1/3) -2/3
HM-BH?2 273HM:Z4 (-1) 271BH:Z3(1/3) -2/3
Bdng 2

Duwong day Ngan Ig thw 1 Ngan 1p thir 2 AF
CL-Tbl1 273CL:(0) 275TDb:Z4(-1) -1
CL-Tb2 274CL:(0) 276TDb:Z4(-1) -1
Tb-HM1 271TD:Z3(1/3) 274HM:Z3(1/3) 2/3
Tb-HM2 272TD:(0) 275HM:(0) 0
Tb-LB1 273TD:Z4(-1) 271LB:(0) -1
Tb-LB2 274TD:Z4(-1) 272LB:(0) -1
HM-PL1 271HM:Z4(-1) 271PL:(0) -1
HM-PL2 276HM:Z4(-1) 272PL:(0) -1
HM-BHI1 272HM:Z4(-1) 272BH:(0) -1
HM-BH?2 273HM:Z4(-1) 271BH:(0) -1
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Céc truong hop bit loi khac do co6 thém
cac phan tir da hu hong trude c6 thé xay ra:

« Néu phan tir viing 4 ctia mot trong cac
16 271, 272 Cat Lai, 271, 272, 273, 276
Hoéc Mon khong tac dong, diéu nay sé dan
dén mot gia tri AF duong (+1/3) dbi v6i
duong day nay. Tuy nhién, do khong nam
trong tim cua bat ky phan tir vung 2 hoat
doéng nao nén né s& dugc di chuyén khoi
FAR nho Luat 5 va FAR cudi cung ciing

chi bao gdom duong day Cat Lai — Tha
buc 1.

« Néu phén tir viing 4 ctia mét trong cac
16 271, 272, 273, 274, 276 Thu Buc khong
tac dong nén AF duong day lién quan cua
ngin 16 nay 1a +5/6. FAR lic ndy s& gom
02 duong day. Chién lugc cit may cat lién
lac thanh cai (luat 6) va cét tuan ty co thé
gitip cac bao vé clia duong diy nay tro vé
néu chiing khong cling nam trén mot thanh
cai voi duong day Cat Lai — Thua Dt 1.

Mach 2

SO PO LUGI PIEN 220KV KHU VUC NGHIEN CUU
CAT LAI

THU PUC
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Mach 2

* Ghi cha:

Z3 : Role khoang céch’vfmg 2 tac d(”)nﬂg doi
V@i truong hgp ngan mach tai diém 1

Z% : Role khodng céch’vfmg 2 tac d(”)nﬂg doi

V@i truong hgp ngan mach tai diém 2

LONG BINH BINH HOA

2. Truong hop 2

Gia sir mot sy ¢ qua tong tré cao xudt
hién trén duong day Thu Duc — Hoc Moén
mach 1. Vi tong tré su ¢, chi cac phan tir
vung 3 va vung 4 c6 kha nang phat hién sy
cd. Céc role bao vé tac dong va h¢ sb tac
dong cua ching duogc liét ké trong bang 2.

Vi 2 phan tor ving 3 riéng biét cung
phat hién su ¢6 trén duong day Thii Dirc —
Hoéc Moén 1 va cac phan tir ving 3 nay dat
trén 2 dau ctia mot duong day (2 thanh cai
khéac nhau), Luat 2 chay da chi ra mét sy
cb bén trong xuat hién trén duong day Thi
Ptic - Hoc Moén 1. BPES két luan rang céac
méay cat 271 Tha Dtc va 274 Héc Mén
phai duoc cit.
3. Trwong hop 3

Gia st mot sy cb xuét hién trén thanh
cai Tram Cat Lai. Toan bd cac phan tir
ving 4 cua cac ngin 16 lién quan dén
thanh cai Tram Cat Lai déu tac dong lam

cho hé sb tac dong cua tat ca céac ngan 10
lién quan dén thanh cai nay déu c6 gia tri
am (-1). Luat 3 chay di chi ra mot su ¢
bén trong xuat hién trén thanh cai. Phan tir
dinh hudng trén may cat lién lac s& giup
x4c dinh thanh cai bi sw c6 va chi cat MC
lién lac cung cac tuyén duong day ndi vao
thanh cai do.

» Nhdn xét va thdo ludn

e Bdo v¢ duy phong thanh cai chi tac
dong khi khong c6 bat ky bao vé chinh
ciia phan tir nao tac dong va tit ca cac
phan tir ndi vao thanh cai déu co phan tir
huéng nguoc tac dong. Piéu ndy nhim
giam thiéu kha ning tac dong sai ctia bao
v€ du phong thanh cai. Than trong hon, c6
thé bd sung mot thoi gian tri hodn nho khi
ap dung quyét dinh muc 1 trong luét 3
hoic bd sung co cau AND véi tac dong
cta role kiém tra (check zone) cua bao vé
chinh thanh cai (§7BUS).
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« Néu c6 mot ngin 16 bat ky trén thanh
cai tram Cat Lai c6 bao vé€ chinh tac dong,
AF cua ngén 16 nay s€ > 0, luat 3 s& khong
thoa, trong khi lut 1 thoa s& cat duong day
lién quan. Néu sy ¢d van ton tai sau khi cit
duong day nay, luat 3 s& thoa va tiép tuc
tac dong & muc 1 dé c6 1ap thanh cai.

« Néu chi sr dung cac luat 1, 2, khi c6
su ¢b tai thanh cai cac tram, AF cta hau
hét cac dudng day déu co gia tri 4m, nén
BPES khong thé chi ra phan tr su cd.
Viéc bd sung ludt 3 1a rat can thiét dé
BPES c6 thé phat hién su cb tai mot diém
bat ky trén mang dién - ké ca trén céc
thanh cai tram. B6 sung bao vé du phong
cho bao v¢ thanh cai (87BUS) cac tram
truyén tai cua ludi dién Viét Nam 1a rat
can thiét vi:

+ Su ¢b trén cac thanh cai tram néu
khong dugc co lap som s€ giy ra tac hai
rat 16n va lan rong trong tinh hinh van
hanh hién nay.

+ Cac tram hién dang trong giai doan
cai tao, m¢ rong, cac bao vé€ chinh thanh
cai thuong co lap dé cai tao, kiém tra, theo
ddi... nén rat can cé bao vé du phong.

V.KET LUAN

BPES hd tro cho bao vé du phong céc
duong day truyén tai va thanh cai cac tram
bién ap da duoc bd sung hoan chinh va
gioi thiéu trong bai viét nay. N6 cung cip
Vlec ct toi uu tuong Ung véi cac dang su
) trong mang bao v¢ khi cac bao vé
chinh bi héng hoc.

Thong thuong, BPES dinh vi sy ¢6 trén
mot phan tir don 1¢, cit cic may cit lién
quan t¢i n6é va khong can thi€p vao hoat
dong cua hé théng cac bao vé chinh, chi
giip cho hé thong bao v¢ du phong co6
dugc cai nhin téng quat hon d6i véi mot
su ¢d cu thé trén ludi dién, tir d6 tao duoc
cac quyét dinh téi wu hon cho Hé thong
bao vé du phong.

Khi cac tram truyén tai da hoan chinh
viéc cai tao, su dung h¢ théng diéu khién,
bao vé béng may tinh, viéc thiét 1ap mot

BPES khéng tén nhiéu chi phi nhung dem
lai hiéu qua rat 16n cho hé thong dién, dic
biét 1a trong tinh hinh va cic yéu cau rat
cao cua ludi dién Viét Nam hi¢n nay.

PHU LUC HE SO AF CUA CAC ROLE

PHAN TU AF
Bao vé toan phan (so 1éch doc) 1.0

Béo vé€ khoang cach, Vung 1 1.0
Viung 2 1/2
Vung 3 khong bu 1/3
Vung 3 c6 bu 1/15
Vung 4 -1.0
Vung 4 c6 bu -2/3

Viung 4 c6 bu va khong kich | -1/3

hoat vung 2

Role qua dong c6 hudng (thuan) | 1/2

Qua dong cham dit c6 hudng | 1/2
(thuan)

Role qua dong c6 hudng (nghich) | -1.0
Qua dong cham dat c6 hudng | -1.0
(nghich)

Role qua dong cham dét 1/10
Role qua dong 1/15

BIEU THUC TINH HE SO AF CUA
CAC ROLE, SO PO, NGAN LO VA
DUONG DAY

Z A element (i) (1)

Relay

v6i n 1a s6 phan tir hoat dong trong role.

/

AF:S‘cheme = ZAF Relay(i) (2)

i=1

v6i 11a s6 role trong so do.

AF,

ter min al

k
= Z AFRelay(i) (3)

i=1

véi k 14 s0 role c6 lién quan dén mot
dau noi cua duong day truyén tai, bao gom
ca cac bdo v¢ chinh va bao vé du phong.
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