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ABSTRACT

Data ware house, from many data sources which were used, mixed, distributed to mine and
analyze data for many problems. In that process original data were changed on transactions,
algebra operations, and data clean procedures. To need to find traces of original data from
source data on data ware house. In this paper, we research general transformation using
attributes and schema mapping. In addition, we also study some algorithms to trace for original
data using general transformation. This result was used for tracing of original data for exam
data ware house of Private Information Technology College Ho Chi Minh City.

TOM TAT

Céc hé théng nha kho di¥ liéu tich hop théng tin di liéu ter cac ngudn di liéu thao tac, hén hop,
phén tan va tir xa vao kho trung tdm dé khai khoang va phan tich thong tin tich hop
([11,[2].[4],[7]). Nhung trong subt qua trinh tich hop, nguon di ligu tréi qua hang loat cac bién
dbi c6 thé thay dbi tir cac thao téc hay céc két hop dai SO don gian dén cac tha tuc lam sach div
liéu phirc tap. Vay trong méi triong nha kho dir liéu, van dé truy vét ngubn gbc cé nghia la truy
tim lai nguén goc di liéu ma no Xuét phéat. Trong bai bao nay, chung toi nghién ctru vé phép
bién déi téng quét dwa vao cac thugc tinh bién déi va anh xa luoc db. Ngoai ra, ching toi
nghlen ctru céc thuét gidi theo vét ngubn gbc dir liéu qua phep b/en déi téng quét. U’ng dung két
qud nghién ctru trén ching toi da thuc hién truy vét nguén goc trong nha kho tuyén sinh cta
truong Cao Bang Céng Nghé Théng Tin TP.HCM va cho nhiéu két qua ly thu.

vé dit liéu hién hanh ([8]). Vi du, trong
lanh vyc sinh hoc gia st c6 hon 500 co s&
dir licu pho bién nhung chi c6 mot it 1a dir
liéu ngudn trong co so dir liéu duge 14y tir

I. GIOI THIEU

Hé thong nha kho dir liéu tich hop
thong tin dir liéu tir cac nguodn dir liéu thao

tac, hon hop, phan tan va tir xa vao kho
trung tdm dé khai khoang va phén tich
thong tin tich hop. Trong mdi trudong nha
kho dir liéu, dir liéu duoc dung rat pho
bién cho viéc xir 1y phan tich tryc tuyen
(OLAP) ([3].[5].[6].[8L.[9]), cac hé thong
hd tro quyét dinh, cong bd va phuc h01
thong tin truc tuyén, va cac thu vién sb.
Tuy nhién, ngoai viéc phén tich dir liéu
trong kho déi khi ching ta cling can klem
tra thong tin trong kho duoc dan xuét tir
nhimg ngudn dit liéu nhu thé nao. Cho
mét bo t trong nha kho, tim tdp cac méu
dir liéu ngudn ma t din xuét thi vin dé nay
dugc goi 1a ngudn gde di liéu ([10],[11]).
Viéce xéc dinh mot mau dit liéu tir dau
dén va quy trinh mau dir liéu nay tham gia
vao co so dit liéu nhu thé nao ngay cang
tro nén quan trong hon, dac biét trong co
s0 dir liéu khoa hoc hiéu duoc ngude goc
& dau 1a didu quyét dinh cho sy chinh xéac

phong thi nghiém ([12]). Tat ca nhiing co
s¢ dir liéu khac trong nhiing khung nhin
cu thé vira 1a dir liéu ngudén vira 1a &
khung nhin khac. Véan d& nguoi dung phai
duong dau vé& co so dir liéu nay 1a phai
biét dugc ngudn goc dir lidu nay dén tir
dau. Thong tin nay can thiét cho nhimg ai
that sy quan tam vé mirc d6 chinh xac va
hop 1y cua dir li¢u.

Pé hiéu duoc nguon gbe va qua trinh
tham gia ctia mot mau dir liéu 1a vin dé
phtrc tap. Gia str cho mot khung nhin co sé
dir liéu V = Q(D) va mdt cau truy van Q
xdy dung tur co s dir liéu D va ta thur dat
mot cau hoi vé ngudn gde ctia mau dir lidu
d trong Q(D) nhu sau: “nhimg phin nao
ctia co sO dit liu D da tham gia vao mau
dir liéu d”. Cau héi chinh ¢ day c6 nghia 1a

“tham gia vao”, vay nén kiém tra ngudn
gbc trong tap tong quat dé phan biét giita
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“ngudn goc dir liéu nay ¢ dau” va “tai sao
nd ¢ trong goc nay”’. Xét vi du sau:

SELECT HoTen, NgaySinh, HoKhau

FROM TuyenSinh
WHERE DiemTC>=All (SELECT
DiemTC FROM TuyenSinh)

Néu c6 mot bdo <Le Minh Phuong,
15/02/1983, 2> & tap dau ra, ta co thé dit ra
cau hoi nhu sau: “nhitng bd dir li¢u nao da
dua ra két qua d6”, néu thay doi bét ctr bo
nao trong quan hé¢ TuyenSinh thi s€ anh
hudng dén két qua hién tai ciia <Le Minh
Phuong, 15/02/1983, 2> khong. Pay chinh
1a ngudn goc tai sao ([10]). Mit khac, gia
sir ¢6 mot cau hoi khac “Ho khéau 2 trong
bd <Le Minh Phuong, 15/02/1983, 2> tir
dau dén”, thi cau tra 10i don gian nhat 13 “2
12 ho khau ctia Le Minh Phuong trong tap
dau vao” diéu nay nghia 13 ta di xac dinh
khoéa cta quan hé TuyenSinh chinh Ia
HoTen. Nhung néu né khong phai thi ta
can nhitng diéu kién khac dé xac dinh bo
trong gdc, boi vi ngdn ngit SQL khong khir
di cac ban sao (chung ta chi dung cau tra
161 SELECT duy nhét s& xac dinh duogc tap
cac dia diém). Thuc ra “ngudn goc & dau”
yéu cau ching ta xac dinh noi luu trir dir
ligu goc Vige nam rd vé nguon gbc & dau
la diéu rit quan trong dé hleu cac 16i sai
trong co s¢ dir ligu (nguon gbe dir lidu nao
dé Le Minh Phuong kiém tra néu anh ta
phat hién ra ho khau ctia minh bj sai trong
khung nhin).

II. PHUONG PHAP GIAI QUYET
1. Phép bién ddi

Phép bién d6i T 14 qua trinh nhan cac
tap dir ligu dau vao va sinh ra cac tap dir
liéu dau ra. Cho bt ky tap dir liéu dau vao
I, ing dung cia T dén I dan dén tap dau ra
0, ¢6 nghia T(I) = O.

Néu phép bién d6i da cho xac dinh toan
tr quan hé hay khung nhin chuan, thi c6
thé xac dinh va ldy duoc chinh x4c ngudn
gdc dir liéu cho cac mau dau ra bang cach
stt dung cac k¥ thudt trong tim vét gbc
khung nhin dir li¢u trong mdi truong nha

kho dir liéu ([10]). Nguoc lai, néu chung
ta khong biét gi vé mot phép bién doi thi
ngudn goc cla tap dau ra phai dugc xéac
dinh nhu toan b tap dau vao. Thuc ra, cac
phép bién ddi thuong niam giita hai trang
thai — n6 khong phai 1a cac toan tur dai 6
chuén, nhung n6 c6 mot vai cau tric va
thuge tinh dé gitip ching ta xac dinh
ngudn gdc tim vét dir lidu.

2. Lép bién doi ([11)

Mbi phép bién doi 1a 16p bién doi dya
vao ce}ch no éph Xa cac rpéu dir liéu dau
vao dén cac mau dir liéu dau ra.

2.1. Phép tach (dispatcher)
I 0 Phép bién doi T la

mot phép tach néu
—

voél moi mau dir
=
|

lidu don trong tap
dau vao, thi T sinh
ra zero hay nhiéu
mau dir liéu dau ra.
Hinh 1.a. Phép tach

VILT(I)= UT({i})

Ngudn gbe clia mau dau ra o theo phép
tach T dugc dinh nghia:

T (,])={i el |0 e T({i})}.

Hinh 1l.a minh hga mdt phép tach,
trong d6 mau dau vao 1 thi sinh ra mau
dau ra tir 1- 4, miu dau vao 1a 3 thi sinh ra
mau dau ra tr 3-6, con mau dau vao 1a 2
thi khong sinh ra cac mau dau ra no.

Thuat giai dugc phat biéu nhu sau:

Procedure TraceDS(T, O*,I)
1.T €&

2. Foreachi €1do

3IFT({i) N O = Dthen

4.1 €I U{i);

5. Return I"

TraceDS quét toan bo tap dit ligu dau
vao. Moi tap dir liu dau vao 1, goi phep
bién doi T qua {i}.

Phép tach dac biét (Phép loc - filter):
Phép loc (truong hop dac biét cua
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dispatcher) néu mdi mau dau vao sinh ra
chinh né hay khong sinh ra gi ca: Vi €l,
T({i}) = {i} hay T({i}) = @. Do d6 ngudn
gbc cia bat ky mau dir liéu dau ra gidng
v6i mau trong tap dir lidu dau vao: Voe
0, T'(0) = {o}.

2.2. Phép gop (aggregator)

Mot phép bién dbi T 1a
mot phép gop néu T
day du, va tat ca I va
T(I) =0 = {oy,..., On},
t6n tai duy nhat phan
phan chia rdi nhau
Ii,..., I, ctia I nhu thé
T(Ik) = {Ok} (k=1n)
Il, .In: su phan chia
dau vao, Ii: 12 ngudn

goc cia ox theo T:
T (Ok,I) = Ik

‘Mot phép bién ddi T 1a day da néu mdi
mau dir liu dau vao ludn tham gia vao
mau dit liéu dau ra nao do: VI # & T(I) #*
©@.Hinh 1.b minh hoa phép gop, nguon
gbc clia mau dau ra 1 1a tir cac miu dau
vao {1, 2}, mau dau ra 2 chinh 1a dau vao
{3}, mau dau ra 3 chinh 1a {4, 5, 6}.

Thuat giai duoc phat biéu nhu sau:
Procedure TraceAG(T, O, I)

L & tit ca tap con cua I duoc luu trix
bang kich thudc;

Hinh 1.b. Phép gop

ForeachI e L (tang theo thur ty) do
IfT(I) =0 then
IfTI-1)=0-0" then
break;

Else L = tit ca tdp con cao nhét coal’
duoc sap xep

Return I’

TraceAG (T, O*, I) ligt ké cac tap con cua
dAu vao 1. Tra v& tap con duy nhét I'. Do d6
I sinh ra chinh x4c O (T(I) =0), va phan
con lai cua tap dau vao sinh ra phan con lai
ctia tap dau ra (T(I - [=0-0). Trong qua
trinh liét ké kiém tra cac tap co kich thudc
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tang. Néu tim thiy tip con I nghia 1a T(I') =
O’ nhung T(I 1)) # O — O’, sau d6 chi can
kiém tra tap cao nhat cia I

2.3. Hop den (black - box)

I (o]

Toan by tap dir li¢u
dau vao 1a ngudn cua
mdi mau dau ra:Voe
0, T (o,)= 1. Do d6
th tyc tim vét doi véi
phép bién d6i hop den
don gian tra vé toan

Hinh 1.c. Hop den A 2 N
b dau vao.

3. Anh xa lwge d6 (trwomg hop cai tién
cua l6p blen doi): sir dung thong tin lugc
d6 dé cai tién truy vét ngudn goc cho phép
tach va phep gop. Xet phep bién d6i T co
luoc dd du vao 1a A, khoa dau vao 1a Asey,
luoc dd daura B, va khoa daura la Biey-

3.1. Anh xa khéa xuéi

T 1a anh xa khoa xudi forward key —
map (fkmap) néu no day du (VI = &, T(I)
# (J) va co luoc d6 anh xa xudi dén khoa

dau ra: f(A)-)B

key *

Procedure TraceFM(T, O, I)

/et f(A) = Byey

<o

For each ie I do

If fi.A)€ Mey(O) then I € I" U {i}
Return I°

TraceFM(T, O', 1) trinh bay tim vét
ngudn gdc cho anh xa khoda xu6i nhung
TraceFM(T, 0,1 ap dyng ham f dén mot
s0 thugc tinh ciia moi mau dir li¢u.

3.2. Anh xa khéa ngwoc

T 1a anh xa khoa ngugc backward key
— map (bkmap) néu c6 anh xa lugc do

, \ T %
nguoc dén khoa dau vao: 4, «g(B).

Procedure TraceBM(T, O, I)

* fva g 1a cac ham tir cac bo gia tri thudc tinh dén
cac bd gia tri thudc tinh
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// let Ayey ' € g(B)
I €@
For eachie I do
Ifikeyemyp)(O) Then I’ € I' U {i};
Return I’
Thu tuc TraceBM (T, o} , I) trinh bay

tim vét ngudn gdc cho anh xa khoa nguoc
nhung hiéu qua hon TraceDS(T, o', D).

3.3. Anh xa khéa hodn toan ngwoc

T la anh xa hoan toan nguoc -
backward total — map (btmap) néu c6 mot
anh xa lugc d6 nguo’c dén tat ca cac thuodc

tinh dAu vao: A < g(B) -

Procedure TraceTM(T, O*)
/Net A "€ g(B)

return yp)(O);

TraceTM(T, O") trinh bay tim vét
ngudn gdc cho anh xa hoan toan nguoc,
thii tuc nay hiéu qua vi no6 khong can quét
tap dit liéu dau vao va khong goi phép
bién doi.

4. Truy vét ngudn gbc qua mdt chudi
bién doi

4.1. Nguon div lidu qua chuéi bién doi:
Tim vét ngudn gbc cho 1 phép bién dbi
don chi ¢ 1 tap dau vao va 1 tap dau ra.

Xét mot chudi
don c6 2 phép
bién doi, nhu T; o
T, trong hinh trén
ldy tir hinh hinh
l.a va hinh 1.b.

Hinh2.T)oT:

Pbi voi tap dir liéu dau vao I, dat I, =
Ti(I) va O = T, (I;). Pua ra mot mau dir
liéu dau ra oe O, néu I*z chla géc cua o
theo T», va I clla nguén géc cua 1*2 theo
Ty, thi I'1a nguén géc cua o theo T; o T».
Vi du, trong hinh 2 néu o€ O 1a miu 3, thi
I',1a cac mau {4, 5, 6} trong I, va I" 1a céc
méu {1, 3} trong I,

Xét mot chudi bién d6i T; o ...0 T,

minh hoa trong hinh sau
-@ >0

1—)@ S5 e@ 5L

Hinh 3: Chubi bién dbi

Trong d6, mdi I 1a cac két qua trung
gian dau ra tr Ty, va dau vao Ty, theo
cach tiép can Bruteforce 1a luu trir tat ca
cac két qua trung gian Io,...I,, sau do
quay nguoc lai vét gbc thong qua phép
bién doi.

Cach tiép can nay khong hiéu qua do
chi phi luu trit tit ca cac két qua trung gian
thong qua cac phép bién ddi trong chudi
nhiéu, va do cac thi tuc tim vét qua 16n
duoc goi lap lai qua tat ca cac phép bién
d6i trong chudi. Néi chung trong chu trinh
tim vét chudi cang dai thi cang it hiéu qua,
va doi véi cac chudi bién doi that thi chi
phi co thé qua cao. Hon nita néu phép bién
d6i T trong chu01 1a mot black-box, ta s&
két thuc tim vét ngudn gbc cia toan b tap
dau vao dén T cho du phép bién ddi theo T
trong chudi nhu thé nao.

Pé lam nhe bot van dé nay bang cach
nbi cac phép bién ddi & gin nhau trong
mot chudi, mot vai két qua trung gian co
thé duge bo di. Tién hanh sir dung cach
tiép can nhu sau:

- Buée 1: Khi mot chudi bién d6i S =
T, o.....0 T, duoc xac dinh, du tién phai
binh thudng hoa chudi bang cach nbi cac
phép bién doi trong S khi n6 ¢6 loi. Sau
do xac dinh cac két qua trung gian can luu
dé tim vét nguon goc, dua vao cac thude
tinh tot nhat dé duy tri cac phép bién doi.

- Buge 2: Khi dir lié}l duoc nap qua
phép bién doi, thi cac két qua trung gian
can thiét duogc luu lai.

- Bude 3: Sau d6 tim vét ngudn gdc ciia
bat ky mau dir liéu dau ra o trong nha kho
thong qua chudi bién d6i dugc binh thuong
hoa str dung thuét giai tim vét c6 lap.
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4.2. Binh thwong héa chuéi bién doi

L] L9 3 --
ONO
A

Néi cac phép bién
doi Ty.; va Ty hinh

= 4.a thay thé 2 phép

i ')CLL"_TL P bién  ddi  thanh

Hinh 4. it i e chadi b i phep blén dél don
T’:Tk_l 0 Tk

Hinh 4.b, giéi han két qua trung gian Iy
va tim vét thong qua ndi phép bién ddi
trong budc 1.

Quyet dinh két nbi
mdi cip bién do6i
c6 loi va su dung
cac phép bién doi
ndi két dé tim vét

dispelcher Trecng pracw) nput

Cowextdeeagg:

Budhwad kv ] N N
Kepprserng aggr - A A A
§ 31}_‘_;[ " Trcing plocwl it n,\gUOIl_ n goc,’\\ buo,c
foatlray dau tién can xac
I dinh cac thudc

B G tinh cua mét phép
bién d6i ndi két
dua vao cac thudc
tinh cua cac phép
bién ddi ciu thanh
cua no.

Sau do, lién két mdi phép bién ddi Ty
dén tat ca thong tin luge dd (lwoc d6 dau
vao Ty.A, khoa dau vao Ty Agey, lu’0’c dd
dau ra Ty. B, khoa dau ra Ty. Byey) va tat ca
anh xa luoc d6 (cac 4anh xa xudi
Ty.fmapping va cac &nh xa nguoc
Tw.bmapping). Ty ddy du (Ty.complete) va
tap Ty.properties cua tit ca cac thudc tinh
da cho Ty liét ké trong cay thir bac & hinh
bén canh.

Thuét giai Combine(T;,T>) sau thiét lap
cac dic diém nay dé ndi cac phep bién ddi
T =T, o T, dva vao cac dic diém T, va
T». Thuat giai can tit ca cac dic diém nay
dé xac dinh thudc tinh T.properties tir T
va Tz.

Combine(Tl, Tz)
T é T1 (6] Tz;
T.A < T].A; T.Akey eTl-Akey;
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T.B € T2.B; T.Biey € T2.Biey;

T.fmapping € & ; T.bmapping € O ;

T.properties < J;

T.complete and

T2.complete;

< Tl.complete

For each property p in {aggregator,
dispatcher, filter, tracing-pro w/o input} do

If pe T;.properties and pe T, properties
then add p to T.properties;

For each fi(A) 2 A’ in Ty.fmapping do

If 3 £5(A’) = B in T,.fmapping then
add f; o f(A) = B to T.fmapings;

For each A € gi(A’) in T,.bmapping
do

If 3A” € g»(B) in T,.bmapping then
add A € g; o gi(B) to T.bmappings;

If 3f(A) 2 T.Bkey in T.fmapping and

T.complete then add fkmap to
T.properties;

If 3T. Akey € g(B) in T.bmapping then
add bkmap to T.properties;

If 3T.A € g(B) in T.bmapping then
add btmap to T.properties;

Return T;

Theo 1y thuyét, ta c6 thé ndi cac phép
bién doi gan nhau trong mot chudi. That
ra, n6 c6 thé lam sup d6 toan bd chudi
trong 1 phép blen d6i 16n, nhung cac phép
bién do6i két ndi it thude tinh mong muon
hon céc phép bién d6i thanh phan, dan dén
viéc tim vét it hiéu qua va it chinh xac. Do
d6, chiing ta nén ndi cac phép bién doi chi
khi n6 c6 loi. Viéc dua ra mot chudi bién
d6i, xac dinh cach t6t nhat dé ndi cac phép
bién ddi trong mot chudi 1a van dé két ndi
kho khin, vi phai giai quyét né chinh xac
hay thdm chi xac dinh chinh xac khi n6
that hiéu qua dé ndi hai phép bién doi, thi
s& yéu cau mau chi phi chi tiét dé dua vao
tinh toan cac thudc tinh bién doi gdom chi
phi ap dung phep bién doi, chi phi luu cac
két qua trung gian va udc tinh khéi luong
cong viéc.
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YingWei Cui da dua ra thudt giai tham
lam Normalize nhu sau:

Normalize(S= T o....0T,)
While (k € BestCombo(S)) # 0

Thay thé T, va T trong S voi T €
Combine(Ty, Ti+1);

If S chtra trong céc phép bién déi’black
—box Then J € chi muc thap nhat cua
black—box trong S;

Thay thé phép bién d6i T;,...,
Svoi T € Tjo...0 Ty,

BestCombo(S =T o....0 T))
K € 0; N[1..5] € [0, 0,0, 0, 0];

For j=1..n do g € group(T;); N[g] €
N[g] + 1//vector khéi tao

For j=1..n-1 do

CurN € N;

T € Combine(T;, Tj+);
g < group(T);

If g<5 then // T khong phai la black -
box

T, trong

g1 € group(T)); g2 € group(Tj:1);

curN[g] € curN[g] +1 ;

curN[g;] € curN[g;]—1;

curN[g,] € curN[g,] —1;

if curN<N then k< j ; N € curN;

return k;

Thuat giai tim kiém lap lai cac ndi két
c6 loi cua cac cdp bién doi trong chudi,
noi cap tot nhat cho dén khi khong con
cac noi ket tot hon nira. N6i chung, mot sy
noi két dugce xem la cé loi voi diéu kién
n6 lam giam chi phi tim vét toan bo trong
khi cai tién va duy tri tim vet chinh xac.
Ching ta x4c dinh n6 c6 lgi dé noi hai
phép bien d6i chi dya vao thudc tinh sur
dung hai phuong phép heuristics sau:

- Pau tién, ta khong ndi cac phép bién
ddi vao black-boxes, trir khi ching ta chac
rang cac noi ket s€ khong suy bien chinh

xac ket qua goc, ma chi dugc xéc dinh
nhu budc cudi cung cua thuat giai
Normalize.

- Thtr hai, ta khong ndi cac phep blen
d6i néu cac thanh phan ket ndi ctia né xau
cho viéc truy vét ngudn gdc. Vi no thuong
c¢6 chi phi truy vét cao hodc dan dén két
qua it chinh xac.

Do do6, nén chia cac thudc tinh trong
hinh 5 thanh 5 nhom: nhom 1 chira cac
thudc tinh 1 - 3, nhom 2 chtra cac thudc
tinh 4 - 8, nhom 3 chra thudc tinh 9,
nhom 4 chira thugc tinh 10, nhém 5 chira
thudc tinh 11. Trong mdi nhém, hidu qua
va su chinh x4c cta thu tuc tim vét 1a kha
gidng nhau trong khi cac nhém c6 ¥ nghia
khac nhau. Nhom cua phép bién doi T, ky
hiéu 1a group (T), 1a nhém ma cac thude
tinh tt nhat cua T thudc vé nd. Cac nhom
con lai thi thap hon, thi chon T dé tim vét
ngudn gdc, va ta xét no co loi dé ndi két
hai phép bién d6i T, va T, chi v6i diéu
kién néu nhom Ty o Ty <=
max(group(T)), group(T2)).

Dua vao cach tiép can trén, thu tuc
BestCombo dugc goi boi Normalize, tim
ra cdp bién doi gin nhau nhit dé két ndi
vao chudi S, va tra lai chi muc cua né.
Thuét giai tra lai 0 néu ndi két khong co
loi. Xét cac ndi két co loi 1a tot nhat néu
nbi két bo di cac phép bién doi xdu nhat
trong chudi, so v4i cac phan tir tham gia
khac. Binh thuong, lién két S 1a mot
vector N[1..5], trong d6 N[j] 1a cac phep
blen d6i trong S thudc vé nhom j (vi thé
téng ctia N[j](j=1..5) bang véi chiéu dai
S). Hai chudi S; va S, ¢ vector N; va Na,
k 1 chi muc cao nhat ma trong d6 N,[k]
khac véi Nj[k]. Chung ta no6i Ny < N; néu
Ni[k] < No[k], dleu do y noi S; c6 mét vai
phép bién do6i xau hon S,. N6i chung nbi
két t6t nhat 1a nbi két ma dan dén vector N
thap nhat cua chudi két qua.

Sau khi hoan thanh ndi két duge mo ta
& trén, gia su chudi van chira mot hay
nhiéu phép bién doi black-box. Suét trong
qua trinh tim vét, ta s& két thuc tim vét
ngudn gbe cua toan bo dau vao dén black-
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box T som nhét trong S bét chap cac phép
bién d6i theo T nhu thé nao. Do d6, bude
cudi cung ching ta ndi T véi tat ca cac
phép bién d6i ma cho phép T loai trir cac
chi phi Iuu trir va tim vét khong can thiét.

Thu tuc Normalize c¢6 d9 phtrc tap
O(n%) cho chudi bién ddi co chiéu dai n.
Mic du, chung ta st dung thuat giai tham
lam va heuristics dé wdc tinh lgi nhuan
ctia cac phép bién d6i dang nbi két. Cach
tiép can cua chiing ta hoan toan hiéu qua
dé cai tién tim vét cho cac chudi.

III. PANH GIA KET QUA

T yéu cau xdy dyng nha kho méi
trong phan 1 qua 6 phép bién d6i ching
t6i tiép can 1y thuyét 16p bién doi va anh
xa lugc d6 ta di gan cho mdi phép bién doi
12 mot thudc tinh twong tGng t6t nhat, roi di
tim vét qua hai phuong phap:

% Tim vét qua timg phép bién doi trung
gian: dya vao cac thugc tinh bién doi.

< Tim vét bang cach ndi cac phép bién
d6i & gan nhau trong chudi.

Mot s6 wu va nhuoc diém cua 2
phuong phép néu trén:

Uu diém:

= Tim vét qua ting phép bién ddi
trung gian twong doi chinh xéac.

= Tim vét bang cach ndi cac phép bién
doi 0 gan nhau trong chudi giam khong
gian luu trir va gidm duoc chi phi thoi gian.

Nhuoc diém:

* Tim Vet qua tung phep bién doi
trung gian tén nhiéu thoi gian luu trir va
thoi gian thuc hién.

= Tim vét bang cach ndi cac phép bién
d6i & gan nhau trong chudi xac dinh thudc
tinh tot nhét khi néi cac chudi lai v6i nhau
dé tranh truong hop chudi co thé bi bé gay.

IV. KET LUAN

Két qua bai bdo dugc thuc nghiém tir
nguodn dir liéu tuyén sinh qua cac nam cua
Truong Cao Bang Dan Lap Cong Nghé
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Thong Tin TP.HCM nhiam thong ké yéu
cau xay dung kho dir liéu trung tim cua
phong quan 1y ddo tao dé goi 1én Bo, cac
ban nganh khac thyc hién qua céac dot
kiém tra cua cac ban nganh hay danh gia
két qua tuyén sinh cua timg nim ludn thuc
hién qua tung dogt hay tung ky. Muc dich
1a x4c dinh trong nhiing tap thong ké phd
bién d6 c6 chinh xac véi dir liéu gdc ban
dau tuyén sinh ¢ dau vao hay khong? Hay
con nhimg dau vao tir nhimg ngudn khac
nita... Su chinh xéac, dit liéu that su rat co
ich cho cong tac tuyén sinh va dao tao
nhu: viéc thanh tra va kiém tra cua Bo
gido duc dé phat hién nhitng vi pham
trong qua trinh tuyén sinh hay qua trinh
truy tim bang gia... Két qua nghién ctru ¢6
thé mg dung cho nhiéu don vi nham xac
dinh ngudn goc dir lidu.
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