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PNG DUNG LOGIC MO PIEU KHIEN MUC
TRONG HE THONG DIEU KHIEN QUA TRINH

Nguyén Ngoc Phuwong
Nguyén Xuin Quang

ABSTRACT

This paper describes a method of the level control in process control system. The control of the
height (level) of the liquid in a tank bases on the value of the level error and the value of the
differential of the level error. The fuzzy controller is used to control so that the height of the
liquid is always constant regardless of noise. The results of the experiment and the simulation
show that the controller meets our requirements. This results were applied specifically in the
process control system (level, flow, pressure, temperature) of the mechatronic lab of the Ho Chi
Minh City University of Technical Education.

TOM TAT

Bai bao nay mé ta mét phurong phap diéu khién mirc trong hé thong diéu khién qué trinh. Chiéu
cao (murc) clia mot chat long trong bén duoc diéu khién dwa vao gia tri sai sé cua mirc, dao
ham sai s6 ctia murc va str dung bo diéu khién mo dé diéu khién sao cho chiéu cao cta chét
I16ng khéng déi du cé céc yéu tb nhiéu téc déng vao hé théng. Két qua thi nghiém va két qua mé
phéng cho théy, bé diéu khién mo da dap ung duwoc yéu cdu dé ra. Két qua nghién ciru nay
duoc (ing dung cu thé trong hé théng diéu khién qua trinh (bao gém diéu khién mirc, luu lvong,
&p suét, nhiét d6) ctia phong thi nghiém Co dién tir cda Truong DHSP Ky thuét Tp. HCM.

L. GIOI THIEU mitc nu6e hign tai trong bon. Mo hinh
i ~dong hoc cua hé thong [1] dugc biéu dién
_Hién nay, viéc ung dung cdc ly thuy€t  theo phuong trinh sau day:
diéu khién vao trong hé thong di€u khién
qua trinh di dem lai hiéu qua rat 1on dén Ky=—<n(t) +Lu(1) (1)
A . Lo A R A A
chat luvgng cua qua trinh diéu khién. Ung ) . . )
dung logic md vao trong bo diéu khién 1a Vi A: ti€t dién cua bon, ¢ la hang s6.
van dé dugc nhiéu nguoi nghién ctru quan
tam, vi day la mot phuvong phap don gigdn, || -
str dung cac hiéu biét thuc té dé diéu khién ih(l )
cac ddi tuong c6 md hinh toan khong u(t)| T
chinh xé4c hoac doi tugng diéu khién la phi .
tuyén. Bai bao nay nghién ctu 1y thuyét Hinh 1: M6 hinh bon nwéc
diéu khién mo, trén co s& d6 nhom tac gia 2. Muc tiéu bai toan
dé xuét bo diéu khién mo truc tiép dé didu
khién mtrc trong hé thong diéu khién qua

Thiét ké bo diéu khién sao cho murc
nuoc trong bon h(t) théoa man phuong

trinh. )
‘ ) ) ] A trinh sau:
II. PIEU KHIEN MUC NUOC TREN ,
CO S6 LOGIC MO Hm((®)=h, ) =0 @)
1. M6 hinh djng hoc cita doi twgng Trong d6: h(t) 1a mic nuéc hién tai ciia
ctia bon

Pbi tuong diéu khién 1a bon nudc, tin
hiéu vao u(t) 1a luu lugng nudc chdy vao hq(t) 1a mirc nude dat cua bon
bon, tin hi¢u ra y(t ) = h(t) 1a chiéu cao
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3. Thiét ké bo diéu khién mo

Ung dung logic mo diéu khién mirctrong hé thong diéu khién qud trinh

B diéu khién mo dugc thiét ké c6 so @6 khoi nhu sau:

p Bo luat
Ah Al Y g B
p Mo hod | - p| Gidims [—wu(t)
A A
—> > Phuong phap
suy dién

Hinh 2: So dé khoi ciia bj diéu khién

Véi: Ah 1a bién ngd vao sai I¢ch duoc
xac dinh theo cong thirc:

Ah = h(t) =y (1) 3)

A KA dao ham bac nhét cua Ah
3.1. Bién diu vao

Pé xay dung bo didu khién mo, trudce
tién ta xac dinh cac bién dau vao, mién gia
tri vat Iy tuong tng cling nhu cac ham lién
thudc cua chung.

» Bién diu vao gia tri sai léch

- Mién gia tri vat Iy ngd vao: [ 0;20]

- S6 gia tri mo: 5

- Dang ham lién thudc: Dang ham tam
giac.

Mién gia tri vat ly duoc chon dua vao
chiéu cao 16n cua bon. Trong khoang gia
tri nay ta chia ra lam 5 khoang tuong tng
v6i 5 ham lién thudc cua tdp mo, 5 ham
lién thudc dugc dat tén la: MOT, HAI,
BA, BON, NAM, tuong ung vdi 5 muc
I6n dan cua muc sai 1éch. Viéc lwa chon
ham lién thudc la ham tam giac s€ thuan
loi cho viéc lap trinh.

*» Bién du vao dao ham gia tri sai I¢ch.

- Mién gia trj vat Iy: [ -1,5;1,5]

- S6 gia tri mo: 3

- Dang ham lién thudc: Dang ham tam
giac.

Khoang gia tri cua dao ham trong
khoang tur —1,5 dén 1,5 can cr vao gia tri
sai s6 16n nhat trong mot lan ldy mau.
Trong khoang tir —1,5 d&én 1,5 ta chia lam
ba gia tri tuong ung v6i 3 ham lién thugc
1a: NEG (giam); ZERO ( khong dbi); POS
(tang).

Mame of Input: MUCSAILECH
Insert Dekete
Membership Function
0T -
Paints.
16 [oooo0
2z [00000
0.0 25 50 7.5 10.0 125 150 17.5 20.0
3¢ [ooon
Minimurn: 0.0000 Zoom
11 -
Magiur: | 20,000 {d Jal P “e EI
Carce i

Hinh 3: Bién ngo vao murc sai léch
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Hinh 4: Bién ngo vao dao ham mirc
sai léch
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3.2. Bién déiu ra
- Mién gia tri vat Iy bién ngd ra: [ 0;10]
- S6 gia tri mo: 9
- Dang ham lién thudc: Dang ham
Singleton.

Bién dau ra 1a tin hiéu ngd ra cua bo
diéu khién dugc chia ra lam 9 mirc tir thap
dén cao, mirc 16n nhat twong tmg vai luu
lugng vao 16n nhét. Bién ngén ngit cho
méi mic dé d& nhé ta lay 1a MOT,
HAL........ CHIN. (Hinh 5).

3.3. Xdy dung ludt hop thanh

Luat mo dugc xay dung dua trén kinh
nghiém lam viéc cua hé¢ thong khi dap tmg
yéu céu‘ di€u khién; luat chu yéu dua trén
ménh de:

NEU....VANEU...THI....VA THI....

Vi ¢6 2 ngd vao, mot ngd voi 5 ham
lién thudc, 1 ngd véi 3 ham lién thudc. Do
do s€ co 15 truong hop xay ra tic s€ c6 15
két qua dugc thyc hién

Cac luat mo duoc khai bao nhu sau:

Néu MUCSAILECH 1a MOT va
DAOHAM 1a NEG thi T HIEU DK ¢
muc HAL

Néu MUCSAILECH 1a HAI va
DAOHAM 1la NEG thi T HIEU DK &
mutc BON.

Néu MUCSAILECH 1a BA va
DAOHAM la NEG thi T HIEU DK &
muc SAU.

Néu MUCSAILECH 1a BON va
DAOHAM la NEG thi T HIEU DK &
mirc TAM.

Néu MUCSAILECH 1a NAM va
DAOHAM la NEG thi T HIEU DK ¢
muc CHIN.

Néu MUCSAILECH Ia MOT va
DAOHAM Ila ZERO thi T HIEU DK &
muc MOT

Néu MUCSAILECH 13 HAI va
DAOHAM la ZERO thi T HIEU DK &
muc BA.
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Néu MUCSAILECH 13 BA va
DAOHAM la ZERO thi T HIEU DK &
mtc NAM.

Néu MUCSAILECH 1a BON va
DAOHAM la ZERO thi T_HIEU_DK &
muc BAY.

Néu MUCSAILECH 1la NAM va
DAOHAM la ZERO thi T HIEU DK &
muc CHIN.

Néu MUCSAILECH 1a MOT va
DAOHAM 1a POS thi T HIEU DK &
muc MOT.

Néu MUCSAILECH 1a HAI va
DAOHAM 1a POS thi T HIEU DK &
muc HAI

Néu MUCSAILECH 1a BA va
DAOHAM 1a POS thi T_HIEU DK ¢
muc BON.

Néu MUCSAILECH 1a BON va
DAOHAM 1la POS thi T HIEU DK ¢
muc SAU.

Néu MUCSAILECH 1la NAM va
DAOHAM 1a POS thi T_HIEU DK ¢&
muc TAM.

Chuang ta c6 2 ngd vao, mot ngd véi 5
ham lién thudc, 1 ngd véi 3 ham lién thudc.
Do d6 s& c6 15 truong hop xay ra tirc s€ o
15 két qua dugce thyuc hién (Hinh 6)
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Hinh 6: Ludt hop thanh
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3.4. Chon phwong phdp suy dién va va
phwong phap gidai mo

- Chon phuong phap suy dién MAX-
MIN.

- Giai mo bang phuwong phap diém
trong tam.

Két qua ta c6 mat diéu khién nhu sau:

T_HEU_DK

DAOHAM

oy MUCSAILECH

Hinh 7: Mt diéu khién

III. KET QUA MO PHONG VA THi
NGHIEM

St dung phan mém Fuzzy Control
Parameter Assignment mo phong két qua
véi cac thong so:

Tin hiéu sai sb va dao ham la xung tam
giac. Sur dung PLC S7-300 CPU 315-2DP
dé viét chuong trinh diéu khién bon nudc
c6 tiét dien A = 400mm?, st dung Van
tuyén tinh 6023 cua Burkert, cam bién do
luu luong 8023 cua Burkert két qua nhu
sau:
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Hinh 7. Két qua mo phong

Hinh 8. M6 hinh thyc nghiém

Két qua thuc nghiém véi gia tri muc
nuoc la 5 cm, gia tri nhiém la tac dong mo
Van x4 véi nhitng géc mé khéac nhau.

Mtrc
nudc
hién tai

Hinh 9: Két qud thwe nghigm
IV. KET LUAN

Bo diéu khién mo t6 ra kha hiéu qua
trong viéc diéu khién muc, tin hiéu diéu
khién bam sat va bién thién cing qui luat
v6i gia tri sai 1éch (hinh 7). Theo két qua
thi nghiém (hinh 9), dung bd diéu khién
mo dé didu khién cac ddi twong ma khong
can mé hinh toan chinh xac, yéu cau dit ra
(2) cua bai toan di duoc giai quyét. Dy
kién trong twong lai, bo diéu khién mo s&
thay thé bo diéu khién PID ma hé thong
diéu khién qua trinh phong thi nghiém Co
dién tir dang sir dung, vi van dé tim céc
thong s6 PID bang phuong phap thuc
nghiém rat kho khian.
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