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Dang Quy

TOM TAT

Bai viét nay gidi thiéu khai quat két qua nghién ctru va tinh toan dong luc hoc va cham cua 6t khi va
cham voi nhau hodc va cham glwa cac 6t voi véat can. Dura trén két qua tinh toan dé, sé duwa ra mét
so phuong an vé mét két cdu & bén trong than xe hodc khung xe. Muc dich la dé g/am t6i da ton that

vé nguoi va véat chét trong truong hop xe va cham véi xe khac hodc vét can. Co s& dé thuc hién qua
trinh tinh toan la dwa vao “Co hoc va cham giika cac vat rén’.

ABSTRACT

This article introduces the results from studies and calculating of collision dynamics of motor vehicles.
On these results from studies and calculating, author has presented some methods in vehicle
structures so that reduce losses in vehicle collisions.

I. PAT VAN PE

Hau hét, & céc tai nan thuong gip 1a do va cham giita cdc phuong tién véan tai véi nhau
hodc gilra phuong tién van tai voi vat can khi luu hanh. Trong cac phuong tién van tai thi 6t6
chiém ti 1€ cao nhat.

Tinh hudng va cham giita 6t6 voi vat can hodc va cham gitra hai xe 6t6 voi nhau c6 thé
xdy ra tr moi phia. Nhung nguy hiém nhat van 1a va cham tryc dién. B&i vay chung ta sé tap
trung nghién ctru cho trudng hop va cham truc dién tir phia trude cua 6to.

II. NOI DUNG
1. Nghién ctru va tinh toan va cham truc dién cta 6t6 véi vat can

Dé khao sat cac dic tinh bién dang cua xe, chung ta dua ra m6 hinh dong luc hoc don
gian nhu ¢ hinh 1. Gia thi¢t rang, khi xe va cham tryc dién véi vat can ciing tuyét doi va co
dinh thi xe s€ dung lai ma khong c6 hién tugng doi nguoc lai sau khi va cham. Tuac 1a ching
ta da coi bién dang cua dau xe khi va cham la bién dang déo hoan toan.

Hinh 1. M¢6 hinh cua xe khi va cham voi vat can
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Néu goi v, la van toc khi bat dau va cham va vla van toc sau khi va cham véi vat can
thi v =0va v,#0.

Toan bd dong ning trong thoi diém va cham E, =0,5.m.v; d6i v6i va cham déo tuyét
do1 s€ bién doi thanh cong bién dang, tuc la:

Ax,

E, =0,5mv; = J.F(AXJAV)dx

0
Trong do:
— Iy bién dang tirc thoi (Iuc gdy nén bién dang).
x — d0 bién dang tirc thoi cia dau xe.
v — do giam van tdc cia xe.
Xmax — 40 bién dang cuc dai cua dau xe sau khi dung.
m — khéi luong toan bo cua xe.
Phuong trinh chuyén dong cua xe trong thdi diém va cham véi vat can sé 1a:
m .x + F = 0

Chuing ta s& nghién ctru 3 kha ning co thé xay ra ddi v6i luc bién dang:

a) F=const
b) F=c.Ax
c) F=kAx

Két qua tinh toan cho 3 kha ning nay duoc trinh bay & “Tai liéu tham khao [1]”
2. Nghién ciru va tinh toan va cham truc dién cua hai 6t6
» Co hoc va cham tryc dién ciia hai 6to:

Ching ta xet hai xe co khéi lwong m; va my, chung chuyén dong nguoc chiéu nhau véi
van tdc vio va vy . Néu hai xe nay va cham truc dién (dong truc) thi theo dinh luat bao toan
dong lugng cua hé trudc va cham va sau va cham ta co:

myyy +myvy,, =my, +m,v,
O day: v,,v,- cac van toc chuyén dong doi ngugc lai cia hai xe.

Qua tinh toan (xin xem & “Tai liéu tham khéo [1]”) ching ta tim duoc van tdc cia 2 xe
sau khi va cham la:

myvy, +m,v,,

(ml +m, )
Dbong nang cua 2 xe sau khi va cham trong truong hop nay sé la:
E,=05my’ ; E,=05m’

Qua trinh thay ddi van tdc cua 2 xe khi va cham truc dién dugc biéu thi trén hinh 2.
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Hinh 2. Qua trinh thay doi van toc cua 2 xe khi va cham truc dién

Theo dinh lut v& bao toan co ning ctia hé thi ning lwong dugc hip thu khi va cham s& 1a:
AE, = (EkIO +E )_ (Ekl +E, ) = O’S(mlvlzo + mzvfo )_ O’S(ml +m, )Vz
Néu thay vao phuong trinh trén gié tri van tc chung v cia 2 xe sau va cham thi nhan duoc:
AE, = &(vlo ~Vao )2 = %Vf

2(m1 +m, ) 2(m1 +m, )
O day: v; — van toc twong ddi cta 2 xe khi va cham.

V. =Vip — Vo

> Anh hwéng ciia cdc dic tinh bién dang dau trwéc ciia xe dén qud trinh va cham.

X2 X1
> X3 L
h
Fy F>
- : o /lJ\\/& / | s

Hinh 3. M6 hinh dong luc hoc cua 2 6to khi va cham tryc dién

Dé thiy rd anh huong ciia cac dic tinh bién dang dau truge cua xe dén dién bién cia qua
trinh va cham, ching ta s€ khao sat va cham gitra 2 xe ¢6 khoi lugng m; = 1000 kg va m, =
2000 kg (xem hinh 3).

Qua thi nghiém ngudi ta thu duoc két qua nhu sau: Néu xe chuyén dong véi van tde vy
= 80 km/h va va cham véi vat can ctirmg c6 dinh thi gia toc chdm dan cuc dai a,, ~300 m/s’.
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Béi vay ching ta s€ chon cho cd 2 xe: amaxi = amax2 = amax. X€t treong hop khi va cham, van
toc twong doi cua 2 xe la v,= 120 km/h .

Qua trinh tinh toan da duoc thyc hién cho cac truong hop sau:

a) Ca 2 xe c6 dac tinh bién dang loai F; = const;; F, = const,.

b) Ca hai xe c6 dac tinh bién dang loai: F; = ¢1x; ; F2 = coxp

c) Ca 2 xe c6 dac tinh bién dangloai F; =cix, ; F,=cyx,

d) Xe nhé hon c6 dac tinh bién dang F; = const va xe lon hon c6 dac tinh bién
dang F, = c,Ax, .

e) Xe nho hon co6 dic tinh bién dang F; = const va xe 16n hon c6 dac tinh bién dang
F, =k,Ax,.

Tir quan diém va cham tryc dién giira cac xe c6 khéi luong khac nhau thi dic tinh bién
dang loai a hoan toan khong phu hop, boi vi loi thé cua xe 16n so vdi xe nho 1a qué 16n. Pac
tinh bien dang loai b va ¢ phu hop hon, nhung lgi thé ctia xe 16n so vdi xe nho van con dang ke.

O truong hop d va e thi vu thé cua xe 16n hon da giam han. Boi vay, mirc d6 bién dang
cua xe nho hon cling dugc cai thién va gidm kha nhiéu.

Két qua tinh toan cu thé ciia cac trudng hop trén duoc trinh bay & “Tai liéu tham khao [1]”.
3. Cac bién phap vé mit két ciu dé giam ton that khi va cham

Su hap thu ning luong va cham vé nguyén tic c6 thé thuc hién duoc boi cac phuong an
sau:

"] Nho bién dang déo dan hoi ciia két cau 6to.

] Nho ma sét trong ctia chat 1ong (dau thay luc) hodc chat khi.

") Nho sy nén cia cac chat 16ng va chat khi.

Pong ning clia cac xe khi va cham c6 thé duoc hip thu boi cac phan tir sau:
() Két cAu dang tim mong c6 thé bién dang dugc.

"] Phan tir hap thu bang thuy luc (giam chan thuy lyc).

"] Phan tir hap thu bang khi nén (giam chan khi).

"] Cac chi tiét c6 két cau bang chat déo.

0 Phﬁn tir hap thu lién hop (phan tir hip thu thiy khi, tAm can hodc dau chiu luc ¢6 bot
x0p bén trong).

Két cdu cua cac phan ttr hip thu ning lwong va cham néu trén va uu diém, nhuoc diém
cua tung loai da duogc trinh bay ky ¢ “Tai liéu tham khdo [1]”. Do gidi han cua bai bao nén tac
gia xin phép khong néu ra & day, vi ndi dung qua dai.

III. KET LUAN

Qua trinh tinh todn dong hoc va dong luc hoc va cham cta 6t6 dugc khao sat vdi 4 ndi
dung sau day:

v Nghién ciru va tinh toan va cham truc dién cua 6td vGi vat can cting cb dinh. Trong
phan nay chung ta da khao sat cac dac tinh bién dang dau trudc ctia xe khi va cham va
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tinh toan chuyén dong ctia hanh khach khi xe va cham tryc dién. Cac két qua tinh toan &

phan nay la co s¢ dé phuc vu cho phan tiép theo.

v’ Nghién ciru va tinh toan va cham truc dién cta 2 xe 0t0:

O phﬁn nay, trén co s¢ dinh luat bdo toan co ndng, ching ta da tinh todn dugc do bién
dang cua 6t6 khi va cham. Muc d6 bién dang ctia xe phu thudc vao céac dac tinh bién dang dau
trudc cua xe. Mat khac ching ta cling tinh todn dugc nang luong dugc hap thu khi va cham.

v Céc bién phap vé mat két cdu dé giam ton that khi va cham:

Duya trén két qua tinh toan & hai phan trén, & diy da dua ra cic phuong an b tri thém
cac phan tir hap thu nang luong khi va cham, nham bao v¢ nguoi lai va hanh khach. Pong thoi
giam ton hai vé vat chat khi va cham.

v Cubi cung 1a phan danh gia hiéu suét cta cac hé théng chdng va cham.

bé giam ton hai khi va cham, khi thiét ké 6to, chung ta nén chu trong lép dat thém cac
phan tir hap thu nang lugng khi va cham, dong thoi tinh toan tang thém kha nang chiu luc tr
moi phia cho khung, sudn cta 6t6.

Cac bién phap trén day chi giam duoc phan nao ton that khi va cham. Dé loai bé hoan

toan céc ton that nay, ching ta can nghiém chinh chap hanh t6t luat giao thong, khong cho xe
chay qua toc do quy dinh, dé nhimg vu va cham dang tiéc khong xay ra.
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