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KIEN TRUC HE GIAI BAI TAP o
CHO NGUOI HQC VA CAC KY THUAT THIET KE

D6 Vin Nhon

ABSTRACT

Using of information technology for E-learning now becomes popular. Systems for solv-
ing exercises are very useful applications to learners. This kind of software is also called
a problem solver based on a knowledge base. In this paper we present an organization
of that software together with design techniques. A design pattern, the system for solving
problems in 2-dimesionnal analytic geometry, will also be presented here.

TOM TAT

Ngay nay viéc (g dung céng nghé théng tin trong day va hoc da tré nén phd bién. H§
giai bai tdp hay hé tro gidi bai tap cho ngu’o’i hoc la mét trong nhirng trng dung rat thiét
thurc trong E-learning néi chung. Loai hé théng nay thudc I16p (ng dung duoc goi la cac

hé giai bai toan dwa trén tri thirc. Trong bai bao nay sé trinh bay vé t6 chirc clia mot hé
gidi bai toan duwa trén tri thirc cung véi nhiing ky thuéat thiét ké, va mot mau thiét ké g

dung cu thé la hé hé tro gidi bai toan hinh hoc giai tich 2 chiéu.

I. GIOI THIEU

Hé giai bai tap hay ho tro giai bai tap cho
ngudi hoc 1a mot trong nhitng Gmg dung rat
thiét thuc trong E-learning néi chung. Loai
hé thdng nay thudc 16p tng dung duoc goi
la cac h¢ giai bai toan dua trén tri thuc.
Mot hé giai bai toan dua trén tri thuc phai
1a mot hé giai toan théng minh co thé giai
duoc cac dang bai toan tong quat trong mot
mién tri thirc nao do, trong d6 n6 c6 mot
co so tri thirc va mot bd phan thyc hién suy
luan giai bai toan trong pham vi tri thirc cua
hé théng. Hé théng nhu thé vé co ban co
dang nhu mot hé chuyén gia (xem [3]). Tuy
nhién d6i véi hé giai bai tap dung cho viéc
hoc tap con doi hoi 101 giai cua hé théng
phai tuong tu nhu 101 gidi cua con nguoi
duoc trinh bay mot cach tu nhién, dé doc
va dé hiéu.

Hién nay di c6 nhiéu két qua nghién ctru
lién quan dén loai img dung ndy bao gém
cac nghién ctu chung vé cac hé chuyén
gia, cac hé co sd tri thire va cac h¢ tro gitup
quyét dinh. V& mit k¥ thuat cac nha nghién
ctru dac biét chu trong vao cac phuong phap
biéu dién tri thire, cac chién luoc suy dién
va giai toan tu dong. Vé van dé biéu dién

tri thirc va cac phuong phép ta cé thé tham
khao [1] va [2]. Cac phuong phép biéu dién
tri thirc ¢6 thé dugc phan chia thanh 4 dang
phuong phép:

1. Cac phuong phap biéu dién dua trén
logic hinh thuc. Cac phuong phap nay st
dung céc biéu thirc logic hinh thirc dé dién
dat cac su kién va céac luat trong co s& tri
thtrc.

2. Cac phuong phap biéu dién tri thic
thu tuc. Loai phuong phap nay biéu dién
tri thirc nhu 1a mot tap hop céc chi thi dung
cho viéc giai quyét cac bai toan. Trong
nhiéu hé chuyén gia ing dung cac chi thi
nhu thé thudng dugc thé hién boi mot tap
céc luat dan ¢ dang if ... then ....

3. Cac phuong phap biéu dién dang
mang. Biéu dién mang nam bt kién thic
nhu 12 mot d6 thi trong do cac dinh biéu
dién cho cac khai niém hay cac ddi tuong va
céc canh biéu dién cc quan hé hay nhiing
su két hop nao d6 gitra cac ddi tugng va cac
khai niém. Pho bién nhét trong cac phuong
phép loai nay la cdc mang ngit nghia va cac
dd thi khai niém.
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4. Cac phuong phéap biéu dién ciu truc.
Céac ngdn ngir biéu dién cau tric cho phép
stt dung céc cau trac dit lidu phuc tap va
cac cau trac dit liéu triru tuong trong biéu
dién. Vi du nhu cac khung (frames) va cac
dbi tuong (objects).

Céc phuong phap trén rd rang déu chi
biéu dién duge mot khia canh cta kién thire
thyc té. Tri thirc can duoc biéu dién trong
cac hé giai bai tap thuong rat da dang va
bao gom cac khai niém tir don gian dén co
cAu trac phirc tap, cac hé thirc tinh toan véi
nhitng qui luat nhét dinh, cic lién hé da
dang bao gdm ca dinh tinh 13n dinh lugng,
cac luat dan va céac heuristics v.v... Trong
[4]va [6] céc tac gia da dé xuat mot phuong
phap biéu dién tri thirc v6i mo hinh tri thirc
c¢6 thé dung cho viéc xdy dung cac co s&
tri thirc ing dung trong thuc té, va [8] trinh
bay mot mau thiét ké ing dung cu thé minh
hoa cho viéc tng dung cac mo hinh va cac
k¥ thuat d& xut trong cac bao co nay. Mot
cach tiép can nita kha hién dai cho viéc biéu
dién tri thtre va thiét ké céc co sé tri thie 1a
su dung cac “ontology” ([7]).

Cac phuong phap suy dién ty dong
nhim véan dung kién thic di biét trong
qua trinh 13p luan giai quyét van dé trong
d6 quan trong nhét 13 cac chién luoc didu
khién gitip phat sinh nhitng sy kién méi tir
cac su kién da co. Cac k¥ thuat suy dién tu
dong da duogc cac nha nghién ctru khao sat
kha day du & muac do twong ddi khai quat
bao gdm:

1. Phuong phép hop giai trong biéu dién
tri thire dudi dang logic vi tur.

2. Phuong phap suy dién tién: “Chién
lugce suy luan dugc bat dau bang tap su kién
da biét, rat ra cac su kién mé&i nho dung
cac luat ma phan gia thiét khop vai sy kién
da biét, va tiép tuc qua trinh nay cho dén
khi théy trang thai dich, hodc cho dén khi
khong con luat nao khop dugc cac sy kién
da biét hay duoc su kién suy luan”.

3. Phuong phap suy dién lui: phuong
phap nay duogc tién hanh bang cach truy
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nguoc tor muc tiéu can dat duoc tré vé phﬁn
gia thiét cia bai toan bang cach ap dung
cac luat trong co s¢ tri thirc. Qua trinh suy
dién 10i nay s& phat sinh mot so d6 ciy muc
tiéu kém theo mot co ché quay lui va 1oi
giai s& duoc tim thay khi tit ca cac muc tiéu
& cac nut 14 cta cdy muc tiéu déu thudc vé
nhiing sy kién da biét.

4. Két hop suy dién tién-Iui va str dung
cac heuristics. Mdi phuong phap suy dién
tién va 10i déu co vu nhuge diém cua no.
Viéce két hop 2 phuong phap nay mot cach
thich hop ctng véi viée sir dung cac qui tic
heuristics s€ cho ta mdt phuong phap suy
dién hiéu qua trong cac ung dung.

Céac két qua trén con mang tinh khai
quat cao, mot s6 md hinh va ky thuat lai
mang tinh bd phan chua du tét cho viéc xay
dung mdt hé giai bai tap cho ngudi hoc voi
nhirng yéu cau kha tu nhién nhung khong
dé thuc hién ddi v6i nguoi thiét ké va cai
dit hé thong u'ng dung. Trong bao cao nay
chung t6i dtic két mot s nghién ctru vé cdu
trac hé théng va cac ky thuat thiét ké da
duoc str dung trong xay dung cac ing dung
cu thé: hé tra ctru va hd tro giai toan hinh
hoc phing, hé hd tro giai toan hinh hoc giai
tich, hé truy van kién thac vé dai sd tuyén
tinh. Mau thiét ké hé giai bai toan hinh hoc
giai tich 2 chiéu ciing s& dugc trinh bay nhu
mdt minh hoa cu thé.

II. CAU TRUC HE GIAI BAI TAP

Mot hé giai bai tap co cau tric tuong
tu nhu mdt hé chuyén gia, voi mot sb tiéu
chuan b6 sung thém cho phu hop véi nhu
cau hd trg hoc va luyén tap giai bai tap
cho nguoi hoc. Ta c6 thé thiét ké hé thong
loai bao gdm cac thanh phan sau day:

— Co s0¢ tri thirc

—Pong co suy dién

— B0 giai thich

— Vung nhé lam viéc

— B0 quan ly co s¢ tri thirc

— Phan giao dién
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Hinh 1: H¢ gidi bai toan dwa trén tri thirc

Hinh 1 thé hién kién trac cua hé théng
nham phuc vu cho 2 loai d61 tugng: nguoi
hoc (hay ngudi str dung) va nguoi quan tri
co s¢ tri thue (hay k¥ su tri thuc).

Co sé tri thic chira cac kién thire can
thiét cho viéc giai cac bai toan trong mot
mién tri thirc nhat dinh ma hé thong dang
hd trg. Vi du: Co s& tri thirc ciia hé giai
bai toan hinh hoc giai tich 2 chiéu bao
gom céc kién thirc ciia hinh hoc giai tich
2 chiéu va mot vai kién thuc lién quan
dén hinh hoc phang.

Bo suy dién (con goi 1a mé-to suy
dién) s& ap dung kién thuc duogc luu trix
trong co so tri thie dé giai quyét hay tim
161 gidi cho céc bai toan dit ra dugc dua
t6i (tir ngudi hoc) hé théng. N6 phai nhan
dang dugc bai toan va thuc hién cac suy
dién thich hop dé tim dugc cac kién thire
can thiét va 4p dung dé giai bai toan.

Vung nh¢ lam viéc luu trit nhitng su
kién va cac kién thirc dugc sir dung trong
qua trinh tim 101 giai cho bai toan.

B0 giai thich ho trg dién gidi cho cac
budc giai, cac khai niém va céac luat dugc
su dung trong 101 giai.

B6 quan 1y tri thirc nham giup nguoi
quan tri cap nhat vao co so tri thuc. No
ciing hd tro tim kiém kién thtc va kiém
tra phan nao tinh nhat quan cua kién thuc
duogc dua vao trong co so tri thuc.

Phan giao dién cta hé théng doi hoi
phai c6 ngdn nglr quy wdc giup sy giao
tiép giita nguoi hoc v6i hé thong, giira
nguoi k¥ su tri thire voi hé thong.

III. PHUONG PHAP THIET KE

Trong phan nay s& trinh bay quy trinh
xay dung mot hé gidi bai tap cho nguoi
hoc, va cac ky thudt lién quan dén mdi
giai doan trong qua trinh xay dung Ung
dung.

Pé xay dung hé Gmg dung hd tro giai
bai tap ta co thé thyc hién mot quy trinh
gom céc giai doan dudi day.

Giai doan 1: Thu thap tri thic thuc
té va phan loai tri thuc dya trén cac mod
hinh biéu dién tri thirc thich hop ddi vai
tri thire cia ung dung, dong thoi xac 1ap
cac loai yéu cau xir ly tri thic duoc dat
ra dya trén viéc suu tdp va phan loai cac
dang bai tap ma h¢ théng phai thuc hién
tim 101 giai.

Giai doan 2: Xay dung t6 chuc co s&
tri thirc cho hé théng dua trén viéc mod
hinh héa cho toan bg tri thuc hay mo hinh
hoa cho co s tri thac. Vé mat k¥ thuat,
dé c6 duge mo hinh tri thirc cho hé théng
ta phai phai tién hanh cac budc sau day:

Buoc 1: Dya trén sy phan loai tri thic
thich hop ¢ giai doan 1, thyc hién viéc
phén rd toan b tri thirc thanh cic phan
tri thirc bo phéan.

Buoce 2: M6 hinh hoéa cho cac by phan
tri thirc. M6 hinh héa tri thirc thuong dya
trén viéc van dung cac phuong phap biéu
dién tri thirc co ban va mot sé phuong
phép tiép can mdi nhu: cac phuong phap
dung cac hé logic hinh thirc, mang ngi
nghia, hé luat dan, cac frames va classes,
cac ngdn ngir dac ta, cac ontology.

Buoce 3: Tich hop cdc mo hinh bo phéan
dé c6 mo hinh cho tri thirc tong thé. V&
mat k¥ thuat, vi¢c tich hop nay thuong
dya trén cac phép ghép ndi, té hop theo
céc cau truc hay cdc mé hinh co ban cing
vo1 cac dac ta dung cac ngdn ngilt quy uoc
cho may tinh.
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Giai doan 3: M6 hinh hoa van dé/bai
todn va xay dung cac thuat giai.

Duva trén hé théng cac bai tap duoc
thu thap, phan loai, va m6 hinh co ban
cho van dé/bai toan trong ly thuyét vé
“phuong phap giai quyét van dé/bai toan”
ta c6 thé xdy dung cac mé hinh tong quat
cho cac 16p bai toan dé tir d6 c6 thé thiét
ké cac thuat giai suy dién cung giao dién
ctia hé thong. Cac budc dé xay dung cac
mo hinh goém:

Buwdce 1: Phan loai bai toan theo cac
dang khac nhau tir don gian dén phuc
tap nhu: dang “khung” (frame), dang bai
toan xac nhan sy kién hay chung minh,
dang bai toan tim kiém ddi tuong hay su
kién, v.v...

Buéc 2: Phan loai su kién, va biéu
dién sy kién mot cach thich hop cho viéc
xtr 1y trén may tinh. Trong thuc té cac
su kién dugc phan lgai va thuong co ciu
triic. Chinh diéu nay 1am cho véan dé biéu
dién tri thirc va suy dién trén may tinh tré
nén kho khan va phuec tap.

Buoc 3: Mo hinh hoa cho cac dang
bai toan theo su phan loai va biéu dién
¢ bude 1 va bude 2. Tu cac mo hinh cho
tirng dang bai toan ta c6 thé xay dung mo
hinh tong quat cho van dé/bai toan dit ra
cho hé théng giai quyét.

Van dé co ban cho viéc thiét ké cac
thuat giai suy dién gidi bai toan dua trén
tri thirc 1a k¥ thuat hop nhét cac sy kién.
V& mat k¥ thuat, dua trén cac loai sy kién
v6i ciu trac nhat dinh ta phai xac 1ap tiéu
chuan (hay ¥ nghia) cho sy hop nhat sy
kién. Trén co s do thiét ké thuat giai
thuc hién xem xét tinh hop nhét cua 2 su
kién.

Van dé tiép theo 1a chién luoc va ky
thuat suy dién trén mdy tinh. Vé mit k¥
thuat, van d€ kho khan nhat la mo hinh
hoa cho kinh nghiém va sy nhay bén
mang tinh cam tinh va truc giac ctia con
ngudi, nhim tim ra cac quy tic heuristics
thich hop cho qué trinh suy dién va mo
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phong dugc qué trinh tu duy gidi bai toan
cua con nguoi. Vi du: kinh nghiém chon
lwa céc luat dé ap dung, kinh nghiém va
kha ning phat sinh ddi twgng mdi mot
cach thong minh.

Giai doan 4: Thiét ké giao dién va cai
dat chuong trinh.

Tuong ty nhu cic loai tmg dung (phan
mém may tinh) khéic, ta phai thiét ké
giao dién va viét chuong trinh dya trén
cac ngon nglr 1ap trinh hay cac cong cu
thich hgp. Phan giao dién thuong két hop
cac thanh phan co ban cua giao dién theo
chuan “windows” vdi cic ngdn ngit quy
wéc dé dic ta cho van dé/bai toan.

Giai doan 5: Kiém tra, thir nghiém va
trién khai ng dung.

IV. MOT MAU THIET KE: HE GIAI
BAI TOAN HINH HQC GIAI TiCH 2
CHIEU

Trong phan nay trinh bay tom luoc thiét
ké hé giai bai tap hinh hoc giai tich 2 chiéu
trong chuong trinh gidao duc phd thong
trung hoc.

Pau tién céc kién thire vé hinh hoc giai
tich 2 chiéu duoc thu thap va phan loai bao
gom:

(1) Cac khai niém vé cac d6i tugng hinh
hoc co ban nhu “diém”, “vector”, “duong
thang”, “doan thang”, “dudng tron”, v.v...
M&i khai niém c6 céu triic twong tng gdm
cac thudc tinh va cac quy tic lién hé.

99 ¢¢

(2) Cac quan hé trén cac ddi twong nhu:
— Quan h¢ “song song” gitra 2 vector.
— Quan h¢ “vudng goc” gilra 2 vector.

— Quan hé “thudc ve” gilta diém va
duong thang.

— Quan hé “thang hang” giira 3 diém.

(3) Céac phép toan trén cac dbi tugng
hinh hoc co ban nhu:

— Phép toan cong/trur 2 vector.

— Phép nhan v6 hudng 2 vector.
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— Phép nhén s vdi vector.

(4) Cac ham tinh toan trén cac ddi twong
hinh hoc nhu:

— Ham khoang céch giira 2 diém.

— Ham khoang cach giira diém va duong
thang.

— Ham tim giao diém cua 2 dudng
thang.

— Ham tim hinh chiéu ctia mot diém 1én
mdt duong thang.

— Ham tim diém d6i xtmg cua mot diém
qua mot duong thang.

(5) Cac ménh dé va cac dinh 1y nhu:

— Hai vector vuong gdc nhau khi tich vo
hudng cua ching bang 0.

— Hai dudng thing c cac phap vector
vudng gdoc voi nhau thi ching s€ vudng goc
nhau.

— Néu diém N la d6i xtmg cta diém M
qua mat phang (P) thi khoang cach tur M
deén (P) bang khoang céach tir N dén (P).

Tir su thu thap kién thic hinh hoc giai
tich 2 chiéu véi su phan loai nhu trén, va
duva trén ky thuat thiét ké duoc trinh bay
trong muc 3 ta di dén mo hinh hoa cho tri
thire boi bo sau:

(C, H, R, Ops, Funcs, Rules )

Trong d6 cac thanh phan duoc mo ta
nhu sau:

(1) C 1a mot tap hop cac khai niém vé
cac C-Object.

(2) H 1a mot tap hop cac quan h¢ phan
cap gitra cac loai doi tuong.

(3) R 1a tap hop cac khai niém vé cac
loai quan h¢ trén cac C-Object.

(4) Ops 1a mot tap hop céc toan tir.

(5) Funcs la mét tap hop cac ham.

(6) Rules Ia tap hop cac luat dugc phan
16p.

Kién triic hé gidi bai tdp cho ngudi hoc va cdc ky thudt thiét ké

Mbi d6i tuong thudc C 1a mot 16p cac
dbi twong tinh toan ¢ ciu tric nhat dinh
va dugc phan cap theo sy thiét lap ciia cau
trac cac doi tugng.

Tiép theo 1a viéc x4y dung mo hinh téng
quat cho céac bai toan hinh hoc giai tich 2
chiéu. Dua trén viéc khao sat va phan tich
cac bai tap cu thé, ta di dén phan loai va cAu
trac hoa cac su kién gém 12 loai su kién
nhu sau:

— Su kién loai 1: Sy kién thong tin vé
loai cua doi tuong.

— Su kién loai 2: Su kién vé tinh xéac
dinh cuia mot doi tugng hay cua mot thudc
tinh cua doi tugng.

—Su kién loai 3: Su kién vé tinh x4c dinh
cua mot doi tugng hay ciia mét thudce tinh
cua doi tugng thong qua biéu thuc hang.

— Su kién loai 4: Su kién vé su béng
nhau cua mot ddi tuong hay mot thudc tinh
cua doi tuong véi mot ddi tuong hay mot
thudc tinh khac.

—Sukién loai 5: Su kién vé su phu thudc
giira cac ddi tuong va cac thudc tinh cua
cac d6i tuong thong qua mot cong thirc tinh
toan hay mot dang thire theo cac ddi tuong
hoac cac thudc tinh.

— Su kién loai 6: Sy kién vé mot quan hé
trén cac doi tugng hay trén cac thudc tinh
cua cac doi tuong.

— Su kién loai 7: Su kién vé€ tinh xac
dinh ctia mgt ham.

— Su kién loai 8: Su kién vé tinh xac
dinh cua mgt ham thong qua mat biéu thuc
hang.

— Su kién loai 9: Sy kién v€ sy bang
nhau gitra mdt doi tugng véi mot ham.

— Su kién loai 10: Sy kién v€ sy bang
nhau cia mdt ham vd1 mot ham khac.

— Su kién loai 11: Sy kién vé sy phu
thudc cua mdt ham theo cac ham hay céc
dbi tuong khac théng qua mot cong thirc
tinh toan.
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— Su kién loai 12: Su kién vé su phu
thugc giita cac ham hay cac ddi tuong
thong qua mot dang thirc theo cac ham hay
cac ddi tuong.

M6 hinh hoéa cho bai toan tong quat
boi:
(0O, M, F, Facts, FFacts, Goal)

Trong d6 cac thanh phan dugc mo ta
nhu sau:

O la tap cac dbi tuong tinh toan trong
bai toan,

M la tap cac thudc tinh ctia cac ddi tuong
duoc dé cap toi trong bai toan,

F 1a tap cac ham duoc dé cap trong bai
toan,

Facts 1a tap cac su kién thudc 6 loai 1-6,
va

FFacts 1a tap cac su kién thudc cac loai
khac lién quan dén tri thirc ham.

Goal 1a muc tiéu hay yéu cau cua bai
toan c6 thé dugc ghi dudi dang danh sach.

Ké dén 1a viéc xdy dung cac thuat giai
mo phong tu duy tim 101 gidi cua con nguodi
cho bai toan. V& mat 1y thuyét, cac thuat
giai dya trén viéc tim kiém cac bude giai.
Budc giai 1a mot bude suy ra sy kién médi
tr mot s6 sy kién da biét, thuoc mot trong
cac dang suy luan sau:

(1) Deduce From3s: suy ra cac su kién
loai 2 tir cac su kién loai 3.

(2) Deduce From43s: suy ra cac su
kién méi loai 3 tir cac su kién loai 3 va 4
bang cach thay thé cac bién trong su kién
loai 3 vao su kién loai 4.

(3) Deduce From53s: suy ra cac su
kién méi loai 3, 4, 5 tir cac su kién loai 3 va
5 bang cach thay thé cac bién trong su kién
loai 3 vao su kién loai 5.

(4) Deduce From45s: suy ra cac su
kién méi loai 3 tur cac su kién loai 4 va 5
bang cach giai hé phwong trinh.
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(5) Deduce From8s: suy ra cac su ki¢n
loai 7 tir cac su kién loai 8.

(6) Deduce From983s: suy ra cac su
kién loai 3, 8 tir cac su kién loai 3, 8, 9
béng cach thé cac bién trong su kién loai 8
(hay su kién loai 3) vao su kién loai 9.

(7) Deduce Objects: thuc hién suy dién
va tinh toan bén trong ciu tric cua timg doi
tugng. Cac d6i tuong tham gia vao budc
giai c6 kha ning thuc hién cac hanh vi nhat
dinh dé phat sinh sy kién méi, thuc hién
suy dién tinh toan trén cac thudc tinh cua
d6i tuong, ban than dbi tugng hay cac doi
tuong lién quan dugc thiét 1ap trén nén cua
d6i tuong.

(8) Deduce From9s: suy ra cac su kién
loai 2, 3, 6, 7, 8 tur cac su kién loai 9 bang
cach thuc hién tinh toan ham.

(9) Deduce Rules: do tim luat co thé ap
dung duoc.

(10) Deduce Funcs: do tim ham c6 thé
ap dung duoc.

(11) Deduce EqsGoal: giai h¢ phuong
trinh don gian gdm n phuong trinh voi n
an.

Thuat giai tong quat dugc xay dung dua
trén chién lugc suy dién tién két hop véi
suy dién lui va viéc st dung cac heuristic.
Viéc ap dung cac quy tic heuristic 1a rat
quan trong trong tim kiém suy dién va tinh
toan. Céc heuristic giup ta ¢ thé tim duoc
101 giai tot (nhung khong chic chan 1a 10
giai t6t nhat), thuong dé dang va nhanh
chong dua ra két qua hon, cho 10 giai tu
nhién gan véi cach suy nghi va hanh dong
ctia con ngudi. Trong mot sb thuat toan, ta
thuong ding bd sung cac thu thuat heuris-
tic & nhirng khau Iya chon nhét dinh.

Bai toan s& dugc dua vao hé thong nho
vao mdt ngoén ngt quy udce kha don gian va
tu nhién dé dac ta cho bai toan.
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Vi dy: Xét bai toan: Viét phuong trinh
duong thang di qua giao diém hai duong
thing 2x+7y—-8=0;3x+2y +5=0va
hop v6i duong thang (d): 2x + 3y -7 =0
mot goc 45°.

Bai toan c6 thé duogc mo hinh hoa theo
mo hinh trén nhu sau:

O = { d: duong thing,

d1: duong thang,
d2: duong thang,
d3: duong thing, A: diém}

M = {d.ptdt, d1.ptdt, d2.ptdt, d3.ptdt}

F := {Goc(dthang, dthang ),

GiaoDiem( dthang, dthing)}

Facts : = { d.ptdt: 2x + 3y -7=0,

dl.ptdt: 2x + 7y — 8 =0,
d2.ptdt: 3x +2y+5=0,
A “thudc” d3}

FFacts := { Goc(d,d3) =45,

A = GiaoDiem(d1, d2)}

Goal := [d3.ptdt]

Chuong trinh dugc cai dat dua trén phén
mém dai sO may tinh MAPLE (xem [9])
cho viéc suy ludn va tinh todn, két hop voi
ngon ngtr JAVA cho viéce thiét ké giao dién.
Chuong trinh cho phép nhap vao bai toan
theo cach kha tu nhién va dé dang, 161 thuc
hién céc thuat gidi tim kiém 161 gidi cho bai
toan dua trén co s tri thirc to chire theo mod
hinh ECOKB, va cudi cung chuong trinh
cho 101 gidi twdong minh bao gom nhiing
budc gidi cu thé dugce trinh bay tuong tu
nhu céach giai cia con nguoi. Duéi day la
mot vi du minh hoa.

Vidu: Cho A(1, 1), B(-1, 3) va duong
thang (L): x +y +4 =0. Tim trén (L) diém
C cach déu 2 diém A, B.

GT={A=[1,1],B=[-1,3], [“THUOC”,C,
L], L.f=(x+y+4=0), KHOANGCACH(A,
C) = KHOANGCACH(B, C)}

KL ={C}

Kién triic hé gidi bai tdp cho ngudi hoc va cdc ky thudt thiét ké

Loi giai cua hé thong:

Buwéc 1: {A=[1,1],B=[-1,3],L.f =
(x+ty+4=0)}—{A, B, L.f}

boi “Deduce From3”.

Buwéc2: {L.f} — {L}

boi “Deduce ObjRules”: [“xac_dinh
doi_tuong”, [L . f. ], [“PTDT _TQ”], [{L.
f.3, {L}, 7L {L . £}, {L}].

Buée 3: {L, C} — {C[1]+C[2]+4 =0}

bdi “Ap dung luat”: [“thanh lap phu-
ong trinh”, [C, L], [“DIEM”, “DUON-
GTHANG”], [{[*THUOC”, C, L]}, {}],
tlpt[C, L]]].

Budc 4: {A,B,C} —

JCIIT —2CT1]+ C[2F —2C[2]+2
= JCIIT +2CT1]+ C[2F - 6C[2]+10

boi “Ap dung sk10™:
KHOANGCACH(A, C) =
KHOANGCACH(B, C).

Budc 5: {C[1]+C[2]+4 =0,

JCIT =2CM]+ C[2F —2C[2]+2
= JCIIT +2C1]+ C[2T - 6C[2]+10 ,

— {C=[-3, -1]} boi “Deduce EqsGoal”
Budc 6: {C=1-3,-1]} — {C}
boi “Deduce From3”

V. KET LUAN

Trong bai bdo nay trinh bay mdt sy dic
két vé& ciu trac va cac k¥ thuat thiét ké hé
giai bai tap dya trén co so tri thuc cia mon
hoc nham hd trg cho nguoi hoc luyén tap
gidi toan trong qua trinh hoc tap. Két qua
dugc trinh bay 14 sy tong hop nhiing ng-
hién ciru vé phuong phap, k¥ thuat xay
dung céc h¢ trng dung gidi toan dya trén tri
thirc trong thuc té cua viec day va hoc nhu
hé giai bai toan hinh hoc giai tich 2 chiéu.
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