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NGHIEN CUU THIET KE VA CHE TAO
HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU KHI DAU
MO HOA LONG (LPG) CHO PONG CO DIESEL

ABSTRACT

Dé Vin Diing
Lé Vigt Hing
Lé Thanh Phiic

This paper presents the foundation of designing, the modal of dual fuel diesel and experi-
mental results. The dual fuel diesel uses LPG as efficiently as diesel fuel while greatly
reducing emissions, and operating just as safely as a diesel or gasoline engine.

I. GIOI THIEU

Trén thé gi6i noi chung va Viét Nam
noi riéng, s6 luong xe tham gia luwu thong
trén duong ngay mot ting 1én. Van dé o
nhiém chu yéu bit ngudn tir cdc phuong
tién giao thong van tai, trong do thanh
phan bd hong va oxyt nito kha cao trong
khi thai dong co diesel. D& giam ham
lugng bd hong trong khi thai, mot trong
nhiing hudng nghién ctru 1a st dung khi
dau mo hoa long (LPG) cho cic phuong
tién giao thong. Viéc rng dung LPG trén
xe trang bi diesel gdp nhiing khé khén
riéng do két cau dong co va ban chét qua
trinh chay. Chinh vi vy, nghién ctru, ché
tao va lap dat thanh cong hé thong cung
cdp LPG cho dong co Diesel c6 y nghia
16n trong viéc giam 6 nhiém khi thai tur
dong co Diesel.

C6 nhiéu phuong an khac nhau duoc
st dung dé cai tao hé théng nhién liéu
Diesel sang st dung LPG. Trén co so
phan tich nhiing diéu kién cua Viét Nam,
nhitng wu va nhuge diém, phwong an
duoc chon la:

* Bong co VYKINO, 1 xy lanh.

* St dung phun mdi diesel dé khai tao
qua trinh chay.

« Phun LPG trén dudng dng nap.

« Sur dung vi diéu khién dé kiém soat
qué trinh phun.

II. THIET KE HE THONG CUNG CAP
NHIEN LIEU LPG CHO PONG CO
DIESEL

Dong co Diesel duoc kiém soét theo tde
d6 va tai dua vao viéc diéu khién luong nhién
liéu cung cap vao trong budng dot. Mot bo
phan quan trong cua dong co 1a bo diéu toc
Bo diéu tbc tang luong nhién liéu cung cap
khi dong co toc d6 thap va giam nhién liéu
khi tdc d6 cao, nhd d6 gitp dong co chay 6n
dinh, tranh trudng hop vuot tdc.

Khi cho LPG vao budng chay, no tro
thanh mot phan nhién liéu cung cap cho
qua trinh sinh céng, 1lam cho toc do dong
co ting 1én. Khi d6, bo diéu tdc s& giam
luong diesel, giam dén khi luong diesel
moi con lai khong du dot chay LPG, dong
co tit may. Cho cho tdc do dong co giam
xubng, lwong diesel ting lai, tiép tuc qua
trinh chay va sinh cong. Vi vay, néu khong
thao bo bo diéu tdc, dong co s€ hoat dong
khong on dinh, khong kiém soat duoc luong
diesel cung cip. Giai phap dat ra 1a phai
thiét ké bo diéu tdc dién tir sir dung motor
bude duogc lip dat thay thé cho bo didu toc
co khi dé diéu chinh luong dau phun nham
on dinh toc do dong co. Motor budc sé di
chuyén thanh ring & muc thip, cit nhién
liéu diesel, phu tro trong viéc tang tdc va
vuot tai nang.

Y tudng cho thuat toan diéu khién dong
co nhién liéu kép (dual fuel) xuat phat tir
muc dich giam nhién liéu diesel xuéng dén
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mirc ¢6 thé dugc. Ta tudng tugng dong co
diesel hién tai nhu 1a mgt dong co diesel
cong suét rat nho. Chi can mot lugng nhién
liéu nho dé chay né. Viéc nay ciing tuong
tu nhu dong co diesel 16n chi str dung mét
luong diesel nho dé chay, phén con lai do
LPG dam nhiém. B qua su c6 mdt cua
LPG, viéc diéu toc thuc hién binh thuong
v6i lugng nhién liéu nho con lai dé on dinh
tdc d6 cho dong co 16n.

cho dong co Diesel

Luong LPG cung cap cho dong co duogc
quyét dinh boi thoi gian nhic kim phun.
Thoi gian nay do bd diéu khién tinh toan
dua vao tin hiéu téc do dong co tr cam bién
dién tir goi vé va luu luong khong khi nap
nhd bo do gi6 loai diy nhiét gin trén dudng
dng nap. Thanh phan diesel va LPG cung
cép phai duogc tinh toan dua trén co s¢ dac
tinh cta dau diesel, LPG va phan Gng d6t
chay nhién liéu trong budng dbt.

Tom lai, viéc thiét ké hé thong cung
cap LPG cho dong co diesel bao gom: lap
dat, khao sat dic tinh cam bién toc do loai
dién tir va cam bién do gi6 loai day nhiét,
xay dung thuat toan diéu khién, thiét ké bo
diéu khién voi phan tir trung tam 13 vi diéu
khién AT89C52, 1ap trinh bang ngdn ngi
Assembler cho vi diéu khién, 1ap ban d6
nhién li€u cho dong co.

Do thi dic tinh cia dong co thyc nghiém,
RV125, chi ra trén hinh 1. Trong do:

« T: moment xoan, dat cuc dai bé“mg 4,04
kgf.m ¢ s0 vong quay 1800 vong/phut.

* Ne: cong suét tbi da, gia tri dat cuc dai
la 12,5HP ¢ s6 vong quay 2400 vong/phit.

* Na: cong suat dinh mue, dat dugc gia
tri cuc dai 1a 10,5HP ¢ s6 vong quay la
2200 vong/phut.

« be: suét tiéu hao nhién liéu, dat gi tri
cuc tiéu la 180g/HP.h, ¢ s6 vong quay 1900
vong/phut.

So dd nguyén 1y bd tri cac cam bién, bo
dicu khién va co cau chap hanh duogc trinh
bay trén hinh 2.

Nhién liéu tir binh chira duoc cép truc

Nghién cieu thiét ké va ché tao hé thong cung cap nhién liéu khi dau mé héa long (LPG)

tiép t6i kim phun LPG. B¢ diéu khién tinh
toan thoi gian nhac kim dua vao cac tin hiéu
dau vao la cam bién do gid va cam bién tc
dé dong co. Motor budc kiém soat luong
dau diesel bang cach di chuyén thanh ring
bom cao 4p. Motor budc ciing duge kiém
soat boi bo didu khién. Bo do gio loai day
nhiét duoc gn trén dudng 6ng nap, dudi bo
loc gi6. Cam bién tdc do dong co duoc gén
c¢b dinh trén than may dé bao goc quay ciia
banh da. Motor budc dugc lip dat dé kéo
can ga, qua do kéo thanh ring bom cao ép,
quyét dinh luong dau diesel (vi bo diéu tdc
co khi ctia dong co diesel da bi thao ra).
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Hinh 1: Do thi ddc tinh ciia dpng co RVI25

Bo6 do gi6
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Cam bién
dién tu
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Motor budc

Hinh 2: So dé bé tri cdc thiét b

Thuat toan diéu khién 1ap trinh duogc chi
ra trén hinh 4.

Khi bat cong tac khai dong, motor budce
kéo thanh ring vé vi tri cung cép nhién li¢u
cao, du dé khoi dong. Khi dong co da khoi
dong, tin hiéu dong co duoc goi toi bo diéu
khién, tir d6 diéu khién motor budc, diéu
tdc dién tar & ché do hoat dong diesel. Khi
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bat cong tac chuyén sang su dung LPG, bd
diéu khién nhap tin hiéu khdi lugng khong
khi nap, tin hi¢u tde do dong co, tin hiu tay
ga roi tinh toan, tra ban d6 thong s6 dong
co, tir d6 diéu khién motor budc va xuit
tin hiéu dén kim phun LPG. Néu tay ga
16n hon 70%, LPG duogc phun thém dé bu
tai ndng. Khi tang (giam) tay ga, thoi gian
phun tang (giam) trong 100 vong quay.

Hinh 3: Péng co VIKYNO sau khi lip dit
cdc by phén diéu khién phun LPG

O ché @6 chay 100% diesel, bo diéu toc
dién tor dugc s dung dé thay thé bo diéu
toc co khi. By diéu khién dyua vao tée do
dong co dé tra bang dit liéu luu trong b nhé
chuong trinh, tir @6 diéu khién motor budc.
Khi mudn ting tdc, ddi véi dong co diesel
chua chuyén ddi, ta kéo can ga, thuc té 1a
tang stic cang ctia 16 xo, 1am cho b diéu tdc
co khi kho bung ra hon, nghia la véi tde do
cao hon méi giam dugc nhién li¢u. Trong
dong co da cai tao tin hiu tang toe duge
lay tir mot bién trd, khi d6, bo didu khién s&
cong thém mot gia tri vao tbe do dong co
g voi s6 budc ciia motor. O ché d6 co sir
dung LPG, sau khi trir di luong khong khi
can thiét dé dbt chay lugng diesel moi, dua
vao tin hiéu tir bo do gio, thoi gian mé kim
phun duoc diéu chinh dé cung cép di luong
LPG tuy theo ché do hoat dong cua dong co.
Céc bang tra (look-up table) duoc luu vao
b6 nhé cua vi diéu khién.

Pau tién, cam bién do gi6 giri tin hiéu
luru Tugng khi nap (riz,) vé b diéu khién.

Tir dién ap cta cam bién, vi diéu khién tim
ra luu lugng khi nap m, = £ (V,,).

Luc nay, bo diéu khién dang kiém soat
motor budc & mot vi tri dinh trudc nén ta
biét khéi luong dau diesel (m, ) phun ra
tor kim phun dau. Khéi lugng khong khi
can dé a6t hét luong diesel trén 1a:

m .. = (A/F) = 14,4*m
Luong khong khi con lai dung dé dot

%
mdiesel

diesel diesel

chay LPG,d61a:m ,.=m -m_,. .
V61 mot lugng khong khi (m,, ) nhu vay,
chon A =1, chay ly tuéng, luong LPG la:
m. = Marg ___ Maprc
YO (4/F),. 155

Tra bang, vi diéu khién thu dugc thoi
gian nhac kim phun LPG: ¢, = f(m,,;).
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L. THUCNGHIEM PANH GIA CONG
SUAT, TIEU HAO NHIEN LIEU VA
KHI THAI

Dé danh gia cac tinh ning cua dong co
diesel nhién li¢u kép, mot s6 thur nghiém
duoc tién hanh dé do cong suat, khi thai,
tiéu hao va tiéu phi nhién liéu. Trong do,
mot s6 thir nghiém dugc tién hanh ¢ phong
Nghién ctru va phat trién Cong ty VIKYNO:
do cong suat dinh muc, cong suit cuc dai,
tiéu hao nhién liéu diesel, nhiét o khi thai.
Céc tht nghiém khac nhu do mo khoi,
thanh phan khi thai, tiéu phi nhién li¢u
dugc tién hanh & phong thir nghiém dong
co va 0 td, Khoa Co khi Bong luc, Truong
bai hoc Su pham K§y thuat Thanh phé Hb
Chi Minh. Qua nhiing thir nghiém trén,
dong co VIKYNO RV 125 chay nhién li¢u
kép co céc két qua: cong suit cuc dai dat
93,6%, dat duoc 100% cong suat dinh mirc,
thanh phan bd hong va NOx trong khi thai
giam dang ké, lugng LPG thay thé 52,57%
diesel, tiéu phi nhién liéu giam 21,32%.

Pong co diesel dung nhién liéu kép vé
co ban, dam bao cac yéu cau va tiét kiém
hon dong co diesel tuong ung.



4 cho dong co Diesel
IV. KET LUAN

Két qua thuc nghiém trén dong co
VYKINO RV125 cho thdy cac dic tinh
vé cong suat van dam bao trong khi tiét
kiém chi phi nhién liéu va it 6 nhiém hon
da khéng dinh tinh vu viét cua viéc chuyén
d6i dong co diesel dung nhién liéu kép. Hé
théng nhién liéu mai s& gop phan vao viée
bdo vé mdi truong va giam suc ép hién tai
1én nhién liéu truyén thong néu dugc trién
khai tng dung. Can c6 nhimng chinh sach
hd tro nghién ciru dé hoan thién dé tai va
ap dung trén thuc té dac biét 1a khu vuc
phia Nam, noi ¢6 ngudn cung cap khi thién
nhién doi dao tir Pht My va Ca Mau. Chéc
chdn, nhitng dau tu nay sé mang lai loi
nhuan 16n trude mit cling nhu 1au dai.

Kéo thanh rang vé
vi trf da dinh sdn

Nhap tin hiéu toc do
dong co va vi tri pistol

Nhap tin hiéu tay ga
Nhap tin hiéu do gié

Tang thoi gian phun ‘
T

Nghién cieu thiét ké va ché tao hé thong cung cap nhién liéu khi dau mé héa long (LPG)

\ Khéi dong |

Kéo thanh rang
vé vi tri khai dong

‘ Dong co hoat dong ‘

Nhap tin hiéu

toc do dong co

Diéu toc dién ti

buing Chuyén sang
st dung LPG

Tinh thai gian phun,
diéu khién dong co budc

‘ Tang thoi 'gian phun ‘

Xudt tin hiéu phun

100 vong quay

‘ Giam thai gian phun ‘

Xudt tin hiéu phun !
100 vong quay

Hinh 4: Thudt todn diéu khién




