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NGHIEN CUU CHE TAO MAY CHAN POAN
CAC LOAI ECU PIEU KHIEN PQNG CO
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Today, automotive technology have devel oped extremely, especially automotive electric
and electronic systems. Therein, ECU-Electronic Control Unit is the most complex
electronic circuit and controlled by programming. It receives continuously signals from
various sensors, processes and sends signals to control optimal operation of ignition
and fuel injection systems. Thus, to inspect an ECU, involves high-priced dedicated
devices and software. This paper introduces ECU tester with cheaper cost for using in
automotive service stations and vocational institutions.

|.PAT VAN DE

Dé nang cao tinh kinh té nhién liéu cta dong
co va giam bot tinh trang 6 nhlem moi
truong do khi thai ciia 6td gy ra, hau hét
céc 6t6 con hién nay déu dugc trang bi dong
co phun xang va déanh lta duge diéu khlen
bang dién tir. Trén c&c dong co ndy, bo didu
khién di¢n t¢ (ECU-Electronic Control
Unit) diéu khién lugng nhién liéu phun va
thoi diém danh lta tdi wu theo cac ché do
van hanh cua dong co. Tuy nhién, 6td6 sau
Mot thoi gian st dung s€ cd cac hong hoc,
truc tric trong qué trinh van hanh chang han
nhu dong co khong khoi dong dugc, hodc
doéng co bi du xang, thiéu xing.. Cac hién
tuong vira ké trén ¢ thé do hu hong cua cac
bo phén co khi trong dong co, hodc la do
hong hoc tir hé thong diéu khién phun xang
va danh lia, trong d6 c6 bd didu khién dién
tir ECU.

Nghién ciru ché tao méy chan doan cac loai
ECU c6 hai muc dich chinh:

* Dung dé kiém tra cac loai ECU diéu
khién dong co trén 6td, phuc vu cho cong
Viéc sua chira.

* S dung lam mo hinh giang day vé hé
thong diéu khién phun xing va danh lua
trén 6t trong c&c truong day nghé.

1. CAUTAO MAY CHAN POAN
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Hinh 1: M4y chin doan céc loai ECU

Cau tao may chan doan duoc trinh by tai
hinh 1 gom cac by phan chinh nhu sau:

= Céc dau n01 day dé lién két voi ngudn
dién mot chiéu 12V tir dc quy.

= Céc phim diéu khién: Dung dé lya chon
loai xe, loai cam bién, ting hoic giam tdc
do phat xung khi kiém tra ECU. Chtc
niang caa phim duoc hién thi tai dong
dudi cung ctia LCD tuong tng cho tung
phim. Vi du ¢ hinhl, phim F1 tuong tmg
voi chit Stop, phim F3 tuong tmg voi ky
hiéu (€) giam toc d6 phat xung...

= Ngd tin hiéu ra: Gom c6 ngd 3 phét xung
vuong duogc ky higulalV, 2V va3Vv. Co
3 ngd phat xung sin tuong tmg véi 6 dau
ndi day dugc bd tr theo tha tu tir tréi
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sang phai vaduoc ky hiéu 1 1S-1S, 25
2S, 35:3S.

= NgG tin hi¢u vao: Tong cong co 12 dau
ni day, 6 diy nhan tin hi¢u diéu khién
danh lta (IGT) va 6 déy nhan tin hi¢u
diéu khién phun xing (IJN) tir ECU.

» Man hinh hién thi LCD: C6 nhiém wu
hién thi két qua kiém tra tin hiéu diéu
khién danh Iua, phun xang to ECU.
Ngoai ra, LCD con hién thi ché do hoat
dong ctua may nhu: Loai cam bién, tang
hoac giam toc, toc d6 dang phat xung va
céc chi dAn vé dau day tai ng ra ciia may
twong tng véi loai cam bién ¢ chon.

Chirc nang ciia may chan dodn

May chan doan cic loai ECU duoc sir dung
dé kiém tra danh gia chirc ning dleu khlen
danh Ira, phun xing cia ECU diéu khién
dong co trén céc xe cua hang Toyota,
Nissan, Mitsubishi va Ford nho vao kha
nang phét dugc tin hiéu gia xung G, NE cua
19 loai cam bién khéac nhau trén céc loai xe
noi trén. Ngoai ra, may co thé ghi nhan lai
céc sb tin hidu diéu khién phun xing, d4nh
[ra trong mét chu ky 1am viée ctia dong co
vahién thi trén LCD tao diéu kién thuan loi
cho viéc danh gia két qua kiém tra.

[11. THIET KE MACH DPIEN

Sau khi nghién ctu ly thuyet vé hoat dong
dleu khién phun xing vadanh lira ctia ECU,
Ciu tao va dang xung ciia cic tin hi¢u dau
V30 tir cac cam bién. Pong thoi nhém
nghién ctru ciing da thuc nghiém xac dinh
cé&c dang xung tin hiéu vao tir cac cam bién
co ban nhu: Cam bién vi tri truc khuyu
(CKP), cam bién vj tri truc cam (CMP) trén
céc loai xe Toyota, Nissan, Mitsubishi va
Ford. Tir 1y thuyét va két qua thuc nghi¢m,
nhom nghién ctru d& lya chon cac phuong an
dé tao xung tin hi¢u gia cta cic cdm bién
néu trén. Ung dung vi diéu khién, man hinh
tinh thé long (LCD) va céc linh kién dién tur
hign co trén thi truong Viét nam thlet ké
mach dién diéu khién cho may chin doan
nhu sau:
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1. Mach cép ngudn va diéu khién

Méy chan doan s dung ngudn dién mot

chiéu 12V do accu cungqc?ip. Péng thoi cac

mach xt@r Iy va mach hién thi phai sir dung

dién ap chuan 145V do d6 Cén phai c6 mach

on ap dé co duoc dién ap can dung Dé Iya

chon cac ché @6 1am viéc cua may, chon loai

xe, chon cam bién va thay dbi toc do phat

Xung, can phai b tri c6 cac phim chirc nang

trong mach. Céc linh kién trong mach cap

nguon vadiéu khién gom co:

= LM7805: Vi mach 6n ap, cung cip ngudn
cho toan mach.

* R1, C1: Mach tu dong reset cho vi diéu
khién khi mé&ibat ngudn.

* Y1, C2, C3: Mach két ndi dé tao ra dao
dong cho vi didu khién.

= AT89S52: Vi mach xur ly chinh (phat
xung, nhan xung vao, quét phim, luu dir
liéu vaduaraLCD hién thi).

= Sir dung 5 duong ¢ port 1 dé 1ap 4 phim
[& SW1, SW2, SW3, SW4 |a ban phim
dang matran.

= Diode D7 dé bao vé mach trong trudng
hop dau sai cure cap nguodn tir ac quy.

2. Mach phat xung tin hi¢u G va NE

Mach nay c6 chirc ning phat xung G vaNE
Cua céc loai cdm blen str dung trén céc xe da
khao sit, bao gdm xung sin (S) va xung
vuong (V).

* Port 2: Sir dung 8 duong dé didu khién
phéat xung. Chan P2.0, P2.1, P2.3 diéu
khién phéd xung sin thay cho cac cam
bién loai dién tir. Chan P24, P2.5, P2.6
diéu khién phat xung vuong thay cho céc
cam bién quang va Hall. Port P2.6 diéu
khién LED D23 hién thi sau mdi mot chu
ky phat xung (twong trng 7200CA).

= T1, T2, T3: Bién 4p ding dé tao xung gia
tin hi¢u cam bién dién tir.

= Ty C6, C7, C8 vacac dién trd R21, R22,
R23 tao thanh mach dao dong R-L-C
trong mach so cip cua T1, T2 vaT3. Céc
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diode D20, D21, D22 bao v¢ qua ap
trong mach so cap.

= Diode 6 on ap D24, D25, D26, D27, D28,
D29: On dinh dlen ap ngo ratrong truong
hop phat xung & tan s cao.

» Transistror Q1, Q2, Q3: Piéu kmen dan
va ngit dong trong cudn so Cap ciia cac
bién ap T1, T2 vaT3.

3. M ach nhén tin hiéu diéu khién tir
ECU

Mach ndy c6 nhiém vu dém cic xung diéu

khién danh lira va phun xang tir ECU 1aIGT

va IIN trong mét chu ky 1am viéc cta dong

co, sau d6 goi s6 dém nay hién thi 1én LCD.

* S dung 4 chan tai port 3 cua vi didu
khlen nhu sau: P3.2 vaP3.5 dém sb xung
diéu khién danh lira (IGT). Chan P3.3 va
P3.4 ¢ém s6 xung diéu khién phun xang
(1IN).

= Pau ndi BR4: C6 12 jack ndi dung dé
lien két day dén ECU trong qua trinh
chin doan.

= R8, R113, transistor Q9, cac diode D113
dén D118 tao thanh mach khuéch dai dao
dé dua xung diéu khién phun Xang (IJN)
vao chan P3.3 vaP3.4 ciia vi diéu khién.

= R114, transistor Q10, cac diode tir D119
dén D124 tao thanh mach khuéch dai dao
dé dua xung diéu khién danh lra (IGT)
vao chan P3.2 vaP3.5 ciia vi diéu khién.

= Céc LED tir D101 dén D106 hién thi tin
higu diéu khlen phun xang (IJN), D107
dén D112 hién thi tin hiéu diéu khién
danh ltra (IGT) tr ECU.

4. Mach hién thi

Mach ndy c6 nhiém vu 1 hién thi cac ché do

hoat dong va két qua kiém tra ctia may chan

dodn, vasb tin hi¢u diéu khién phun xing va
danh Itra cua ECU.

* Sir dung LCD 4x20: Man hinh hién thj
tinh thé long (V01 20x4 chit sb can h1en
thi), vi mach ndy duoc khoi tao va diéu
khién truc tiép tir VDK (Vi diéu khién).

» Port 0: Lam bus dix liéu dé truyg:n d}r liéu
gua lai gitra VDK va LCD dé hién thi
(R2 ladién tré kéo 1én cho Port 0).

= Si dung 3 trong 8 chan cua port 1 la
P1.1, P1.0 va P1.2 cua vi diéu khién dé
diéu khién LCD.

* R3, R4, R5: Céc dién tr két ndi véi
LCD @ phan cuc va chinh d6 sang toi
cho LCD.
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Hinh 2: So' dd mach dién may chin do4n cac loai ECU
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V. THU'C NGHIEM CHAN POAN
ECU

Sau khi ché tao, nhém nghién ciru da tién
hanh cé&c thuc nghiém chan doan ECU trén
cac xe Nissan, Mitsubishi, Ford va Toyota
dong thoi két hop véi médy do xung chuyén
dung Snap-On 1500 dé kiém tra dang xung
tin hiéu gia do may chan doan phét ra va
hién thi cac tin hiéu diéu khién phun xing va
danh lra tir ECU.

Két qua kiém tra ECU lap trén xe Mitsubishi
Galant va Hyundai Elantra, dong co 2.0
DOHC, 4 xy lanh, danh Itra truc tlep loai
mot bobin danh lra cho hai bugi, didu khién
phun doc lap, st dung cam bién Hall hodc
quang loai 2V-4V nhu sau:

= Xung gia tin hiéu G va NE cia loai cam
bién 2V-4V:

VLTS AT 5.6 7

¥ NN
POSITION SELECT |

Hinh 3: Xung gia tin hi¢u G vaNE
(tai toc do 150v/ph)
* Tin hiéu diéu khién danh lta IGT1 va
IGT2 txr ECU:

wu¥ UL 120L [HYEK

AU 11t n 8 11 B

J LU0k § 0 ..
VIFF | N TINE pase | posinion | sewecr [ LB

Hinh 4: Tin hi¢u diéu khién dnh lira
IGT (1&4) vaIGT (2&3)
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Tin hiéu diéu khién kim (IJN) phun

Hinh 5: Tin hiéu diéu khién kim phun s 1
(1IN#1)

V.KET LUAN

Tir cac két qua dat duoc trong qua trinh thuc
nghiém chan doan cho thay:

= Céc xung gia tin hiéu G va NE do may
chéan doan cac loai ECU phat ra rat dang
véi dang xung cta cac cam bién thue té,
dac biét 1a xung vubng cia cam bién Hall
va cam bién quang. Xung tin hiéu gia
hoan toan c6 kha nang kich thich chirc
nang didu khién danh lira va diéu khién
phun xang cia ECU.

= Méy chan doan hién thi chinh Xac cac tin
higu diéu khién danh lira, diéu khién
phun xang te ECU gitp kiém tra dé dang
danh gia két qua chan doan. Két qua nay
hoan toan phi hop véi dang xung didu
khién danh lira, didu khién phun xing
hién thi trén méy do xung chuyén ding
Snap-0On 1500.

Ngoai ra, may g:hénﬂdoén cac loai ECU coOn
c0 nhirng vu diém nodi bat 1&

= Két cau gon, nhe, d& st dung va bio
quan, co the phat xung tin hiéu gia &
nhiéu tan s6 khac nhau, tang d0 chinh xac
trong qua trinh chin doan. Pidu ndy
khéng the thuc hién duoc khi ding céc
cam bién thuc té phat xung dé kiém tra
ECU, dic biét ddi voi cac cam bién loai
tach roi sir dung trén cac dong co danh
lra truc tiép.

= Méy con co thé ding dé giang day céc
dang xung ctia cam bién.
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Vé6i nhitng két qua dat dugc vira néu trén,
mg dung may chéan doan cac loai ECU vao
phuc vu cong viéc stra chira, bdo dudng 6to
trén thyc té tai cac gara 14 hoan toan thich
hop. Bi véi cac truong day nghé, thiét bi
chan doan 1a mot md hinh tryc quan sinh
dong trong qua trinh giang day vé dang tin
hiéu cac cam bién G va NE, chirc ning diéu
khién phun xing va danh lira caa ECU, higu
qua dat duoc trong giang day s€ cao hon néu
sir dung két hop voi thiét bi do xung Snap-
On 1500.
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